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欢迎使用 Mercury Interactive 用于测试应用程序性能的工具：LoadRunner。
LoadRunner 对应用程序进行压力测试，以隔离并标识潜在的客户端、网络和服
务器瓶颈。

通过 LoadRunner，可以在可控制的峰值负载条件下测试系统。要生成负载，
LoadRunner 需要运行分布在网络中的数千个虚拟用户 (Vuser)。通过使用最少的
硬件资源，这些 Vuser 提供一致的、可重复并可度量的负载，像实际用户一样使
用您的应用程序。 LoadRunner 深入的报告和图可以提供评估应用程序性能所需
的信息。

联机资源

LoadRunner 包括下列联机工具：

自述文件提供有关 LoadRunner 的最新新闻和信息。

联机图书显示 PDF 格式的文档集。可以使用安装包中包括的 Adobe Acrobat 
Reader 来阅读和打印联机图书。请检查 Mercury Interactive 的客户支持网站是
否有 LoadRunner 联机图书更新。该网站的 URL 是 
http://support.mercuryinteractive.com。

iç~ÇoìååÉê=函数参考使您能够联机访问创建 Vuser 脚本时可以使用的 
LoadRunner 的所有函数，包括如何使用函数的示例。请检查 Mercury 
Interactive 的客户支持网站 http://support.mercuryinteractive.com 是否有在线
《LoadRunner Online Function Reference》更新。

iç~ÇoìååÉê=上下文相关帮助对使用 LoadRunner 中出现的问题提供即时答案。
它描述对话框，并介绍如何执行 LoadRunner 任务。要激活该帮助，请在窗口中
单击，然后按 F1 键。请检查 Mercury Interactive 的客户支持网站 
http://support.mercuryinteractive.com 是否有更新。
ñáñ
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联机技术支持使用默认的 Web 浏览器打开 Mercury Interactive 的客户支持网
站。该网站的 URL 是 http://support.mercuryinteractive.com。

支持信息显示 Mercury Interactive 的客户支持网站、主页以及 Mercury 
Interactive 全球办事处的列表。

网上=jÉêÅìêó=fåíÉê~ÅíáîÉ 使用默认的 Web 浏览器打开 Mercury Interactive 的
主页。该网站的 URL 是 http://www.mercuryinteractive.com。

iç~ÇoìååÉê=文档集

LoadRunner 附带有描述下列操作的一套文档：

➤ 安装 LoadRunner

➤ 创建 Vuser 脚本

➤ 使用 LoadRunner Controller

➤ 使用 LoadRunner Analysis

使用=iç~ÇoìååÉê=文档集

LoadRunner 文档集包括安装指南、Controller 用户指南、Analysis 用户指南和
两份创建 Vuser 脚本的指南。

安装指南

有关安装 LoadRunner 的说明，请参阅《LoadRunner 安装指南》。该安装指南
介绍如何安装：

➤ LoadRunner Controller -在基于 Windows 的计算机上

➤ 虚拟用户组件 - 应用于 Windows 和 UNIX 平台
ññ
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`çåíêçääÉê=用户指南

LoadRunner 文档包中包括一份 Controller 用户指南：

《LoadRunner Controller 用户指南 (Windows)》描述如何在 Windows 环境中使
用 LoadRunner Controller 来创建和运行 LoadRunner 场景。Vuser 可以在 UNIX 
和 Windows 平台上运行。 Controller 用户指南概述 LoadRunner 测试过程。

^å~äóëáë=用户指南

LoadRunner 文档包中包括一份 Analysis 用户指南：

《LoadRunner Analysis 用户指南》描述如何在运行场景之后使用 LoadRunner 
Analysis 图和报告来分析系统性能。

创建=sìëÉê=脚本指南

LoadRunner 文档包中包括一份 VuGen 用户指南：

《LoadRunner 创建 Vuser 脚本指南》描述如何使用 VuGen 来创建 Vuser 脚本。
如有必要，请使用联机《LoadRunner Function Reference》和用于创建 GUI 
Vuser 脚本的 《WinRunner User’s Guide》来补充此文档。

有关以下信息 参考以下指南

安装 LoadRunner 《LoadRunner 安装指南》

LoadRunner 测试过程 《LoadRunner Controller 用户指南 
(Windows)》

创建 Vuser 脚本 《LoadRunner 创建 Vuser 脚本指南》

创建并运行场景 《LoadRunner Controller 用户指南 
(Windows)》

分析测试结果 《LoadRunner Analysis 用户指南》
ññá
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版式约定

本书使用下列版式约定：

NI=OI=P 粗体数字指示过程中的步骤。

➤ 点符指示选项和功能。

> 大于号分隔菜单级别（例如“文件” >“打开”）。

píçåÉ=p~åë  píçåÉ=p~åë=字体指示您对其执行操作的界面元素的名称
（例如，单击“运行”按钮 )。

粗体 粗体文本指示方法或函数名

斜体 斜体文本指示方法或函数参数、文件名或路径以及书名。

Arial  Arial 字体用于要按字面逐字键入的示例和文本。

<> 尖括号包含各不相同的文件路径或 URL 地址部分（例如，
<产品安装文件夹 >/bin）。

[  ] 方括号包含可选的参数。

{ } 花括号指示必须将括起来的某个值分配给当前参数。

… 在语法行中，省略号指示可能包括更多相同格式的项目。
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开发=sìëÉê=脚本

LoadRunner 可模拟一个数千用户同时使用客户端 /服务器系统的环境。为执行
此操作，LoadRunner 用“虚拟用户 (Vuser)”代替实际用户。Vuser 执行的操作
是用 Vuser 脚本描述的。 LoadRunner 提供各种帮助您开发 Vuser 脚本的工具。

本章讨论：

➤ 介绍 Vuser

➤ 查看 Vuser 类型

➤ 开发 Vuser 脚本

➤ 使用本指南

介绍=sìëÉê

LoadRunner 用虚拟用户或 Vuser 代替实际用户。 Vuser 通过执行典型业务流程
模拟实际用户的操作。对于 Vuser 执行的每个操作， LoadRunner 向服务器或类
似的企业系统提交输入信息。增加 Vuser 的数量可以增大系统上的负载。一台工
作站只能容纳一个实际用户，而多个 Vuser 可以同时运行在同一台工作站上。

要模拟较重用户负载的情形，请创建大量执行一系列任务的 Vuser。例如，可以
观察一百个 Vuser 同时从银行的 ATM 提取现金时服务器的行为。

通过使用 LoadRunner，可以将您的客户端 /服务器性能测试需求划分为多个场
景。场景定义每个测试会话中发生的事件。这样，例如，场景会定义并控制要模

拟的用户的数量和他们执行的操作，以及运行模拟操作所用的计算机。
P
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LoadRunner 拥有各种 Vuser 类型，每一类型都适合于特定的负载测试环境。这
样就能够使用 Vuser 精确模拟真实世界的情形。Vuser 在场景中执行的操作是用 
Vuser 脚本描述的。 Vuser 脚本中包括在场景中度量并录制服务器性能的函数。
每个 Vuser 类型都需要特定类型的 Vuser 脚本。创建场景所需的 Vuser 脚本是 
LoadRunner 测试过程的一部分。

下面的图表显示 LoadRunner 测试过程的六个步骤。本指南描述步骤 II：“创建 
Vuser 脚本。”有关其他步骤的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用
户指南》。
Q
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查看=sìëÉê=类型

LoadRunner 提供了多种 Vuser 技术，通过这些技术可以在使用不同类型的客户
端 /服务器体系结构时生成服务器负载。每种 Vuser 技术都适合于特定体系结构
并产生特定的 Vuser 类型。例如，可以使用 Web Vuser 模拟用户操作 Web 浏览
器、使用 Tuxedo Vuser 模拟 Tuxedo 客户端与 Tuxedo 应用程序服务器之间的
通信、使用 RTE Vuser 操作终端仿真器。各种 Vuser 技术既可单独使用，又可一
起使用，以创建有效的负载测试场景。

Vuser 类型分为下列几种：

➤ 应用程序部署解决方案：Citrix ICA

➤ 客户端 /服务器： DB2 CLI、DNS、Informix、MS SQL Server、ODBC、Oracle
（2 层）、 Sybase Ctlib、 Sybase Dblib 和 Windows Sockets 协议。

➤ 自定义：C 模板、Visual Basic 模板、Java 模板、Javascript 和 VBScript 类型的
脚本。

➤ 分布式组件：适用于 COM/DCOM、 Corba-Java 和 Rmi-Java 协议。

➤ 电子商务：FTP、 LDAP、 Palm、 PeopleSoft 8 mulit-lingual、 SOAP、Web 
(HTTP/HTML) 和双 Web/WinSocket 协议。

➤ Enterprise Java Bean：EJB 测试和 Rmi-Java 协议。

➤ ERP/CRM：Baan、Oracle NCA、 Peoplesoft-Tuxedo、 SAP-Web、 SAPGUI、
Siebel-DB2 CLI、 Siebel-MSSQL、 Siebel-Web 和 Siebel-Oracle 协议。

➤ 传统：终端仿真 (RTE)。

➤ 邮件服务：Internet 邮件访问协议 (IMAP)、MS Exchange (MAPI)、 POP3 和 
SMTP。

➤ 中间件：Jacada 和 Tuxedo（6、 7）协议。

➤ 流数据：Media Player (MMS) 和 Real 协议。

➤ 无线：i-Mode、 VoiceXML 和 WAP 协议。

要按字母顺序查看所有支持的协议的列表，请选择“文件” >“新建”，然后在
“协议类型”列表框中选择“所有协议”。
R
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开发=sìëÉê=脚本

Vuser 脚本的结构和内容因 Vuser 类型的不同而不同。例如，数据库 Vuser 脚本
总是包含三部分，是在一段类似 C 语言并且包括对数据库服务器的 SQL 调用的
代码中编写的。相反，GUI Vuser 脚本只有一个部分，并且是用 TSL（测试脚本
语言）编写的。

下图概述开发 Vuser 脚本的过程。
S
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开发 Vuser 脚本的过程开始于录制一个基本的脚本。 LoadRunner 为您提供了大
量录制 Vuser 脚本的工具（有关工具列表请参阅下表）。您可以通过将控制流结
构和其他 LoadRunner API 添加到脚本中来增强该基本脚本。然后配置运行时设
置。运行时设置包括循环、日志和计时信息，以及定义 Vuser 在执行 Vuser 脚本
时的行为。要验证脚本是否能正确运行，请以单独模式运行该脚本。如果脚本运

行正确，则将其合并到 LoadRunner 场景中。

可以使用下列=iç~ÇoìååÉê=工具开发=sìëÉê=脚本：

VuGen LoadRunner 开发 Vuser 脚本的主要工具。Vuser 脚本生成器（也称
为 VuGen）是一种基于 Windows 的应用程序，通过它可以开发多种 
Vuser 脚本。 VuGen 不仅录制脚本，也可以运行这些脚本。 VuGen 
生成的许多脚本可以同时在 Windows 和 UNIX 平台上运行

WinRunner Mercury Interactive 的基于 Windows 的 GUI 应用程序自动测试
工具。增强 WinRunner 生成的测试脚本可以产生运行在 Windows 
平台上的 GUI Vuser 脚本

Astra LoadTest 
虚拟用户录制器

Mercury Interactive 的基于 Web 的应用程序负载测试工具。
LoadRunner 的一个简化版。 LoadRunner 可以运行使用 Astra 
LoadTest 虚拟用户录制器创建的 Vuser 脚本。此产品包括在 
LoadRunner 中。详细信息，请参阅《安装指南》

QuickTest 
Professional

Mercury Interactive 用于测试复杂 Web 环境（Java 小程序、
Flash 等）的基于图标的工具。 LoadRunner 可以运行使用 
QuickTest Professional 创建的 Vuser 脚本。注意，此产品必须单
独购买
T
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使用本指南

本指南分为下列几个部分：

➤ 第 I部分“介绍 Vuser 脚本”适用于所有类型的 Vuser 脚本。

➤ 第 II部分“使用 VuGen”仅适用于那些使用 VuGen 录制和（或）运行的 
Vuser 脚本。第 II部分不适用于开发 GUI Vuser 脚本。

➤ 第 III 到 XVI 部分适用于特定的 Vuser 脚本类型。请参阅目录，找出描述 
Vuser  类型的部分。

➤ 第 XVII 部分包含高级用户的信息。它提供一些常规调试提示，描述 VuGen 
生成的文件并解释如何用 Visual C 和 Visual Basic 编写脚本。

➤ 第 XVIII 部分包含几个技术概述附录。它描述 Java 环境、 EJB 体系结构、调
用外部函数、在 UNIX 中编程以及键盘快捷键。

注意：要开发 GUI Vuser 脚本，需要参阅《WinRunner Use’s Guide》。
U
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介绍=sìdÉå

虚拟用户生成器（也称为 VuGen）可用于针对各种应用程序类型和通信协议开
发 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 使用 VuGen 录制 Vuser 脚本

➤ 启动 VuGen

➤ 了解 VuGen 环境选项

➤ 使用 VuGen 运行 Vuser 脚本

➤ 了解 VuGen 代码

➤ 使用 C Vuser 函数

➤ 获得函数帮助

以下信息适用于所有类型 （GUI 除外）的 Vuser 脚本。

关于=sìdÉå

Vuser 脚本生成器（也称为 VuGen）是 LoadRunner 用于开发 Vuser 脚本的主
要工具。

VuGen 不仅能够录制 Vuser 脚本，还可以运行这些脚本。进行调试时，从 VuGen 
运行脚本很有用。通过运行脚本，可以模拟 Vuser 脚本在作为负载测试场景的一
部分执行时，将如何运行。
NN



=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=sìdÉå
注意：VuGen 仅能录制 Windows 平台上的会话。但是，录制的 Vuser 脚本既
可以在 Windows 平台上运行，也可以在 UNIX 平台上运行。

录制 Vuser 脚本时， VuGen 会生成各种函数，来定义您在录制会话过程中执行
的操作。 VuGen 将这些函数插入到 VuGen 编辑器中，以创建基础 Vuser 脚本。

使用=sìdÉå=录制=sìëÉê=脚本

使用 VuGen，可通过录制用户在客户端应用程序中执行的典型业务流程来开发 
Vuser 脚本。VuGen 通过录制客户端和服务器之间的活动来创建脚本。例如，在
数据库应用程序中， VuGen 会监控数据库的客户端，并跟踪发送到数据库服务
器和从数据库服务器接收的所有请求。

不需要通过编写应用程序对服务器的 API 函数调用来手动创建 Vuser 脚本，而可
以使用 VuGen 完成以下任务：

➤ 监控应用程序和服务器之间的通信

➤ 生成需要的函数调用

➤ 将生成的函数调用插入到 Vuser 脚本中

ç

运行应用程序

的客户端 sìdÉå 服务器
NO
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用 VuGen 创建的每个 Vuser 脚本都可以通过执行对服务器 API 的调用来直接与
服务器通信，而不需要依赖客户端软件。这样，便可以使用 Vuser 来检查服务器
性能（甚至在客户端软件的用户界面完全开发好之前）。

此外，当 Vuser 与服务器直接通信时，不需要在用户界面中耗费系统资源。这样
就可以在一个工作站中同时运行大量 Vuser，进而可以使用很少的测试计算机来
模拟非常大的服务器负载。

启动=sìdÉå

可以从“开始”菜单中启动 VuGen。选择“开始” >“程序” >
“LoadRunner” >“虚拟用户生成器”。每次调用 VuGen 时，都会打开“启
动”窗口。要禁止自动打开该屏幕，请在“启动”对话框中选择“以后不再显

示启动对话框”选项。

要在 VuGen 中启用或禁用“启动”对话框，请选择“工具” >“常规选项”，
然后选择“环境”选项卡。在对话框的底部，选中或清除“显示‘启动’对话

框”选项。

“启动”对话框提供以下功能的快捷方式：

新建单协议脚本：创建单协议 Vuser 脚本。这是“启动”对话框打开时的默认选
项。您可以查看所有协议或按类别查看可用协议。

新建多协议脚本：创建多协议 Vuser 脚本。 VuGen 显示所有可用协议，并允许
您指定要录制的协议。

使用最近使用过的协议新建脚本：列出最近用于新建 Vuser 脚本的协议。

打开脚本：打开文件系统、网络或 TestDirector 数据库中的现有脚本。

最近打开过的脚本：列出最近在 VuGen 中打开过的脚本。

=

服务器
运行应用程序

的客户端
NP
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了解=sìdÉå=环境选项

可以设置您的 VuGen 工作环境，以便自定义自动恢复设置、VuGen 编辑器和启
动首选项。可以在 VuGen“常规选项”的“环境”选项卡中设置这些选项。

自动恢复

通过自动恢复选项可以在发生崩溃或掉电的情况时还原 Vuser 脚本设置。要启用
自动恢复，请选中“保存自动恢复信息”复选框并指定保存时间间隔（分钟）。

编辑器

可以设置编辑器选项，以选择字体并启用 VuGen 的 Intellisense 功能（该功能
可以自动填写文字和函数语法）。

自动显示函数语法： 键入函数的左括号时， VuGen 将显示函数的语法及其参数
和原型。要全局启用显示语法的功能，请选中该选项旁边的复选框。要禁用此功

能，请清除“自动显示函数语法”选项旁边的复选框。如果全局禁用“显示函

数语法”，仍可以通过按 Ctrl + Shift + 空格键或者通过在编辑器中键入左括号后
选择“编辑” >“显示函数语法”来显示函数语法。

自动完成字： 键入函数的第一个下划线时， VuGen 会打开一个函数列表，通过
它可以选择确切的函数，而无须手动键入整个函数。要全局启用文字完成功能，

请选中该选项旁边的复选框。要禁用此功能，请清除“自动完成字”选项旁边的

复选框。如果全局禁用此选项，当在编辑器中键入内容时，仍可以通过按 Ctrl + 
空格键或者选择“编辑” >“完成字”来显示函数列表框。
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选择字体：要设置编辑器字体，请单击“选择字体”。将打开“字体”对话框。

选择需要的字体、字形和字号，然后单击“确定”。注意，只能使用固定大小的

字体（Courier、 Lucida Console、 FixedSys 等）。

“启动”对话框

打开 VuGen 时，将显示“启动”对话框。“启动”对话框包含用于新建脚本、
打开现有脚本或查看最近使用的脚本的快速链接。如果禁用此选项， VuGen 在
打开时将显示一个空白屏幕。

默认的环境设置

默认情况下，“显示函数语法”和“自动完成字”被全局启用。“自动恢复”被

设置为 10 秒。 VuGen 在打开时会显示“启动”对话框。

设置环境选项

设置与环境相关的选项

=N 选择“工具” >“常规选项”，然后单击“环境”选项卡。

=O 要保存当前的 Vuser 脚本信息以便自动恢复，请选择“保存自动恢复信息”选
项，并指定保存时间间隔（分钟）。

=P 要设置编辑器字体，请单击“选择字体”。将打开“字体”对话框。选择需要的

字体、字形和字号，然后单击“确定”。注意，只能使用固定大小的字体

（Courier、 Lucida Console、 FixedSys 等）。

=Q 要指示每次打开 VuGen 时都显示“启动”对话框，请选择“‘启动’对话框”
部分中的“显示‘启动’对话框”。

=R 单击“确定”接受设置并关闭“常规选项”对话框。

使用=sìdÉå=运行=sìëÉê=脚本

要使用 Vuser 脚本执行负载测试，需要将脚本集成到 LoadRunner 场景中。执行
此操作之前，可以通过从 VuGen 运行脚本来检查脚本的功能。如果脚本成功执
行，便可以随后将其集成到场景中。有关 LoadRunner 场景的详细信息，请参阅
《LoadRunner Controller 用户指南》。
NR
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运行 Vuser 脚本之前，可以修改脚本的运行时设置。这些设置包括 Vuser 执行的
循环次数，以及将在脚本运行时应用于 Vuser 的步长和思考时间。有关配置运行
时设置的详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

运行 Vuser 脚本时，脚本将先由解释器进行处理，然后执行，无需编译脚本。如
果修改了脚本，则解释器将记录引入脚本中的任何语法错误。还可以从脚本中调

用可以由解释器识别并执行的外部函数。详细信息，请参阅附录 C“调用外部
函数”。

高级用户可以编译录制的脚本以创建可执行程序。详细信息，请参阅第 6 章“增
强 Vuser 脚本”。

了解=sìdÉå=代码

录制 Vuser 脚本时， VuGen 将生成 Vuser 函数并将它们插入到脚本中。有两种
类型的 Vuser 函数： 

➤ 通用 Vuser 函数

➤ 特定于协议的 Vuser 函数 

通用 Vuser 函数和特定于协议的函数，它们共同构成了 LoadRunner API，并使 
Vuser 能够直接与服务器通信。新建脚本时，VuGen 将显示支持的所有协议的列
表。有关所有 Vuser 函数的语法信息，请参阅 《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

通用=sìëÉê=函数

通用 Vuser 函数也称为 LR 函数，因为每个 LR 函数都有一个 lr 前缀。LR 函数可
以在任何类型的 Vuser 脚本中使用。通过 LR 函数可以：

➤ 获得有关 Vuser、其 Vuser 组和主机的运行时信息。

➤ 将事务和同步点添加到 Vuser 脚本中。例如， lr_start_transaction（在 
Java 中为 lr.start_transaction）函数标记事务的开始，
lr_end_transaction（在 Java 中为 lr.end_transaction）函数标记事务的
结束。详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

➤ 向输出设备发送表示错误或警告的消息。

有关 LR 函数的列表，请参阅第 18 页的“使用 C Vuser 函数”；详细信息，请
参阅《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。
NS
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特定于协议的=sìëÉê=函数

除了通用 Vuser 函数以外， VuGen 还会在录制时生成特定于协议的函数，并将
它们插入到 Vuser 脚本中。

特定于协议的函数是专门针对要录制的 Vuser 的类型而生成的。例如， VuGen 
会将 LRD函数插入到数据库脚本中，将 LRT函数插入到 TUXEDO 脚本中，将 
LRS函数插入到 Windows 套接字脚本中。

默认情况下， VuGen 的自动脚本生成器使用 C 为大多数协议创建 Vuser 脚本，
而使用 Java 创建 Corba-Java/Rmi-Java Vuser 脚本。您可以指示 VuGen 使用 
Visual Basic 或 Javascript 来生成代码。详细信息，请参阅第 4 章“设置脚本生
成首选项”。

所有标准约定都适用于脚本，包括控制流和语法。可以像在其他编程语言中那样

向脚本添加注释和条件语句。

以下 Web Vuser 脚本段显示了 VuGen 在脚本中录制和生成的几个函数： 

@áåÅäìÇÉ=?~ë|ïÉÄKÜ?
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ô
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有关在 Vuser 脚本中使用 C 函数的详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。 
有关修改 Java 脚本的详细信息，请参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。

注意：用于运行 Vuser 脚本的 C 解释器仅支持 ANSI C 语言。它不支持 Microsoft 
对 ANSI C 的任何扩展。

使用=`=sìëÉê=函数

可以将 C Vuser 函数添加到任何 Vuser 脚本中以便增强脚本。在录制时，VuGen 
仅生成少数几个通用 Vuser 函数。如果需要，可以将其余函数手动写到脚本中。
有关通用 Vuser 函数的详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

下面的列表显示了 ANSI C 脚本的通用 LoadRunner 函数。其中包括所有协议，但 
Java 和 GUI 除外。有关 Java 函数的列表，请参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。

事务函数：

lr_end_sub_transaction 标记子事务的结束以便进行性能分析

lr_end_transaction 标记 LoadRunner 事务的结束

lr_end_transaction_instance 标记事务实例的结束以便进行性能分析

lr_fail_trans_with_error 将打开事务的状态设置为 LR_FAIL 并发
送错误消息

lr_get_trans_instance_duration 获取事务实例的持续时间（由它的句柄

指定）

lr_get_trans_instance_wasted_time 获取事务实例浪费的时间（由它的句柄
指定）

lr_get_transaction_duration 获取事务的持续时间（按事务的名称）

lr_get_transaction_think_time 获取事务的思考时间（按事务的名称）

lr_get_transaction_wasted_time 获取事务浪费的时间（按事务的名称）

lr_resume_transaction 继续收集事务数据以便进行性能分析

lr_resume_transaction_instance 继续收集事务实例数据以便进行性能分析
NU
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命令行分析函数

信息性函数

字符串函数

lr_set_transaction_instance_status 设置事务实例的状态

lr_set_transaction_status 设置打开事务的状态

lr_set_transaction_status_by_name 设置事务的状态

lr_start_sub_transaction 标记子事务的开始

lr_start_transaction 标记事务的开始

lr_start_transaction_instance 启动嵌套事务（由它的父事务的句柄

指定）

lr_stop_transaction 停止事务数据的收集

lr_stop_transaction_instance 停止事务（由它的句柄指定）数据的

收集

lr_wasted_time 消除所有打开事务浪费的时间

lr_get_attrib_double 检索脚本命令行中使用的 double 类型变量

lr_get_attrib_long 检索脚本命令行中使用的 long 类型变量

lr_get_attrib_string 检索脚本命令行中使用的字符串

lr_user_data_point 记录用户定义的数据示例

lr_whoami 将有关 Vuser 脚本的信息返回给 Vuser 脚本

lr_get_host_name 返回执行 Vuser 脚本的主机名

lr_get_master_host_name 返回运行 LoadRunner Controller 的计算机名

lr_eval_string 用参数的当前值替换参数

lr_save_string 将以 NULL 结尾的字符串保存到参数中

lr_save_var 将变长字符串保存到参数中

lr_save_datetime 将当前日期和时间保存到参数中

lr _advance_param 前进到下一个可用参数
NV
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消息函数

运行时函数

lr _decrypt 解密已编码的字符串

lr_eval_string_ext 检索指向包含参数数据的缓冲区的指针

lr_eval_string_ext_free 释放由 lr_eval_string_ext 分配的指针

lr_save_searched_string 在缓冲区中搜索字符串实例，并相对于该字符串

实例，将该缓冲区的一部分保存到参数中

lr_debug_message 将调试信息发送到输出窗口

lr_error_message 将错误消息发送到输出窗口

lr_get_debug_message 检索当前消息类

lr_log_message 将消息发送到日志文件

lr_output_message 将消息发送到输出窗口

lr_set_debug_message 设置调试消息类

lr_vuser_status_message 生成带格式的输出，并将其写到 Controller 
Vuser 状态区域

lr_message 将消息发送到 Vuser 日志和输出窗口

lr_load_dll 加载外部 DLL

lr_peek_events 指明可以暂停 Vuser 脚本执行的位置

lr_think_time 暂停脚本的执行，以模拟思考时间（实际用户在

操作之间暂停以进行思考的时间） 

lr_continue_on_error 指定处理错误的方法

lr_rendezvous 在 Vuser 脚本中设置集合点
OM
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获得函数帮助

可以通过以下方法获得 LoadRunner 函数的帮助：

➤ LoadRunner 函数参考

➤ IntelliSense

➤ 标头文件

iç~ÇoìååÉê=函数参考

联机的《Online Function Reference》包含有关所有 LoadRunner 函数的详细
语法信息。它还提供了函数示例。可以按名称搜索函数，也可以通过分类列表或

按字母顺序排列的列表来搜索函数。

要打开《Online Function Reference》，请从 VuGen 界面中选择“帮助” >
“函数参考”。然后，选择协议并选择需要的类别。

要获得已经包含在脚本中的特定函数的信息，请将光标放在 VuGen 编辑器中的
相应函数上，然后按 F1 键。

fåíÉääápÉåëÉ

VuGen 编辑器现在集成了 Intellisense（也称为“字完成”）。开始键入函数时，
Intellisense 功能会打开一个列表框，其中显示了函数前缀的所有可用匹配项。

要使用某个函数，请将其选中。 VuGen 随后会将其放在光标位置。要关闭该列
表框，请按 Esc 键。

要指示 VuGen 全局使用此功能，请选择“工具” >“常规选项”，然后选择
“环境”选项卡。选中“自动完成字”选项旁边的复选框。当键入第一个下划线

时，会打开此列表框。默认情况下，字完成功能被全局启用。
ON
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要禁用字完成，请选择“工具” >“常规选项”，然后选择“环境”选项卡。清
除“自动完成字”选项旁边的复选框。如果全局禁用字完成功能，当在编辑器中

键入内容时，仍可以通过按 Ctrl + 空格键或者选择“编辑” >“完成字”来显示
函数列表框。

Intellisense 的另一个功能是“显示函数语法”。当键入函数的左括号时，VuGen 
将显示函数的语法及其参数和原型。

要指示 VuGen 全局使用此功能，请选择“工具” >“常规选项”，然后选择
“环境”选项卡。选中“自动显示函数语法”选项旁边的复选框。默认情况下，

“显示函数语法”被全局启用。

要禁用此功能，请选择“工具” >“常规选项”，然后选择“环境”选项卡。清
除“自动显示函数语法”选项旁边的复选框。如果全局禁用“显示函数语法”，

当在编辑器中键入左括号后，仍可以通过按 Ctrl + Shift + 空格键或者选择“编
辑” >“显示函数语法”来显示语法。

标头文件

库标头文件中列出了所有函数原型。标头文件位于 LoadRunner 安装的 include 
目录中。它们包含详细的语法信息和返回值，还包含常量定义、可用性和“函数

参考”中可能未包含的其他高级信息。

在大多数情况下，标头文件的名称与协议的前缀相对应。例如，以 lrd 前缀开头
的数据库函数列在 lrd.h 文件中。下表显示了与最常用的协议相关联的标头文件：

协议 文件

Citrix ctrxfuncs.h

COM/DCOM lrc.h

数据库 lrd.h

FTP mic_ftp.h

通用 C 函数 lrun.h

IMAP mic_imap.h

LDAP mic_mldap.h

MAPI mic_mapi.h

MediaPlayer mic_media.h
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Oracle NCA orafuncs.h

POP3 mic_pop3.h

RealPlayer lreal.h

SAPGUI as_sap.gui.h

Siebel lrdsiebel.h

SMTP mic_smtp.h

终端仿真器 lrrte.h

Tuxedo lrt.h

Web as_web.h

Windows 套接字 lrs.h

协议 文件
OP
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使用=sìdÉå=进行录制

VuGen 通过录制客户端应用程序与服务器之间的通信来创建 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ Vuser 脚本部分

➤ 新建虚拟用户脚本

➤ 添加和删除协议

➤ 导入操作

➤ 重新生成 Vuser 脚本

以下信息适用于除 GUI 以外的所有类型的 Vuser 脚本。

关于使用=sìdÉå=进行录制

VuGen 通过录制对客户端应用程序执行的操作来创建 Vuser 脚本。运行录制的
脚本时，生成的 Vuser 将模拟客户端与服务器之间的用户活动。

创建的每个 Vuser 脚本都至少包含三部分：vuser_init、一个或多个 Actions 及 
vuser_end。录制期间，可以选择脚本中 VuGen 要插入已录制函数的部分。通常
情况下，可以将登录到服务器的活动录制到 vuser_init 部分中、将客户端活动录
制到 Actions 部分中，并将注销过程录制到 vuser_end 部分中。

创建测试后，可以将其保存到 zip 存档文件中，并作为电子邮件附件发送出去。

录制时，可以在脚本中插入事务、注释和集合。详细信息，请参阅第 6 章“增强 
Vuser 脚本”。
OR
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sìëÉê=脚本部分

每个 Vuser 脚本都至少包含三部分：vuser_init、一个或多个 Actions 及 
vuser_end。录制前和录制期间，可以选择脚本中 VuGen 要插入已录制函数的部
分。下表显示了要在每一部分录制的内容以及执行每一部分的时间。

运行多次循环的 Vuser 脚本时，只有脚本的 Actions 部分重复，而 vuser_init 和 
vuser_end 部分将不重复。有关循环设置的详细信息，请参阅第 9 章“配置运行
时设置”。

可以使用 VuGen 脚本编辑器来显示并编辑每个脚本部分的内容。但一次只能显
示一个部分的内容。要显示某一部分，请在左窗格中突出显示该部分的名称。

在处理使用 Java 类的 Vuser 脚本时，可以将所有代码都置于 Actions 类中。
Actions 类包含三个方法：init、 action 和 end。这些方法对应于脚本中使用其他
协议开发的部分，您可以在 init 方法中插入初始化例程、在 action 方法中插入客
户端操作，并在 end 方法中插入注销过程。详细信息，请参阅第 24 章“编写 
Java 脚本”。

脚本部分= 录制内容 执行时间

vuser_init 登录到服务器 初始化 Vuser（已加载）

Actions 客户端活动 Vuser 处于运行状态

vuser_end 注销过程 Vuser 完成或停止

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåëô
éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=ô

êÉíìêå=MXõ
éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô

êÉíìêå=MXõ
éìÄäáÅ=áåí=ÉåÇEF=ô

êÉíìêå=MXõ
õ

=
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在下例中， VuGen 脚本编辑器将显示 Web Vuser 脚本的 Action1 部分。
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新建虚拟用户脚本

通过 VuGen，可以采用单协议或多协议模式进行录制，从而新建脚本。

单击“新建”时，将打开“新建虚拟用户”窗口。该对话框可提供下列选项的

快捷方式：

新建单协议脚本：创建单协议 Vuser 脚本。这是“启动”对话框打开时的默认选
项。要创建单协议脚本，请从“选择虚拟用户类别”中进行选择并在该窗口的右

窗格中选择协议。
OU



第=P=章=√=使用=sìdÉå=进行录制
新建多协议脚本：创建多协议 Vuser 脚本。 VuGen 将显示所有可用的协议，并
可以指定要录制的协议。要创建多协议脚本，请选择一个协议并单击右箭头将其

移入“选定的协议”部分中。
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使用最近使用过的协议新建脚本：列出最近用于新建 Vuser 脚本的协议，并指示
它们是单协议还是多协议。从列表中选择协议并单击“确定”，为该协议新建

脚本。

录制单协议时， VuGen 将只录制指定的协议。采用多协议模式进行录制时，
VuGen 将录制多个协议中的操作。下列协议支持多协议脚本：COM、 FTP、
IMAP、Oracle NCA、POP3、RealPlayer、Window Sockets（原始）、SMTP 
和 Web。“双协议 Web/W”的引擎使用一种不同的机制，因此应视为单协议
（不能与其他多协议类型结合使用）。

各种 Vuser 类型之间的另一个区别是多操作支持功能。大多数协议都可支持多
个操作部分。目前，下列协议支持多操作：Oracle NCA、Web、 RTE、
General (C Vusers)、WAP、 i-Mode 和 VoiceXML。

对于大多数 Vuser 类型，在每次录制时都会新建一个 Vuser 脚本，您不能在现有
脚本中进行录制。但是，在录制 Java、CORBA-Java、RMI-Java、Web、WAP、
i-mode、Voice XML、Oracle NCA 或 RTE Vuser 脚本时，可以同时在现有脚本
中进行录制。

由于 LoadRunner 支持多种协议，因此下面所述的某些录制步骤仅适用于特定
协议。
PM
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对于所有 Java 语言的 Vuser（CORBA、RMI、Jacada 和 EJB），请参阅第 13 章
“录制 Java 语言 Vuser 脚本”。了解有关录制的详细信息，或者请参阅讨论特定
协议的章节。

添加和删除协议

录制多协议会话之前，可以使用 VuGen 来修改要在录制会话过程中生成代码的
协议列表。如果在创建脚本时指定了某些协议，则可以使用“协议录制”选项启

用或禁用这些协议。

要打开录制选项，请选择“工具” >“录制选项”，或者按下 CTRL+F7。选择
“常规 :协议”节点。

选中要在下一个录制会话中录制的协议旁边的复选框。

清除不希望在下一个录制会话中录制的协议旁边的复选框。
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选择虚拟用户类别

Vuser 类型分为下列类别：

➤ 所有协议：按字母顺序排列的所有可支持协议的列表。

➤ 应用程序部署解决方案：适用于 Citrix 协议。

➤ 客户端 L服务器：适用于 MS SQL、 ODBC、 Oracle（两层）、 DB2 CLI、
Sybase Ctlib、 Sybase Dblib、Windows Sockets 和 DNS 协议。

➤ 自定义：适用于 C 模板、 Visual Basic 模板、 Java 模板、 Javascript 和 
VBscript 类型脚本。

➤ 分布式组件：适用于 COM/DCOM、 Corba-Java 和 Rmi -Java 协议。

➤ 电子商务：适用于 FTP、 LDAP、 Palm、 SOAP、Web (HTTP/HTML) 和双 
Web/Winsocket 协议。

➤ båíÉêéêáëÉ=g~î~=_É~å：适用于 EJB 测试和 Rmi-Java 协议。

➤ bomL`oj：适用于 Baan、Oracle NCA、Peoplesoft-Tuxedo、Peoplesoft 8 
Web 多语言、 SAPGUI、 SAP-Web 和 Siebel（Siebel-DB2CLI、 Siebel-
MSSQL、 Siebel-Web 和 Siebel-Oracle）协议。

➤ 传统：适用于终端仿真 (RTE)。

➤ 邮件服务：Internet 邮件访问协议 (IMAP)、MS Exchange (MAPI)、 POP3 
和 SMTP。

➤ 中间件： Jacada 和 Tuxedo（6、 7）协议。

➤ 流：适用于 MediaPlayer 和 RealPlayer 协议。

➤ 无线：适用于 i-Mode、 VoiceXML 和 WAP 协议。
PO
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新建脚本

要新建=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 选择“开始” >“程序” >“LoadRunner” >“虚拟用户生成器”，启动 
VuGen。将打开启动屏幕（除非上次打开 VuGen 时禁用了该屏幕）。

=O 要创建单协议脚本，请从“类别”列表中进行选择，然后选择一个协议。

=P 要创建多协议脚本，以便在单个录制会话中录制两个或两个以上的协议，请单击

左窗格中的“新建多协议脚本”按钮，启用“协议选择”窗口。

从“可用协议”列表中选择所需的协议。单击右箭头，将所选内容移入“选定

的协议”列表中。对所需的所有协议重复该步骤。

注意：=录制某些 Oracle NCA 应用程序时，只需选择“Oracle NCA”，而不是
“Web 协议”。详细信息，请参阅第 47 章“创建 Oracle NCA Vuser 脚本”。对
于 SOAP，请使用“单协议”列表中的 Web/WinSock 双协议。

=Q 要在下次打开 VuGen 时不显示该启动窗口，请选择“以后不再显示启动对话
框”选项。要再次启用该窗口，请选择“工具” >“常规选项”，然后选择“环
境”选项卡上的“显示‘启动’对话框”。

=R 单击“确定”关闭对话框并开始生成 Vuser 脚本。

录制脚本

对于大多数 Vuser 脚本类型，在新建脚本时， VuGen 会自动打开“开始录制”
对话框。

=N 如果未打开“开始录制”对话框，请单击“开始录制”按钮。将打开“开始录

制”对话框。根据录制的协议，该对话框会有所不同。

=O 对于大多数客户端 /服务器协议，将打开以下对话框：
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输入要录制的程序、工作目录（可选）和操作。如果必要，请单击“选项”设

置录制选项。

=P 对于非 Internet 应用程序，请选择此处的两种应用程序类型：Win32 应用程序
或 Internet 应用程序。例如，Web 和 Oracle NCA 脚本将录制 Internet 应用程
序，而 Windows Socket Vuser 则录制 Win32 应用程序。

=Q 对于 Internet 应用程序，请填写下列相关信息： 

要录制的程序： 选择要录制的浏览器或 Internet 应用程序。对于 Citrix，请在 bin 
目录中查找 rundlg.exe 文件。

roi=地址：指定起始 URL 地址。

工作目录： 对于要求指定工作目录的应用程序，请在此处指定工作目录。根据 
Vuser 脚本的类型，所需的信息将有所不同。

=R 对于 Win32 应用程序，请填写下列相关信息： 
PQ
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要录制的程序： 输入要录制的 Win 32 应用程序。

程序参数： 为上面指定的可执行程序指定命令行参数。例如，如果在指定 
plus32.exe 时使用命令行选项 éÉíÉê]åÉéíìåÉ，则在启动 plus32.exe 时它会将用
户 Peter 连接至服务器 Neptune。

工作目录： 对于要求指定工作目录的应用程序，请在此处指定工作目录。

=S 在“录制到操作”框中，选择要录制到的部分。最初，可以使用 vuser_init、
Action1 和 vuser_end 部分。对于支持多个操作（Oracle NCA、Web、RTE、C 
Vusers、WAP、 i-Mode 和 VoiceXML）的单协议 Vuser 脚本，可以通过选择
“操作” >“新建操作”来添加新的部分，并指定新的操作名。

=T 要录制应用程序启动，请选择“录制应用程序启动”（不适用于 Java 类型的 Vuser 
脚本）。要指示 VuGen 不录制应用程序启动，请清除该复选框。在下列实际情形
中，最好不要录制启动：

➤ 如果正在录制多个操作，只需在一个操作中录制启动。

➤ 开始录制前希望导航到应用程序中的特定位置。

➤ 正在现有脚本中录制。

=U 单击“选项”或“录制选项”按钮，打开“录制选项”对话框并设置录制选

项。根据录制的协议，可用选项可能有所不同。详细信息，请参阅相应的章节。

=V 要选择生成代码所使用的语言并设置脚本选项，请单击“脚本”选项卡。详细信

息，请参阅第 4 章“设置脚本生成首选项”。

=NM 要指定端口信息，请单击“端口映射”选项卡。如果要在非标准端口上录制 SSL 
应用程序，该信息会非常有用。查看端口列表。如果要使用的端口不在列表中，

则可以使用“端口映射”选项指定该信息。详细信息，请参阅第 5 章“配置端
口映射”。
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=NN 对于多协议录制：要修改希望录制的协议列表，请单击“协议”选项卡。展开节

点并选择所需的协议。

此时，便可开始录制了。

=NO 单击“确定”关闭对话框并开始录制。

=NP 如果清除了“录制应用程序启动”复选框，则会显示“录制已暂停”对话框。当

到达要开始录制的位置时，请单击“录制”。如果决定不录制，请单击“放弃”。

=NQ VuGen 将启动应用程序，然后会显示“录制”工具栏。

在应用程序中执行典型的操作。 VuGen 将同时填充 Vuser 脚本中的选定操作部
分。在录制过程中，可以使用浮动工具栏在各个部分之间切换。

结束录制会话

录制完典型的业务流程后，可以通过执行业务流程的结束步骤并保存 Vuser 脚本
来完成录制会话。
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要完成录制，请执行下列操作：

=N 切换到浮动工具栏中的 vuser_end 部分，并执行注销或清除过程。

=O 单击“录制”工具栏上的“停止录制”按钮。 VuGen 编辑器将显示录制的所有
语句。

=P 单击“保存”以保存录制的会话。将打开“保存测试”对话框（仅限新的 
Vuser 脚本）。指定脚本名。注意：切勿命名脚本中的 init、 run 或 end，因为这
些名称将由 VuGen 使用。

=Q 要将整个脚本目录另存为 zip 文件，请选择“文件” >“导出到 Zip 文件”。

指定要保存的文件。要仅保存运行时文件，请选择“要压缩的文件”部分中的

“运行时文件”。默认情况下， VuGen 会将所有文件保存到存档文件中。

选择压缩比例：最大值、普通、快速、最快或无。压缩比例越大， VuGen 创建
存档文件的时间越长。

单击“确定”。

=R 要创建 zip 文件并作为电子邮件附件发送出去，请选择“文件” >“Zip 并发送
邮件”。

单击“确定”。将打开电子邮件撰写窗体。

输入电子邮件地址并发送电子邮件。
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查看录制日志

录制后，可以在 VuGen 脚本编辑器中查看 vuser_init、 Actions 和 vuser_end 部
分的内容。要显示操作，请在左窗格中选择操作名。

要查看录制期间发出的消息的日志，请选择“视图” >“输出窗口”，然后选择
“录制日志”选项卡。可以在“录制选项”的“高级”选项卡中设置该日志的详

细级别。

录制时， VuGen 会创建一系列配置、数据和源代码文件。这些文件包含 Vuser 
运行时和设置信息。 VuGen 会将这些文件连同脚本一起进行保存。

可以在 VuGen 编辑器中手动编辑脚本。对于支持多个操作的协议，可以随时录
制其他操作。

导入操作

对于支持多个操作的 Vuser 类型，可以将其他 Vuser 脚本中的操作导入到当前脚
本中。只能从相同类型的 Vuser 中导入操作。注意，与导入的操作相关的任何参
数都将与脚本合并。可用选项有：

从 Vuser 导入：输入或浏览要从中导入操作的 Vuser 脚本。

要导入的操作：选择要导入的操作。
PU
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要将操作导入到当前脚本中，请执行下列操作：

=N 选择“操作” >“从其他 Vuser 中导入”。将打开“导入操作”对话框。

=O 单击“浏览”选择 Vuser 脚本。该脚本中的操作列表将显示在“要导入的操作”
部分中。

=P 突出显示某个操作并单击“确定”。该操作将显示在脚本中。

=Q 要重新排列操作的顺序，必须首先启用 action 重新排序。右键单击任意操作，
并选择“启用 action 重新排序”。然后根据需要拖动操作，使其排列在所需的
位置上。注意，在 VuGen 的左窗格中对操作进行重新排序时，不会影响执行这
些操作的顺序。要更改执行顺序，请按照第 9 章“配置运行时设置”。中的说明
使用“运行时设置”中的“步”节点。

重新生成=sìëÉê=脚本

录制脚本后，可以通过添加事务、集合、消息或注释来增强该脚本。详细信息，

请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

此外，还可以对该脚本进行参数化，并关联其中的变量。详细信息，请参阅第 7 章
“定义参数”。

如果需要还原为最初录制的脚本，则可以重新生成该脚本。对于调试或修复已损

坏的脚本，该功能非常有用。重新生成脚本时，该功能将删除在录制的操作中手

动添加的所有增强内容。注意，如果已在脚本中添加了参数，则 VuGen 会将其
还原为原始值。但不会删除参数列表；您可以重新插入先前创建的参数。注意，

重新生成过程只会清除录制的操作，而不会清除手动添加的操作。
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“重新生成 Vuser”对话框中包含下列按钮。

确定：从原始的录制日志中重新生成 Vuser 脚本。重新生成过程将删除在脚本中
手动执行的所有关联和参数化。

选项：使用多协议脚本时，可以指定要重新生成哪些协议。要自定义重新生成，

请单击“重新生成 Vuser”对话框中的“选项”按钮，打开录制选项。选择
“协议”选项卡并指定要重新生成哪些协议以及要保留哪些协议。选中要重新生

成的协议所对应的复选框。清除不希望重新生成的协议所对应的复选框。

要重新生成多协议=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 选择“工具” >“重新生成 Vuser”。VuGen 将发出一条警告，指示所有手动进
行的更改都会被覆盖。

=O 单击“选项”打开“重新生成选项”对话框。

=P 选择“常规 :协议”节点。指定要重新生成哪些协议以及要保留哪些协议。选中
要重新生成的协议所对应的复选框。选中要保持不变的协议所对应的复选框。
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=Q 要更改脚本选项，请选择“常规 :脚本”节点并选中或清除相应的复选框。
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设置脚本生成首选项

使用 VuGen 录制脚本之前，应该指明需要的脚本语言：C、 Visual Basic、 VB 
Script 或 Javascript。本章描述适用于众多所支持的协议的脚本语言录制选项。

➤ 选择脚本语言

➤ 应用基本选项

➤ 了解关联选项

➤ 设置脚本录制选项

以下信息适用于支持多协议录制的所有 Vuser 脚本。

关于设置脚本生成首选项

录制会话之前，可以设置几个录制选项，以指示录制器在脚本中包括哪些内容以

及如何生成脚本。

如果您要录制的协议中至少有一种具有多协议功能，则可以使用“脚本”选项。

唯一的例外是当您将 HTTP 或 WinSock 录制为单一协议脚本时。在这种情况
下，“脚本”选项不可用。
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选择脚本语言

录制会话时，默认情况下 VuGen 会创建一个模拟您的操作的脚本。默认的脚本生
成语言为 C。对于 FTP、COM/DCOM 和邮件协议（IMAP、 POP3 和 SMTP），
VuGen 还可以使用 Visual Basic、 VB Script 和 Javascript 来生成脚本。

`=语言=- 用于那些使用复杂的 COM 构造和 C++ 对象的录制应用程序。

sáëì~ä=_~ëáÅ=Ñçê=^ééäáÅ~íáçåë - 用于基于 VB 的应用程序，这些应用程序使用 
VB 的完整功能（与 VBScript 不同）。

sáëì~ä=_~ëáÅ=pÅêáéíáåÖ=-=用于基于 VBscript 的应用程序，例如 ASP。

g~î~=pÅêáéíáåÖ - 用于基于 Javascript 的应用程序，例如 js 文件和动态 HTML 应
用程序。

录制会话后，可以使用常规的 C、Visual Basic、VB Script 或 Javascript 代码或
控制流语句来修改脚本。

以下几个部分描述了脚本选项。对于所有脚本，请参阅第 44 页的“应用基本选
项”。要为非 C 脚本设置关联选项，请参阅第 45 页的“了解关联选项”。

详细说明，请参阅第 46 页的“设置脚本录制选项”。

应用基本选项

“基本”脚本选项适用于所有生成语言。通过这些选项可以控制生成的脚本中的

详细信息级别。

录制停止时关闭所有=^rq=进程： VuGen 停止录制时，自动关闭所有正在测试的
应用程序 (AUT) 的进程。（默认情况下禁用）。

显式变量声明=- 显式声明变量类型，以便处理 ByRef 变量。（仅限于 Visual 
Basic for Applications，默认情况下禁用）。

结束事务后生成固定的思考时间： 在每个事务结束后添加固定的思考时间（以秒
为单位）。如果启用此选项，则可以指定思考时间的值。默认值为 3 秒。（默认
情况下禁用）。

生成录制事件日志： 生成在录制过程中发生的所有事件的日志。（默认情况下
禁用）。

=
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思考时间大于阈值时生成： 使用思考时间的阈值。如果录制思考时间小于该阈
值，VuGen 将不会生成思考时间语句。您也可以指定阈值。默认值为 3 - 如果思
考时间少于 3 秒，VuGen 将不会生成思考时间语句。如果禁用此选项，VuGen 
将不会生成任何思考时间。（默认情况下启用）

插入预调用信息 - 每次调用消息之前插入信息性日志记录消息。（仅限 C，默认
情况下为启用）

插入后调用信息 - 每次调用消息之后插入信息性日志记录消息。（仅限于 C，默
认情况下启用）

跟踪创建为=`lj=本地服务器的进程： 如果录制的应用程序的某个子进程被创建
为 COM 本地服务器，则跟踪该应用程序的活动。（默认情况下禁用）

使用数组帮助器 - 使用帮助器功能来提取变量数组中的成分。（仅限于 Java 和 
VB Scripting，默认情况下禁用）

使用对象帮助器 - 使用帮助器功能从作为函数参数传递的变量中提取对象引用。
（仅限于 Java 和 VB Scripting，默认情况下禁用）

详细说明，请参阅第 46 页的“设置脚本录制选项”。

了解关联选项

通过关联可在测试执行过程中保存动态值。使用这些设置可以配置 VuGen 在录
制过程中执行的自动关联的程度。所有关联选项在默认情况下都被禁用。关联选

项仅适用于 VBScript 和 JScript 语言。

关联小数 - 关联短数据类型，例如字节、字符和短整型。（默认情况下禁用）

关联大数 - 关联长数据类型，例如整型、长整型、 64 位字符、浮点型和双精度
型。（默认情况下禁用）

关联简单字符串 - 关联简单的非数组字符串和短语。（默认情况下启用）

关联数组 - 跟踪并关联所有数据类型的数组，例如字符串、结构、数字等。（默
认情况下禁用）

关联结构 - 跟踪并关联复杂的结构。（默认情况下禁用）

详细说明，请参阅第 46 页的“设置脚本录制选项”。
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设置脚本录制选项

您应该在初次进行与脚本相关的录制之前设置录制选项。可用选项的数量取决于

脚本生成语言。

设置脚本录制选项

=N 打开录制选项。从主菜单中选择“工具” >“录制选项”，或者在“开始录制”
对话框中单击“选项 ...”对话框。将打开“录制选项”对话框。

=O 选择“常规：脚本”节点。

=P 在“选择脚本语言”框中，选择代码生成模式 -“C 语言”或“Visual Basic 
for Applications”。使用 C 来录制那些使用复杂构造和 C++ 代码的应用程序。
使用 Visual Basic 来录制基于脚本的应用程序。

=Q 在“脚本选项”部分中，通过选中所需选项旁边的复选框来启用相应的选项。前

面的部分中解释了这些选项。

=R 单击“确定”保存设置并关闭对话框。
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配置端口映射

使用在套接字级别录制网络流量的协议时，您可以指明要将通信映射到的端口。

本章描述： 

➤ 定义端口映射

➤ 添加新的服务器项

➤ 设置自动检测选项

➤ 设置端口映射录制选项

下列信息适用于在套接字级别进行录制的所有 Vuser 脚本：HTTP、 SMTP、
POP3、 IMAP、 Oracle NCA 和 WinSocket。

关于配置端口映射

当录制用于在套接字级别（HTTP、 SMTP、 POP3、 FTP、 IMAP、Oracle NCA 
和 WinSocket）录制网络流量的 Vuser 脚本时，您可以设置“端口映射”选项。
使用这些选项，可以将来自特定服务器 :端口组合的流量映射到需要的通信协议。

可以映射到的可用通信协议包括 FTP、HTTP、 IMAP、NCA、POP3、 SMTP 和 
SOCKET。创建映射的方法是指定服务器名、端口号或完整的服务器 :端口组合。
例如，您可以指明来自服务器 twilight 的端口 25 的所有流量都应该作为 SMTP 进
行处理。还可以指定来自名为 viper 的服务器的所有流量都应该映射到 FTP 协议，
而无论端口是什么。此外，还可以将端口 23 上的所有流量都映射到 SMTP，而无
论服务器名是什么。

以多协议模式录制时，如果至少有一种协议在套接字级别进行录制，则“端口映

射”选项将可用。唯一的例外是当您将 HTTP 或 WinSock 录制为单一协议脚本
时。在这种情况下，“端口映射”选项不可用。
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定义端口映射
=

VuGen 使用“端口映射”设置，通过特定的服务器 :端口组合将流量定向到需
要的通信协议。

网络级服务器地址映射：指定每个协议的映射。例如，要仅显示 FTP 映射，则选
择 FTP。

新建项：打开“服务器项”对话框，可以添加新映射。请参阅第 49 页的“添加
新的服务器项”。

编辑项：打开“服务器项”对话框，可以编辑选定的项。

删除项：删除选定的项。

选项 W打开“高级设置”对话框，启用通信协议和 SSL 级别的自动检测。请参阅
第 51 页的“设置自动检测选项”。

如果未指定全部端口和服务器名， VuGen 在将数据分配给服务时将使用以下优
先顺序：

优先级高的映射项不会被优先级较低的项覆盖。例如，如果指定将服务器 
twilight 端口 25 上的流量作为 SMTP 处理，然后指定将所有服务器的端口 25 上
的流量作为 HTTP 处理，则数据将被作为 SMTP 处理。

此外，还适用下列规则：

➤ 端口 0：端口号 0 指明任意端口。

➤ 强制映射：如果您为某个端口号、服务器名或服务器 :端口组合指定映射，VuGen 
将强制网络流量使用该服务。例如，如果您要指定 <任何 >服务器的端口 80 使用 
FTP，则 VuGen 将使用 FTP 协议录制该通信，即使实际通信可能为 HTTP。在上
例中， Vuser 脚本可能为空。

优先顺序 端口= 服务器

N 指定 指定

O 未指定 < 全部 > 指定

P 指定 未指定 < 全部 >

Q 未指定 < 全部 > 未指定 < 全部 >

=
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定义端口映射后，该映射将显示在“端口映射”列表中。您可以通过清除任意项

旁边的复选框来暂时禁用该项。禁用某一项后，VuGen 将忽略所有流向该服务器 :
端口组合的流量。数据无关或者协议不受支持时，应禁用端口项。

详细说明，请参阅第 52 页的“设置端口映射录制选项”。

添加新的服务器项

使用“服务器项”对话框在端口映射列表中新建项。

套接字服务

目标服务器：该项适用的目标服务器的 IP 地址或主机名。默认值为所有服务器。

端口：该项适用的目标服务器的端口。端口 0 表示所有端口。
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服务=fa：录制器用于标识连接类型的协议或服务名。（即 HTTP、 FTP 等）。您
还可以指定一个新名称。该名称不能超过 8 个字符。

服务类型：服务的类型，当前设置为 TCP。

连接类型：连接的安全级别：“普通”（不安全）、“SSL”或“自动”。如果选
择“自动”，录制器将检查前 4 个字节寻找 SSL 签名。如果检测到 SSL 签名，将
假定该 SSL 正在使用。

ppi=配置

如果选择“SSL”或“自动”作为连接类型，请配置本部分中的相关 SSL 设置。
这些设置仅适用于新项。您应该仅当明确了解应用程序的 SSL 编码时，才指定它
们。否则，将接受默认值。

ppi=版本：与客户端应用程序和服务器通信时使用的首选 SSL 版本。默认情况
下使用 SSL 2/3。但是，某些服务要求仅使用 SSL 3.0 或 SSL 2.0。某些新的无
线应用程序要求使用 TLS 1.0 - 一种不同的安全算法。

ppi=密码：与远程安全服务器连接时使用的首选 SSL 密码。

使用指定的客户端证书： 连接远程服务器时使用的默认客户端证书。指定或
浏览 txt、 crt 或 pem 格式的证书文件，并提供一个密码。

使用指定的代理服务器证书： 提供给请求服务器证书的客户端应用程序的默
认服务器证书。指定或浏览 txt、 crt 或 pem 格式的证书文件，并提供一个密
码。单击“测试 SSL”针对服务器检查身份验证信息。

流量转发

允许从本地端口转发到目标服务器：此选项将来自特定端口的所有流量转发到另

一个服务器。在 VuGen 无法在客户端（例如唯一的 UNIX 计算机）上正常运
行，或者无法通过 VuGen 启动应用程序服务器的情况下，此选项特别有用。我
们将 VuGen 配置为侦听来自有问题的客户端计算机的流量，并将其传递到服务
器。这样， VuGen 便可以处理数据并为操作生成代码。

例如，如果您在名为 host1 的 UNIX 客户端上工作，该客户端与服务器 server1 
通过端口 8080 通信，您可以为 server1、端口 8080 创建一个“端口映射”项。
在“服务器项”对话框的“流量转发”部分中，通过选中“允许从本地端口转

发到目标服务器”复选框启用流量转发。在本例中，将想要从其转发流量的端口

指定为 8080。

然后，将客户端 host1 连接到运行 VuGen 的计算机，而不是连接到 server1。
VuGen 从客户机接收通信，并通过本地端口 8080 将其转发到服务器。由于流量
流经 VuGen，因此 VuGen 可以分析流量并生成相应的代码。

详细说明，请参阅第 52 页的“设置端口映射录制选项”。
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设置自动检测选项

默认情况下没有定义任何映射，并且 VuGen 采用“自动检测”。VuGen 的自动
检测功能可以分析发送给服务器的数据。 VuGen 检查数据寻找签名。签名是数
据内容中的一种模式，用于标识协议。为了检测签名，将组合返回第一个接收缓

冲区之前的所有发送缓冲区。所有在接收缓冲区返回之前发送的发送缓冲区都被

视为单次数据转换。在某些协议中， VuGen 通过一次转换便可确定类型（例如 
HTTP）。其他网络协议则需要数次转换才能确定类型。出于此目的， VuGen 为
每个服务器 -端口组合创建一个临时缓冲区。如果 VuGen 无法通过读取第一个
转换缓冲区来确定协议类型，将把数据存储在临时缓冲区中。然后，它将继续读

取传入的缓冲区，直到检测到特定协议的签名。

默认情况下，VuGen 允许进行 4 次转换，并使用一个大小为 2048 字节的临时缓
冲区检测协议签名。如果 VuGen 在到达最大转换次数或者到达最大缓冲区大小
后仍未确定类型，将把数据分配给 WinSock 协议。如果您未指示 VuGen 录制 
WinSock 协议（在多协议选择中）， VuGen 将丢弃数据。

您可以更改希望 VuGen 为检测到协议类型而读取的最大缓冲区数量。还可以指
定临时缓冲区的大小。如果第一个发送缓冲区中的数据量大于临时缓冲区的大

小， VuGen 将无法自动检测协议类型。在这种情况下，您应该增加临时缓冲区
的大小。

允许自动检测=ppi：自动检测 SSL 通信。指定您希望检测的版本和默认密码。注
意，此功能仅适用于在“连接类型”框中定义为“自动”或者根本未定义的端

口映射。如果服务器、端口或服务器 :端口组合被定义为“普通”或“SSL”，
则无法使用自动 SSL 检测。

允许自动检测基于套接字通信的类型：自动检测通信类型。如果需要，请增加最

大转换次数，每次增加 1，直到 VuGen 成功地检测到协议。您还可以逐渐增加
最大缓冲区大小（每次增加 1024 字节，即 1 KB），直到 VuGen 成功地检测到
协议。这样可使 VuGen 查看更大数量的数据以便找到签名。

更新：接受自动检测选项并关闭对话框。

使用上述网络级别协议时，建议您允许 VuGen 使用自动检测来确定协议类型。
在大多数情况下，VuGen 的录制器能够识别这些协议的签名。然后， VuGen 可
以根据协议规范自动处理它们。但是，在某些情况下， VuGen 可能无法识别协
议。例如：

➤ 协议签名与某个现有协议几乎相同，使得处理结果出现误差。

➤ 协议没有唯一的签名。

➤ 协议使用 SSL 加密，因此无法在 WinSock 级别进行识别。
RN
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在上述所有情况中，您可以提供信息唯一地标识承载协议的服务器和端口。

详细说明，请参阅第 52 页的“设置端口映射录制选项”。

设置端口映射录制选项

注意，您可以通过下列几种方法打开“录制选项”对话框：

➤ 工具栏按钮： 

➤ 键盘快捷键：Ctrl+F7

➤ “工具”菜单：选择“工具” >“录制选项”

要设置端口映射录制选项，请执行下列操作：

=N 打开“录制选项”并选择“网络 :端口映射”节点。
RO
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=O 要新建服务器 :端口映射，请单击“新建项”。将打开“服务器项”对话框。

=P 在“套接字服务”部分输入“服务 ID”、“服务类型”、“目标服务器”、“目标
端口”和“连接类型”：

=Q 如果选择了“SSL”或“自动”作为连接类型，请在“SSL 配置”部分中配置相
关的 SSL 设置。这些设置仅应用于新项。您应该仅当明确了解应用程序的 SSL 编
码时，才指定它们。否则，请接受默认值。

指定“SSL 版本”、“SSL 密码”。要使用证书，请选择“使用指定的客户端证
书”或“使用指定的代理服务器证书”并指定用户信息。

单击“测试 SSL”针对服务器检查身份验证信息。
RP
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=R 要允许进行流量转发，请选择“允许从本地端口转发到目标服务器”，并指定端

口号。注意，仅当“目标服务器”和“目标端口”唯一（不是 <任意 >）时，
才会启用此选项。

=S 单击“更新”保存映射并关闭“服务器项”对话框。

=T 要设置自动检测功能，请单击“选项”。将打开“高级端口映射设置”对话框。

要自动检测 SSL 通信，请选择“允许自动检测 SSL”并指定版本和密码信息。

要自动检测通信类型，请选择“允许自动检测基于套接字通信的类型”，如果需

要，还应增加最大转换次数。

单击“更新”接受自动检测选项并关闭对话框。

=U 要查看所有项，请在“网络级服务器地址映射”框中选择“所有 ID”。

=V 要修改现有项，请选择该项并单击“编辑项”。注意，您无法更改项的服务器名

和端口号。只能更改连接类型和安全设置。

=NM 要永久删除某个映射，请从列表中选择相应的项并单击“删除项”。要暂时禁

用特定项的映射设置，请清除该项旁边的复选框。要启用映射，请选中相应的

复选框。

=NN 单击“确定”。
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增强=sìëÉê=脚本

可以在录制期间或者录制后，通过添加常规 Vuser 函数、协议特定的 Vuser 函数
和标准 ANSI C 函数来增强 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 将事务插入到 Vuser 脚本

➤ 将集合点插入到 Vuser 脚本

➤ 将注释插入到 Vuser 脚本

➤ 获取 Vuser 信息

➤ 将消息发送到输出

➤ 处理 Vuser 脚本在执行期间出现的错误

➤ 同步 Vuser 脚本

➤ 模拟用户思考时间

➤ 处理命令行参数

➤ 在 Vuser 脚本中使用 C 函数

下列信息适用于除 GUI 和 Java 外的所有类型的 Vuser 脚本。
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关于增强=sìëÉê=脚本

可以在录制 Vuser 脚本期间或在录制后，通过添加下列函数类型来增强其功能：

➤ 常规 Vuser 函数

➤ 协议特定的 Vuser 函数

➤ 标准 ANSI C 函数

常规=sìëÉê=函数

常规 Vuser 函数大大增强了所有 Vuser 脚本的功能。例如，可使用常规 Vuser 函
数来度量服务器性能、控制服务器负载、添加调试代码，或者检索关于参与场景

的 Vuser 的运行时信息。

可在任何类型的 Vuser 脚本中使用常规 Vuser 函数。所有常规 Vuser 函数都具有 
LR 前缀。 VuGen 将在录制过程中生成某些常规 Vuser 函数，并将它们插入到 
Vuser 脚本中。要使用非自动生成的其他函数，请在 VuGen 的主窗口中选择
“插入” >“新建步骤”，然后选择所需的函数。

本章仅讨论最常用的常规 Vuser 函数的用法。有关 Vuser 函数的其他信息，请参
阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

协议特定的=sìëÉê=函数

有多个函数库可以用于增强 Vuser 脚本。每个库都特定于一种 Vuser 类型。例如，
可以在 Windows Sockets Vuser 脚本中使用 LRS 函数，在 TUXEDO Vuser 脚本
中使用 LRT 函数。有关协议特定的 Vuser 函数的详细信息，请参阅
《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

标准=^kpf=`=函数

可以通过添加标准 ANSI C 函数来增强 Vuser 脚本。通过 ANSI C 函数可以向 
Vuser 脚本中添加注释、控制流语句、条件语句等。可以向任意类型的 Vuser 脚
本中添加标准 ANSI C 函数。详细信息，请参阅第 69 页的“在 Vuser 脚本中使
用 C 函数”。
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将事务插入到=sìëÉê=脚本

可以定义事务以度量服务器的性能。每个事务度量服务器响应指定的 Vuser 请求
所用的时间。这些请求可以是简单任务（例如等待对单个查询的响应），也可以

是复杂任务（例如提交多个查询和生成报告）。

要度量事务，需要插入 Vuser 函数以标记任务的开始和结束。在脚本内，可以标
记的事务不受数量限制，每个事务的名称都不同。

在场景执行期间， Controller 将度量执行每个事务所用的时间。场景运行后，可
使用 LoadRunner 的图和报告来分析各个事务的服务器性能。

标记事务的开始

可将业务流程作为事务来标记其开始。

要标记事务的开始，请执行下列操作：

=N 在录制 Vuser 脚本时，单击“录制”工具栏上的“开始事务”按钮。将打开
“开始事务”对话框。

=O 在“事务名”框中键入事务的名称。事务名必须以字母或数字开始，可以包含字

母、数字或者下列字符：!、$、%、&、 '、-、[、^、_、`、<、>、{、}、| 或 ~。

单击“确定”接受该事务名称。 VuGen 将 lr_start_transaction 语句插入到 
Vuser 脚本。例如，以下函数指示 trans1 事务的开始：

注意：=完成录制会话后，可以选择“插入” >“开始事务”标记事务的开始，选
择“插入” >“结束事务”标记事务的结束，从而将事务插入到脚本。

äê|ëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?íê~åëN?FX
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标记事务的结束

可通过结束事务语句来标记业务流程的结束。

要标记事务的结束，请执行下列操作：

=N 在录制脚本时，单击“录制”工具栏上的“结束事务”按钮。将打开“结束事

务”对话框。

=O 单击箭头获得打开事务的列表。选择要关闭的事务。

单击“确定”接受该事务名称。 VuGen 将 lr_end_transaction 语句插入到 
Vuser 脚本。例如，以下函数指示 trans1 事务的结束：

将集合点插入到=sìëÉê=脚本

要在系统上模拟较重的用户负载，需要同步各个 Vuser 以便在同一时刻执行任
务。通过创建集合点，可以确保多个 Vuser 同时执行操作。当某个 Vuser 到达该
集合点时，Controller 会将其保留，直到参与该集合的全部 Vuser 都到达。当满
足集合条件时， Controller 将释放 Vuser。

可通过将集合点插入到 Vuser 脚本来指定会合位置。在 Vuser 执行脚本并遇到集
合点时，脚本将暂停执行，Vuser 将等待 Controller 允许继续执行。Vuser 被从
集合释放后，将执行脚本中的下一个任务。

注意：=只能向 Action 部分（而不是 init 或 end 部分）添加集合。

äê|ÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?íê~åëN?I=io|^rqlFX=
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要插入集合点，请执行下列操作：

=N 在录制 Vuser 脚本时，单击“录制”工具栏上的“集合”按钮。将打开“集
合”对话框。

=O 在“集合名”框中键入集合点的名称。

单击“确定”接受该集合名称。VuGen 将 lr_rendezvous 语句插入到 Vuser 脚
本。例如，以下函数将定义名为 rendezvous1 的集合点：

注意：=完成录制会话后，可以选择 VuGen 菜单上的“插入” >“集合”，将集
合点插入到脚本。

äê|êÉåÇÉòîçìëE?êÉåÇÉòîçìëN?FX
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将注释插入到=sìëÉê=脚本

通过 VuGen 可以在 Vuser 活动之间插入注释。可插入注释以描述活动或提供关
于特定操作的信息。例如，如果正在录制数据库操作，则可插入注释以标记第一

个查询，如“这是第一个查询”。

要插入注释，请执行下列操作：

=N 在录制脚本时，单击“录制”工具栏上的“注释”按钮。将打开“插入注释”

对话框。

=O 将注释键入到文本框。

=P 单击“确定”插入注释并关闭对话框。文本将置于脚本的当前点，并用注释标记

将其括起来。以下脚本段显示了注释在 Vuser 脚本中的显示方式：

注意：=完成录制会话后，可以选择 VuGen 菜单上的“插入” >“注释”，将注
释插入到脚本。

LG

G=这是第一个查询
GL
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获取=sìëÉê=信息

可以向 Vuser 脚本中添加下列函数以检索 Vuser 信息：

在下例中， lr_get_host_name 函数检索正在运行 Vuser 的计算机的名称。

有关上述函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

将消息发送到输出

运行场景时，Controller 的输出窗口将显示有关脚本执行的信息。可在 Vuser 脚
本中包括相应语句，将错误和通知消息发送到 Controller。Controller 将在输出
窗口中显示这些消息。例如，可以插入一条消息，显示客户端应用程序的当前状

态。还可将这些消息保存到文件。

注意：=不要从事务内部发送消息，因为这可能使事务执行时间变长，并扭曲事务

结果。

可以在 Vuser 脚本中使用下列消息函数：

lr_get_attrib_string 返回一个字符串，其中包含命令行参数值或运行

时信息，例如 Vuser ID 或负载生成器的名称

lr_get_host_name 返回 Vuser 负载生成器的名称

lr_get_master_host_name 返回 LoadRunner Controller 负载生成器的名称

lr_whoami 返回 Vuser 的 Vuser ID、 Vuser 组和场景 ID

ãó|Üçëí=Z=äê|ÖÉí|Üçëí|å~ãÉE=FX

lr_debug_message 将调试消息发送到输出窗口。

lr_error_message 将错误消息发送到输出窗口。

lr_get_debug_message 检索当前的消息类。
SN
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注意：=如果使用日志运行时设置修改脚本的调试级别，则 lr_message、
lr_output_message 和 lr_log_message 函数的行为将不会更改，它们将继续发
送消息。

日志消息

可使用 VuGen 来生成 lr_log_message 函数并将其插入到 Vuser 脚本。例如，
如果正在录制数据库操作，则可插入一条消息以表示第一个查询，如“这是第一

个查询”。

要插入=äê|äçÖ|ãÉëë~ÖÉ=函数，请执行下列操作：

=N 选择“插入” >“日志消息”。将打开“日志消息”对话框。

=O 将消息键入到“消息文本”框。

=P 单击“确定”插入消息并关闭对话框。 lr_log_message 函数将插入到脚本的当
前点。

lr_log_message 将输出消息直接发送到 output.txt 文件，此文件
位于 Vuser 脚本目录中。该函数有助于防止输出
消息干扰 TCP/IP 通信。

lr_output_message 将消息发送到输出窗口。

lr_set_debug_message 为输出消息设置消息类。

lr_vuser_status_message 生成格式化输出并将其打印到 Controller Vuser 
状态区域。

lr_message 将消息发送到 Vuser 日志和输出窗口。
SO
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调试消息

可以使用 VuGen 的用户界面添加调试或错误消息。对于调试消息，可以指示文
本消息的级别（只有当指定的级别与消息类匹配时才发出该消息）。使用 
lr_set_debug_message 可以设置消息类。

要插入调试函数，请执行下列操作：

=N 选择“插入” >“新建步骤”。将打开“添加步骤”对话框。

=O 选择“调试消息”步骤，单击“确定”。将打开“调试消息”对话框。

=P 选择消息级别：“简要”或“扩展日志”。如果选择“扩展日志”，请指示要记

录的信息类型：参数替换、结果数据或完全跟踪。

=Q 将消息键入到“消息文本”框。

=R 单击“确定”插入消息并关闭对话框。 lr_debug_message 函数将插入到脚本
的当前点。

错误消息和输出消息

对于用树视图表示脚本的协议（如 Web、Winsock 和 Oracle NCA）而言，可
以使用用户界面添加错误消息或输出消息。通常使用该函数来插入条件语句，如

果检测到错误条件，则发出消息。
SP
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要插入错误消息或输出消息函数，请执行下列操作：

=N 选择“插入” >“新建步骤”。将打开“添加步骤”对话框。

=O 选择“错误消息”或“输出消息”步骤，单击“确定”。将打开“错误消息”

或“输出消息”对话框。

=P 将消息键入到“消息文本”框。

=Q 单击“确定”插入消息并关闭对话框。 lr_error_message 或 
lr_output_message 函数将插入到脚本的当前点。

有关消息函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮
助” >“函数参考”）。

处理=sìëÉê=脚本在执行期间出现的错误

可以指定 Vuser 如何处理在脚本执行期间出现的错误。默认情况下，当检测到错
误时， Vuser 将停止执行脚本。可以指示 Vuser 在发生错误时使用下列方法之一
继续下一个循环：

➤ 使用运行时设置。可以指定“出现错误时仍继续”运行时设置。“出现错误时

仍继续”运行时设置适用于整个 Vuser 脚本。可以使用 
lr_continue_on_error 函数覆盖部分脚本的“出现错误时仍继续”运行时设
置。详细信息，请参阅第 122 页的“错误处理”。

➤ 使用 lr_continue_on_error 函数。通过 lr_continue_on_error 函数可以控
制 Vuser 脚本特定段的错误处理。要标记该段，请用 
lr_continue_on_error(1); 和 lr_continue_on_error(0); 语句将其括起来。
新的错误设置适用于括起来的 Vuser 脚本段。详细信息，请参阅下面的段落。
SQ
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例如，如果启用了“出现错误时仍继续”运行时设置，而且在回放以下脚本段时 
Vuser 遇到了错误，则 Vuser 将继续执行该脚本。

要针对特定脚本段指示 Vuser 在出现错误时仍继续，请用相应的 
lr_continue_on_error 语句将该段括起来：

ïÉÄ|äáåâE?b_llhp?I
?qÉñíZb_llhp?I
?på~éëÜçíZíOKáåÑ?I
i^pqFX

ïÉÄ|äáåâE?cáåÇ=oçÅâÉí=É_ççâë?I
?qÉñíZcáåÇ=oçÅâÉí=É_ççâë?I
?på~éëÜçíZíPKáåÑ?I
i^pqFX

äê|ÅçåíáåìÉ|çå|ÉêêçêENFX

ïÉÄ|äáåâE?b_llhp?I
?qÉñíZb_llhp?I
?på~éëÜçíZíOKáåÑ?I
i^pqFX

ïÉÄ|äáåâE?cáåÇ=oçÅâÉí=É_ççâë?I
?qÉñíZcáåÇ=oçÅâÉí=É_ççâë?I
?på~éëÜçíZíPKáåÑ?I
i^pqFX

äê|ÅçåíáåìÉ|çå|ÉêêçêEMFX
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同步=sìëÉê=脚本

可以添加同步函数将 Vuser 脚本的执行与应用程序的输出同步。同步仅适用于 
RTE Vuser 脚本。

以下是可用同步函数的列表：

有关在 RTE Vuser 脚本中使用同步函数的详细信息，请参阅第 55 章“同步 RTE 
Vuser 脚本”。

模拟用户思考时间

用户在执行两个连续操作期间等待的时间称为“思考时间”。 Vuser 使用 
lr_think_time 函数模拟用户思考时间。录制 Vuser 脚本时，VuGen 将录制实际
的思考时间并将相应的 lr_think_time 语句插入到 Vuser 脚本。可以编辑已录制
的 lr_think_time 语句，而且可以向 Vuser 脚本中手动添加更多的 
lr_think_time 语句。

要手动添加思考时间语句，请执行下列操作：

=N 将光标置于所需的位置。

=O 选择“插入” >“添加步骤”。将打开“添加步骤”对话框。

=P 选择“思考时间”，单击“确定”。将打开“思考时间”对话框。

TE_wait_cursor 等待光标出现在终端窗口的指定位置

TE_wait_silent 等待客户端应用程序在指定秒数内处于静默状态

TE_wait_sync 等待系统从 X-SYSTEM 或输入禁止模式返回

TE_wait_text 等待字符串出现在指定位置

TE_wait_sync_transaction 记录系统在最近的 X SYSTEM 模式下保持的时间 
SS
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=Q 以秒为单位指定所需的思考时间，然后单击“确定”。

注意：=录制 Java Vuser 脚本时， Vuser 脚本中将不生成 lr_think_time 语句。

执行 Vuser 脚本时，可以使用思考时间设置来影响 lr_think_time 语句的运行方
式。要访问思考时间设置，请在 VuGen 主菜单上选择“Vuser” >“运行时设
置”，然后单击“思考时间”选项卡。详细信息，请参阅《LoadRunner 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

处理命令行参数

运行脚本时，可以通过指定命令行参数在运行时将值传递到 Vuser 脚本。通过下
列三个函数可以读取命令行参数，然后将值传递到 Vuser 脚本： 

命令行应该包含下列两种格式之一，在这两种格式中，参数及其值在脚本名后面

成对列出： 

下例显示的命令行字符串用于在负载生成器 pc4 上重复 script1 五次： 

有关命令行分析函数的详细信息，或者有关在命令行上包括参数的详细信息，请

参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

lr_get_attrib_double 检索双精度浮点类型参数

lr_get_attrib_long 检索长整型参数

lr_get_attrib_string 检索字符串

ëÅêáéí|å~ãÉ =J~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ =J~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ

ëÅêáéí|å~ãÉ =L~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ= L~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ

ëÅêáéíN= JÜçëí=éÅQ= Jäççé=R=
ST
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加密文本

可对脚本内的文本进行加密，以保护密码和其他保密的文本字符串。可以自动从

用户界面执行加密，也可通过编程方式手动执行加密。加密字符串时，该字符串

将作为编码字符串出现在脚本中。为了使脚本使用加密的字符串，必须通过 
lr_decrypt 来加密该字符串。

äê|ëí~êí|íê~åë~ÅíáçåEäê|ÇÉÅêóéíE?PÅOVÑQQUS~RVRTRM?FFX

可在任何时候还原字符串以确定其原始值。

要加密字符串，请执行下列操作：

=N 对于具有树视图的协议，请在脚本视图中查看脚本。选择“视图”>“脚本视图”。

=O 选择要加密的文本。

=P 从右键单击菜单中选择“加密字符串 (string)”。

要还原已加密的字符串，请执行下列操作：

=N 对于具有树视图的协议，请在脚本视图中查看脚本。选择“视图”>“脚本视图”。

=O 选择要还原的字符串。

=P 从右键单击菜单中选择“还原加密字符串 (string)”。

有关 lr_decrypt 函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。
SU
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在=sìëÉê=脚本中使用=`=函数

VuGen 在 C 中生成 Vuser 脚本。所有标准的 ANSI C 约定都适用于该脚本，包
括控制流和语法。与在其他 C 程序中的操作类似，可以向该脚本中添加注释和条
件语句。可以使用 ANSI C 约定声明和定义变量。

《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）包含 C 参考，
以及常用 C 函数的语法和示例。

用于运行 Vuser 脚本的 C 解释器接受标准的 ANSI C 语言。它不支持对 ANSI C 
的任何 Microsoft 扩展。

向 Vuser 脚本中添加任何 C 函数前，请注意下列限制：

➤ Vuser 脚本无法将其中某个函数的地址作为回调传递给库函数。

➤ Vuser 脚本不支持 stdargs、 longjmp 和 alloca 函数。

➤ Vuser 脚本不支持结构参数或返回类型。支持指向结构的指针。

➤ 在 Vuser 脚本中，字符串为只读。任何写入字符串的尝试都将生成访问冲突。

调用=äáÄÅ=函数

在 Vuser 脚本中，可以调用 libc 函数。不过，由于用于运行 Vuser 脚本的解释器
不支持任何对 ANSI C 的 Microsoft 扩展，因此无法使用 Microsoft 的包含文
件。可以在必要时编写自己的原型，也可要求 Mercury Interactive 客户支持部
门给您发送包含 libc 函数原型的兼容 ANSI 的包含文件。

链接模式

用于运行 Vuser 脚本的 C 解释器使用“惰性”链接模式，因为不需要在运行开
始就定义函数，只要在使用函数前对其进行定义即可。例如：

äê|äç~Ç|ÇääE?ãóÇääKÇää?FX

ãóÑìåEFX==LG=在=ãóÇääKÇää=中定义=-=可以在

加载=ãóÑìåKÇää=后立即直接调用。 GL
SV
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TM



T

定义参数

录制业务流程时，VuGen 生成一个包含录制期间用到的实际值的脚本。假设您要
使用不同于录制内容的值执行该脚本的操作（查询、提交等）。要实现这一点，

可以用参数替换已录制的值。这被称为脚本参数化。

本章描述：

➤ 了解参数限制

➤ 创建参数

➤ 定义参数属性

➤ 了解参数类型

➤ 分配内部数据

➤ 指定参数格式

➤ 选择一个文件作为参数值的源

➤ 从现有数据库中导入数据

➤ 用户定义的函数

➤ 参数化选项

下列信息适用于除 GUI 之外所有类型的 Vuser 脚本。
TN
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关于定义参数

录制业务流程时， VuGen 生成一个由函数构成的 Vuser 脚本。函数中参数的值
是录制期间使用的实际值。

例如，假设您在操作 Web 应用程序时录制了一个 Vuser 脚本。VuGen 生成下列
语句，在库的数据库中搜索标题“UNIX”： 

使用多个 Vuser 和循环来回放该脚本时，如果您不想重复使用相同的值 UNIX，
那么，可以用参数来替换该常量值： 

=ïÉÄ|ëìÄãáí|ÑçêãE?ÇÄOåÉíKÉñÉ?I
fqbja^q^I
?å~ãÉZäáÄê~êóKqfqib?I
?î~äìÉZrkfu?I
bkafqbjI
?å~ãÉZäáÄê~êóK^rqelo?I
?î~äìÉZ?I
bkafqbjI
?å~ãÉZäáÄê~êóKpr_gb`q?I
?î~äìÉZ?I
bkafqbjI
i^pqFX

X

ïÉÄ|ëìÄãáí|ÑçêãE?ÇÄOåÉíKÉñÉ?I
fqbja^q^I
?å~ãÉZäáÄê~êóKqfqib?I
?î~äìÉZô_ççâ|qáíäÉõ?I
bkafqbjI
?å~ãÉZäáÄê~êóK^rqelo?I
?î~äìÉZ?I
bkafqbjI
?å~ãÉZäáÄê~êóKpr_gb`q?I
?î~äìÉZ?I
bkafqbjI
i^pqFX

=

TO
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然后，生成的 Vuser 使用指定的数据源中的值来替换参数。该数据源可以是一个
文件或者内部生成的变量。有关数据源的详细信息，请参阅第 78 页的“了解参
数类型”。

对 Vuser 脚本进行参数化有两个好处：

➤ 减小脚本的大小。

➤ 提供了使用不同的值测试脚本的能力。例如，如果要在库的数据库中搜索几个标

题，您只须写一次提交函数。将使用参数，而不是指示 Vuser 搜索一个特定的项
目。回放期间， VuGen 用不同的值替换该参数。

参数化涉及下列两个任务：

➤ 用参数替换 Vuser 脚本中的常量值

➤ 为参数设置属性和数据源

了解参数限制

您只能对函数中的参数进行参数化。不是函数参数的文本字符串，不能参数化。

此外，不是所有的函数参数都可以参数化。有关可以参数化的参数的详细信息，

请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

以 lrd_stmt 函数为例。该函数语法如下：

《LoadRunner Function Reference》指明只能参数化 mpcText 参数。

录制的 lrd_stmt 函数如下所示：

äêÇ|ëíãí=Eioa|`roplo=c^o=Gãéí`ìêëçêI=ÅÜ~ê=c^o=GãéÅqÉñíI=äçåÖ=
ãäáqÉñíiÉåI=ioalp|fkqQ=ãàléíNI=ioalp|fkqQ=ãàléíOI=áåí=
ãáa_bêêçêpÉîÉêáíóFX

äêÇ|ëíãíE`ëêQI=?ëÉäÉÅí=å~ãÉ=Ñêçã=ëóëçÄàÉÅíë=ïÜÉêÉ=å~ãÉ=Zy?háãy?=?I=JNI=
NQUI=JVVVVVI=MFX
TP
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可以将录制的函数参数化为如下所示的形式：

注意：=您可以使用 lr_eval_string 函数来“参数化”不能用标准参数化方法来参
数化的函数参数。此外，您可以使用 lr_eval_string 函数来“参数化” Vuser 脚
本中的任何字符串。有关 lr_eval_string 函数的详细信息，请参阅《LoadRunner 
Function Reference》。

创建参数

可以通过指定名称和类型来创建参数。在 Vuser 脚本中不限制可以创建的参数的
数量。

要创建参数，请执行下列操作：

=N 在脚本视图中：选择一个字符串并从右键单击菜单中选择“替换为新参数”。

=O 在树视图中：选择要参数化的步骤，并从右键单击菜单中选择“属性”。将打开

相应的“属性”对话框。

单击要参数化的参数旁边的“ABC”图标。

将打开“选择或创建参数”对话框。

=P 在“参数名”框中键入参数的名称，或从列表中选择一个现有的参数名。

äêÇ|ëíãíE`ëêQI=?ëÉäÉÅí=å~ãÉ=Ñêçã=ëóëçÄàÉÅíë=ïÜÉêÉ=å~ãÉ=Zy?Yå~ãÉ[y?=?I=
JNI=NQUI=JVVVVVI=MFX
TQ
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=Q 从“参数类型”列表中选择一个参数类型。可用的类型有日期 /时间、文件、组
名、循环编号、负载生成器名、随机编号、唯一编号、用户定义的函数或 Vuser 
ID。有关参数类型的信息，请参阅第 78 页的“了解参数类型”。

=R 单击“确定”关闭“选择或创建参数”对话框。 VuGen 用参数名替换脚本中选
定的字符串，并用括号括起来。

在树视图中， VuGen 用表格图标替换“ABC”图标。在下例中，原始 URL 值
“http://www.merc-int.com/”被参数 {url} 替换。

注意，参数化 CORBA 或 General-Java Vuser 脚本时，必须参数化整个字符串，
而不是字符串的一部分。

注意：=默认的参数大括号是花括号还是尖括号，取决于协议类型。可以从“常规

选项”对话框中的“参数化”选项卡中更改参数大括号（选择“工具” >“常
规选项”）。详细信息，请参阅第 98 页的“参数化选项”。

参数名 表格图标
TR
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替换多次出现的位置

您可以用新参数替换选定的或所有出现该字符串的位置。

要用同一参数替换多个出现该字符串的位置，请执行下列操作：

=N 选择该参数并从右键单击菜单中选择“替换其他出现位置”。将打开“搜索和替

换”对话框。

“查找内容”框显示要替换的值。“替换为”框显示括号中的参数名。

=O 选中适当的复选框来匹配整词或部分。要用正则表达式（.、 !、 ? 等）搜索，请选
中“正则表达式”复选框。详细信息，请参阅第 455 页的“使用常规表达式”。

=P 单击“替换”或“全部替换”。

注意：=请小心使用“全部替换”，尤其在替换数字字符串时。 VuGen 将更改所
有出现的该字符串。

=Q 要用先前定义的参数替换字符串，请进入脚本视图。在该字符串上右键单击并选

择“使用现有参数”。将打开“使用现有参数”子菜单。

从“使用现有参数”子菜单中选择一个参数，或选择“从参数列表中选择”打

开“参数列表”对话框。

注意：=要用先前定义的参数替换一个字符串，并同时查看或修改该参数的属性

时，使用“参数列表”会很方便。有关使用参数列表的详细信息，请参阅第 96 
页的“使用参数列表”。
TS
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还原初始字符串

通过 VuGen，可以还原最初录制的字符串从而撤消参数化。

要将参数还原为初始值，请执行下列操作：

=N 在脚本视图中，右键单击该参数并选择“还原初始值”。

=O 在树视图中，右键单击该步骤并单击表格图标，然后从弹出菜单中选择“撤消参

数”。这样初始值将被还原。

定义参数属性

创建参数后，要定义它的属性。参数的属性定义脚本执行期间该参数的数据源。

要定义参数的属性，请执行下列操作：

=N 在脚本视图中，选择该参数。从右键单击菜单中选择“参数属性”。

=O 在树视图中，右键单击包含要定义其属性的参数的步骤，然后选择“属性”。将

打开选定步骤的“属性”对话框。

=P 单击要定义其属性的参数旁边的表格图标，然后从弹出菜单中选择“参数属性”。

将打开“参数属性”对话框，并显示当前参数类型的属性。在下例中，将显示一

个文件类型参数的属性。
TT
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=Q 输入该参数的属性。详细信息，请参阅第 78 页的“了解参数类型”。

=R 单击“关闭”关闭“参数属性”对话框。

了解参数类型

定义参数的属性时，需要指定该参数的数据源。您可以指定下列数据源类型中的

任何一个：

分配内部数据
=

内部数据是 Vuser 运行时自动生成的。下列部分描述内部数据的各种类型。

日期 L时间

“日期 /时间”用当前的日期和 /或时间替换参数。要指定日期 /时间的格式，可
以从菜单列表中选择一个格式，或者指定您自己的格式。该格式应与脚本中录制

的日期 /时间格式相对应。要新建格式，请在“日期 /时间格式”框中输入该格
式，然后单击“添加格式”。要删除格式，请选择该格式并单击“删除格式”。

要还原格式，请单击“重设格式”。

下表描述日期 /时间符号：

分配内部数据 Vuser 内部生成的数据。这包括日期 /时间、组
名、循环编号、负载生成器名、随机编号、唯一

编号和 Vuser ID

数据文件 文件（现有文件或者用 VuGen 或 MS Query 创
建的文件）中包含的数据

用户定义的函数 使用外部 DLL 函数生成的数据。有关用户定义
的函数的详细信息，请参阅第 95 页的“用户定
义的函数”

符号 描述

c 用数字表示的完整日期和时间

#c 完整的日期（以字符串表示）和时间

H 小时（24 小时制）
TU
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要设置“日期 L时间”类型参数的属性，请执行下列操作：

=N 从现有的日期 /时间格式中选择或者新建一种格式。在“示例值”框中，您可以
查看 VuGen 如何显示该值的示例。

=O 选择一种更新方法，指示 Vuser 何时更新参数值，选项包括“每次出现”、“每
次循环”和“一次”。详细信息，请参阅第 86 页的“选择更新方法”。

=P 单击“关闭”接受设置并关闭“参数属性”对话框。

I 小时（12 小时制）

M 分钟

S 秒

p AM 或 PM

d 日期

m 数字形式的月份 (01-12)

b 字符串形式的月份 - 短格式（例如， Dec）

B 字符串形式的月份 - 长格式（例如， December）

y 短格式的年份（例如， 03）

Y 长格式的年份（例如， 2003）

符号 描述
TV
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组名

“组名”用 Vuser 组的名称替换参数。创建场景时，要指定 Vuser 组的名称。运
行 VuGen 的脚本时，组名始终为“无”。

要设置“组名”参数类型的属性，请执行下列操作：

=N 从可用格式中选择其中一种或者新建一种格式。选择一种格式来指定参数字符串

的长度。详细信息，请参阅第 85 页的“指定参数格式”。

=O 单击“关闭”接受设置并关闭“参数属性”对话框。

循环编号

“循环编号”用当前的循环编号替换参数。
UM
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要设置“循环编号”参数类型的属性，请执行下列操作：

=N 从可用格式中选择其中一种或者新建一种格式。选择一种格式来指定参数字符串

的长度。详细信息，请参阅第 85 页的“指定参数格式”。

=O 单击“关闭”保存设置并关闭该对话框。

负载生成器名=

“负载生成器名”用 Vuser 脚本的负载生成器名替换参数。负载生成器是运行 
Vuser 的计算机。

要设置“负载生成器名”参数类型的属性，请执行下列操作：

=N 从可用格式中选择其中一种或者新建一种格式。选择一种格式来指定参数字符串

的长度。详细信息，请参阅第 85 页的“指定参数格式”。

=O 单击“关闭”保存设置并关闭“参数属性”对话框。
UN
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随机编号

“随机编号”用一个随机编号替换参数。通过指定最小和最大值，设置随机编号

的范围。

您可以使用“随机编号”参数类型在一个可能的值域内对系统的行为进行抽样。

例如，要对 50 名员工（员工的 ID 编号范围从 1 到 1000）进行查询，请创建 
50 个 Vuser 并设置其最小值为 1，最大值为 1000。每个 Vuser 都接收到一个 1 
到 1000 范围内的随机编号。

要设置“随机编号”类型参数的属性，请执行下列操作：

=N 输入一个范围来定义可能的参数值集。指定随机编号范围的最小和最大值。

=O 选择“号码格式”，指明唯一编号的长度。指定 BMNäì 表示一位数，BMNäì 表
示两位数等。在“示例值”框中，可以查看 VuGen 如何显示该值的示例。

=P 选择一种更新方法，指示 Vuser 何时更新参数值，选项包括“每次出现”、“每
次循环”和“一次”。详细信息，请参阅第 86 页的“选择更新方法”。

=Q 单击“关闭”接受设置并关闭“参数属性”对话框。
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唯一编号

“唯一编号”用一个唯一编号替换参数。您可以指定起始编号和块大小。

使用“唯一编号”参数类型时，指定起始编号和块大小。块大小指明分配给每个 
Vuser 的编号块的大小。每个 Vuser 都从其范围的下限开始，在每次循环时递增
该参数值。例如，如果设置起始编号为 1 并且块大小为 500，则在其第一次循环
中，第一个 Vuser 使用值 1，下一个 Vuser 使用值 501。

唯一编号字符串中的数位与块大小共同确定循环和 Vuser 的数量。例如，如果限
制为五位数并使用大小为 500 的块，则只有 100,000 个数 (0-99,999) 是可用的。
因此，只能运行 200 个 Vuser，并且每个 Vuser 运行 500 次循环。

您还可以指示当块中不再有唯一编号时所执行的操作：“中断 Vuser”、“以循环
方式继续”或者“使用最后的值继续”（默认值）

您可以使用“唯一编号”参数类型检查所有可能的参数值的系统行为。例如，要

对所有的员工（他们的 ID 编号范围是 100 到 199）进行查询，请创建 100 个 
Vuser 并且设置起始编号为 100，块大小为 100。每个 Vuser 都接收到一个唯一
编号，该唯一编号从 100 开始到 199 结束。

注意：=LoadRunner 仅创建一个“唯一编号”类型参数的实例。如果定义多个参
数并且为它们指定唯一参数类型，那么这些值将不会重复。例如，如果使用大小

为 100 的块为 5 次循环定义两个参数，则第一组中的 Vuser 使用 1、101、201、
301 和 401。第二组中的 Vuser 使用 501、 601、 701、 801 和 901。
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要设置“唯一编号”类型参数的属性，请执行下列操作：

=N 输入起始编号和所需的块大小。例如，如果需要从 1 开始的 500 个编号，请在
“开始”框中指定 1，并指定块大小为 500。

=O 选择“号码格式”，指明唯一编号的长度。指定 BMNÇ 表示一位数，BMNÇ 表示
两位数等。在“示例值”框中，可以查看 VuGen 如何显示该值的示例。

=P 选择一种更新方法，指示 Vuser 何时更新参数值，选项包括“每次出现”、“每
次循环”和“一次”。详细信息，请参阅第 86 页的“选择更新方法”。

=Q 在“当溢出框时”中，指示当不再有唯一编号时所执行的操作：“中断 Vuser”、
“以循环方式继续”或者“使用最后的值继续”

=R 单击“关闭”接受设置并关闭“参数属性”对话框。

sìëÉê=fa

“Vuser ID”用分配给该 Vuser 的 ID 来替换参数，此 ID 是场景运行期间 
Controller 分配给 Vuser 的。注意，该 ID 并不是在 Vuser 窗口中显示的 ID，而是
在运行时生成的唯一的 ID 编号。运行 VuGen 的脚本时，Vuser ID 始终为“-1”。

要设置“sìëÉê=fa”参数类型的属性，请执行下列操作：

=N 从可用格式中选择其中一种或者新建一种格式。选择一种格式来指定参数字符串

的长度和结构。详细信息，请参阅第 85 页的“指定参数格式”。

=O 单击“关闭”接受设置并关闭“参数属性”对话框。
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数据文件

数据文件保存脚本执行期间 Vuser 访问的数据。数据可以被存储在本地或全局文
件中。您可以指定一个现有的 ASCⅡ 文件，使用 VuGen 新建一个文件，或者
导入数据库。如果拥有大量已知参数值，数据文件是非常有用的。

数据文件中的数据以表格的形式存储。一个文件可以包含大量参数值。每一列都

保存一个参数的数据。列的分隔由分隔符标记，例如逗号。

在下例中，数据文件包含 ID 编号和名：

有关为数据文件设置参数属性的详细信息，请参阅第 87 页的“选择一个文件作
为参数值的源”。有关为数据库设置参数属性的详细信息，请参阅第 92 页的
“从现有数据库中导入数据”。

指定参数格式

对于大多数的数据类型，可以通过选择一种现有的或者指定一种新格式来指定参

数的格式。应设法让参数格式与录制的值相匹配。如果参数的格式与初始录制的

值的格式不一致，那么脚本可能无法正常运行。

该格式指定所得到的参数字符串的长度和结构。所得到的参数字符串是实际的参

数值和伴随该参数的所有文本。例如，如果您指定格式“%05s”，则 5 的 Vuser 
ID 就会显示为“00005”，即在个位数前添加四个零。要在编号前添加空格，请
指定不带“0”的空格数。例如，%4s 在 Vuser ID 前添加空格，以便所得到的
参数字符串长度为 4 个字符。

您可以在实际参数值前后指定一个文本字符串。例如，如果您指定一种格式

“Vuser No:%03s”，则 1 的 Vuser ID 就会显示为“Vuser No: 001”。

添加格式：在可编辑的框内输入该格式的符号，并单击“添加格式”。向列表中

添加格式时， VuGen 使用 Vuser 来保存它，这样该格式在将来也可用。

删除格式：选择一种现有格式并单击“删除格式”。

还原初始格式：单击“重设格式”。

id,first_name

NOMIgçÜå

NONI_áää

NOOIqçã
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选择更新方法=

使用“日期 /时间”、“随机”、“唯一”和“用户定义的函数”参数类型时，通
过 VuGen 可以指定参数的更新方法。要设置更新方法，请从“更新值的时间”
列表中选择一种方法。可用的参数更新方法有：

➤ 每次出现

➤ 每次循环

➤ 一次

每次出现=

“每次出现”方法指示 Vuser 在每次参数出现时使用新值。当使用同一个参数的
几个语句不相关时，该方法非常有用。例如，对于随机数据，在该参数每次出现

时都使用新值可能是非常有用的。

每次循环

“每次循环”方法指示 Vuser 为每次脚本循环使用新值。如果一个参数在脚本中
出现了若干次，则 Vuser 为整个循环中所有出现的该参数使用同一个值。当使用
同一个参数的几个语句相关时，该方法非常有用。

注意：=如果用来创建操作块的参数使用它自己的循环计数，这时如果指示 VuGen 
在每次循环时更新它们的值，则它指的是全局循环而不是块循环。有关操作块的

详细信息，请参阅第 110 页的“创建操作块”。

一次=

“一次”方法指示 Vuser 在场景运行期间仅对参数值更新一次。 Vuser 为所有出
现的该参数和所有循环使用同一个参数值。当使用日期和时间时，该类型可能会

非常有用。
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选择一个文件作为参数值的源

一个常见的使用参数的方法是指示 Vuser 从外部文件中取值。请执行下列步骤：

➤ 选择或者创建数据文件

➤ 设置“文件”类型参数的属性

选择或者创建数据文件

如果参数类型是文件，打开“参数属性”对话框时，将会显示文件属性设置。

仅显示数据的前 100 行。要查看所有的数据，请单击“编辑”并在记事本中查
看该数据。

要选择参数的源文件，请执行下列操作：

=N 在“文件路径”框中键入数据文件的名称，或者单击“浏览”指定现有数据文

件的文件位置。默认情况下，所有新数据文件均被命名为 parameter_name.dat 并
且存储在脚本的目录中。注意，现有数据文件的扩展名必须是 .dat。

您也可以指定一个全局目录。注意，提供全局目录仅为了向后兼容 LoadRunner 
早期版本。详细信息，请参阅第 99 页的“全局目录”。
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=O 单击“编辑”。将打开记事本，第一行是参数名，第二行是它的初始值。用表格

的形式将其他列名和值输入该文件。使用分隔符（例如逗号或者制表符）来指示

列分隔。对表格中的每个新行都要另起一行开始（例如，对于每个新的数据行）。

注意：=要在不启动记事本的情况下向数据文件中添加一列，请在“参数属性”对

话框中单击“添加列”。将打开“添加新列”对话框。在“列名”框中键入新

列的名称，然后单击“确定”。 VuGen 向表格中添加了新的一列，并且第一行
是参数的初始值。

设置“文件”类型参数的属性

在选择了数据源之后，您可以设置分配属性。这些属性指示 VuGen 如何使用数
据。例如，它们指示了哪些列，隔多久使用新值，以及当没有唯一的值时做什么。

要设置“文件”类型参数的属性，请执行下列操作：

=N 指定表格中包含参数值的列。在“选择列”部分中，指定列的编号或者名称。

要指定列的编号，请选择“按编号”和列的编号。列的编号就是包含数据的列的

索引。例如，如果参数数据在表格的第一列，则选择 1。

要指定列名，请选择“按名称”并从列表中选择列名。该列是每列的第一行

（行 0）。如果列编号可能会更改或者没有标头，则使用列名来选择一列。

=O 在“文件格式”部分的“列分隔符”框中，输入列分隔符（用来分隔表格中的

列的字符）。您可以指定逗号、制表符或者空格。

=P 在“文件格式”部分的“第一个数据行”框中，选择要在 Vuser 脚本执行期间
使用的数据的第一行。标头是行 0。要从标头后的第一行开始，请指定 1。如果
没有标头，则指定 0。
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=Q 从“选择下一行”列表中选择一个选项，指示 Vuser 在 Vuser 脚本执行期间如何
选择表格数据。选项包括：“顺序”、“随机”和“唯一”。详细信息，请参阅第 
89 页的“为“文件”类型参数选择分配方法”。

=R 从“更新值的时间”列表中选择更新选项。选项包括“每次循环”、“每次出

现”和“一次”。详细信息，请参阅第 86 页的“选择更新方法”。

=S 如果您选择“唯一”作为“选择下一行”选项：

当超出值时：指定当不再有唯一的数据时做什么：“中断 Vuser”、“以循环方式
继续”或者“使用最后的值继续”。

在=`çåíêçääÉê=中分配=sìëÉê=值：指示是否要手动为 Vuser 分配数据块：“自动分
配块大小”或者“为每个 Vuser 分配 x 值”。指定要分配的值的个数。

注意：=也可以从“参数列表”对话框中为“文件”参数类型设置属性。如果您正

在新建一个“文件”参数， VuGen 就会提示您创建数据文件。单击“创建”。
“编辑”按钮将替换“创建”按钮。单击“编辑”打开记事本并填入数据，如上

所述。

为“文件”类型参数选择分配方法

当使用文件中的值时，通过 VuGen 可以指定向参数分配值的方法。可用的方法
包括：

➤ 顺序

➤ 随机

➤ 唯一

顺序=

“顺序”方法顺序地向 Vuser 分配参数值。当正在运行的 Vuser 访问数据表格时，
它将会提取下一个可用的数据行。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“每次循环”，则 Vuser 将为每一次循
环从数据表格中提取下一个值。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“每次出现”，则 Vuser 将为每一次参
数的出现从数据表格中提取下一个值，即使它在同一次循环中。
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如果在“更新值的时间”列表框中指定了“一次”，则第一次循环中分配的值就

会在每个 Vuser 接下来所有的循环中使用。

例如，假定您的表格拥有左侧表格中显示的值。

如果选择了“每次循环”，则所有 Vuser 就会在第一次循环
中使用 Kim，第二次循环中使用 David，第三次循环中使用 
Michael，等等。

如果选择了“每次出现”，则所有 Vuser 就会在第一次出现
时使用 Kim，第二次出现时使用 David，第三次出现时使用 
Michael，等等。

如果选择了“一次”，则第一个 Vuser 为所有的循环提取 
Kim，第二个 Vuser 为所有的循环提取 David，等等。

如果在数据表格中没有足够的值，则 VuGen 返回到表格中的
第一个值，循环继续直到测试结束。

随机=

当测试开始运行时，“随机”方法为每个 Vuser 分配一个数据表格中的随机值。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“每次循环”，则 Vuser 将会为每一次
循环从数据表格中提取一个新的随机值。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“每次出现”，则 Vuser 将会为每一次
参数的出现从数据表格中提取一个新的随机值，即使它在同一次循环中。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“一次”，则第一次循环中分配的随机

值就会在该 Vuser 的所有循环中使用。

当从 LoadRunner Controller 运行一个场景时，您可以指定随机顺序的种子数。
每个种子值代表用于测试执行的一个随机值顺序。每当使用该种子值时，都会将

相同顺序的值分配给场景中的  Vuser。如果在测试执行中发现问题，并且要使用
相同的随机值顺序重复该测试，请启用该选项。

详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南 (Windows)》。

名
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唯一=

“唯一”方法为每一个 Vuser 的参数分配一个唯一的顺序值。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“每次循环”，则 Vuser 将为每一次循
环从数据表格中提取下一个唯一值。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“一次”，则第一次循环中分配的唯一

值就会在每个 Vuser 的所有接下来的循环中使用。

如果在“更新值的时间”列表框中指定了“每次出现”，则 Vuser 将会为每一次
参数的出现从数据表格中提取一个新的唯一值，即使它在同一次循环中。

例如，假定您的表格拥有左侧表格中显示的值。

如果指定了“每次循环”，对于一个有 3 次循环的测试运
行，第一个 Vuser 在第一次循环中提取 Kim，第二次循环中
提取 David，第三次循环中提取 Michael。第二个 Vuser 提
取 Jane、 Ron 和 Alice。第三个 Vuser 提取 Ken、 Julie 和 
Fred。

如果指定了“一次”，则第一个 Vuser 为所有的循环提取 
Kim，第二个 Vuser 为所有的循环提取 David，等等。

确保表格中的数据对所有的 Vuser 和它们的循环来说是充足
的。如果您拥有 20 个 Vuser，并且要运行 5 次循环，则您的
表格中必须至少包含有 100 个唯一值。

如果数据表格中没有足够的值，您可以指示 VuGen 如何继
续运行：“中断 Vuser”、“以循环方式继续”或者“使用最

后的值继续”。如果选择使用最后的值继续运行，则 Vuser 将会为所有接下来的
循环使用表格中最后一行的数据。

假如您想要给每一个 Vuser 都分配值，并且不想让那些值在 Vuser 之间共享，要
实现该目标，可以在“在 Controller 中分配 Vuser 值”部分中指示 VuGen 为每
个 Vuser 的值分配一个特定的编号。默认情况下， VuGen 自动为 Vuser 的值分
配必需的编号。

要跟踪这次出现，请启用日志运行时设置中的“扩展日志” >“参数替换”选
项。当没有足够的数据时， VuGen 将会向 Vuser 日志中写入警告消息“在表 
< 表名 > 中，此参数没有其他唯一值”。
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从现有数据库中导入数据

通过 LoadRunner，可以从数据库中导入数据以用于参数化。您可以用下列两种
方法中的一种导入数据：

➤ 新建查询

➤ 指定 SQL 语句 

VuGen 提供一个指导您完成从数据库中导入数据的过程的向导。在该向导中，
您可以指定如何导入数据（通过 MS Query 新建查询或者指定 SQL 语句）。导
入数据之后，它被另存为一个扩展名为 .dat 的文件，并且存储为常规参数文件。

要开始导入数据库的过程，请在“参数列表”对话框中单击“数据向导”

（“Vuser” >“参数列表”）。将打开数据库查询向导。
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新建查询

使用 Microsoft 的数据库查询向导新建查询。这需要在您的系统上安装 MS Query。

要新建查询，请执行下列操作：

=N 选择“新建查询”。如果您需要有关 Microsoft Query 的说明，请选择“显示如
何使用 Microsoft Query”。

=O 单击“完成”。如果您的计算机上没有安装 Microsoft Query， LoadRunner 会
发出一条指示它不可用的消息。先从 Microsoft Office 中安装 MS Query，然后
再继续。

=P 遵循向导中的说明，导入所需的表格和列。

=Q 当完成导入数据时，选择“退出并返回到虚拟用户生成器”并单击“完成”。数

据库记录将会作为数据文件显示在“参数属性”框中。

要编辑并查看 MS Query 中的数据，请选择“查看数据或者在 Microsoft Query 
中编辑”。

=R 设置数据分配属性。请参阅第 88 页的“设置“文件”类型参数的属性”。
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指定=pni=语句

要指定数据库连接和=pni=语句，请执行下列操作：

=N 选择“指定 SQL 语句”。单击“下一步”。

=O 单击“创建”指定一个新的连接字符串。将打开“选择数据源”窗口。

=P 选择一个数据源，或者单击“新建”新建一个数据源。该向导会指导您完成创建 
ODBC 数据源的过程。当完成时，连接字符串将显示在“连接字符串”框中。

=Q 在“SQL”框中，键入或者粘贴一个 SQL 语句。

=R 单击“完成”处理 SQL 语句并导入数据。数据库记录将会作为数据文件显示在
“参数属性”框中。

=S 设置数据分配属性。请参阅第 88 页的“设置“文件”类型参数的属性”。
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用户定义的函数

用户定义的函数用从外部 DLL 函数中返回的值替换参数。

在将用户定义的函数指派为参数之前，需要创建一个包含该函数的外部库 
(DLL)。该函数应该有以下格式：

发送到该函数的参数都是 NULL。

创建该库时，建议使用默认的动态库路径。这样，您就不必为库输入一个完整的

路径名，仅输入库名就可以了。虚拟用户生成器 bin 目录就在默认的动态库路径
上。您可以向该目录中添加库。

以下是用户定义的函数的示例：

当选择“用户定义的函数”类型时，将打开“用户定义的函数属性”选项卡。

||ÇÉÅäëéÉÅEÇääÉñéçêíF=ÅÜ~ê=GY函数名 [EÅÜ~ê=GI=ÅÜ~ê=GF

||ÇÉÅäëéÉÅEÇääÉñéçêíF=ÅÜ~ê=Grc|dÉísÉêëáçåEÅÜ~ê=GñNI=ÅÜ~ê=GñOF=ôêÉíìêå=
?sÉêOKM?Xõ

||ÇÉÅäëéÉÅEÇääÉñéçêíF=ÅÜ~ê=Grc|dÉí`ìêêÉåíqáãÉEÅÜ~ê=GñNI=ÅÜ~ê=GñOF=ô
íáãÉ|í=ñ=Z=íìåÉÑìääóFX=ëí~íáÅ=ÅÜ~ê=íxPRzX=ëíêÅéóEíI=ÅíáãÉE=CñFFX=íxOQz=Z=DyMDX=
êÉíìêå=íXõ
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要设置用户定义的函数的属性，请执行下列操作：

=N 在“函数名”框中指定函数名。使用在 DLL 文件中显示的函数名。

=O 在“库名”部分中相关的“库”框内指定一个库。如有必要，使用“浏览”命

令查找该文件。

=P 选择一种更新值的方法。有关用户定义的函数更新方法的详细信息，请参阅第 86 
页的“选择更新方法”。

使用参数列表

使用参数列表可以检查所有的参数、新建参数、删除参数或者更改现有参数的

属性。

要使用参数列表，请执行下列操作：

=N 单击“参数列表”按钮或者选择“Vuser” >“参数列表”。选择一个参数以显
示其属性。在下例中，将显示一个“日期 /时间”类型参数的属性。
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=O 要新建参数，请单击“新建”。新参数以一个临时名显示在参数树中。

为新参数键入一个名称，然后按 båíÉê 键。

注意：=不要将参数命名为 unique，因为该名已被 VuGen 使用。

设置参数的类型和属性，然后单击“确定”关闭“参数列表”对话框。

注意：=VuGen 新建参数，但不会自动替换任何在脚本中选定的字符串。

=P 要删除某个现有参数，请从参数树中选中该参数，单击“删除”，然后确认您的

操作。

=Q 要修改某个现有参数，请从参数树中选中该参数，然后编辑该参数的类型和属性。

有关设置参数属性的详细信息，请参阅第 78 页的“了解参数类型”。
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参数化选项

在 VuGen 中，您可以设置下列参数化选项：

➤ 参数大括号

➤ 全局目录

参数大括号 

向 Vuser 脚本中插入参数时， VuGen 会在参数名的两边放置参数大括号。Web 
或者 WAP 脚本的默认大括号是花括号，例如，

通过指定一个或多个字符的字符串，可以更改参数大括号的样式。除了空格外，

所有字符都是有效的。

注意：=默认的参数大括号是尖括号还是花括号，取决于 Vuser 类型。

ïÉÄ|ëìÄãáí|ÑçêãE?ÇÄOåÉíKÉñÉ?I
fqbja^q^I
?å~ãÉZäáÄê~êóKqfqib?I
?î~äìÉZô_ççâ|qáíäÉõ?I
bkafqbjI
?å~ãÉZäáÄê~êóK^rqelo?I
?î~äìÉZ?I
bkafqbjI
?å~ãÉZäáÄê~êóKpr_gb`q?I
?î~äìÉZ?I
bkafqbjI
i^pqFX
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要更改参数大括号的样式，请执行下列操作：

=N 在 VuGen 中选择“工具” >“常规选项”。将打开“常规选项”对话框。

=O 选择“参数化”选项卡并输入所需的大括号。

=P 单击“确定”接受设置并关闭对话框。

全局目录

提供该选项仅为了向后兼容 LoadRunner 早期版本。在早期版本（4.51 和更低
版本）中，新建数据表格时，您应指定它是本地表格还是全局表格。本地表格保

存在当前的 Vuser 脚本目录中，并且仅对运行该脚本的 Vuser 可用。全局表格对
所有 Vuser 脚本都是可用的。全局目录可以在本地或者网络驱动器上。确保全局
目录对所有运行该脚本的计算机都是可用的。通过“常规选项”对话框，可以随

时更改全局表格的位置。

在 LoadRunner 的新版本中，可以在“参数属性”或者“参数列表”对话框中
指定数据表格的位置。 LoadRunner 可以检索您指定的任何位置（默认的脚本目
录或者网络上的其他目录）的数据。详细信息，请参阅第 85 页的“数据文件”。
VV
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要设置全局目录，请执行下列操作：=

=N 在 VuGen 中选择“工具” >“常规选项”。将打开“常规选项”对话框。

=O 选择“参数化”选项卡。

=P 选择“定义全局数据表目录”复选框，并指定包含您的全局数据表的目录。

=Q 单击“确定”接受设置并关闭对话框。
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关联语句

可以通过关联语句优化 Vuser 脚本。使用 VuGen 的关联查询功能可以通过将一
个语句的结果用作另一个语句的输入来链接语句。

本章描述：

➤ 使用 C Vuser 的关联函数

➤ 使用 Java Vuser 的关联函数

➤ 使用 Wdiff 比较 Vuser 脚本

➤ 修改保存的参数

下列信息适用于除 GUI 以外所有类型的 Vuser 脚本。

关于关联语句=

关联语句的主要原因是：

➤ 简化或优化代码

例如，如果依次执行一系列的相关查询，您的代码可能会变得很长。为了减小代

码的大小，可以嵌套查询，但这样会失去准确性，而且代码会变得复杂而难以理

解。通过关联语句，不需要嵌套就可以链接查询。

➤ 用于动态数据

许多应用程序和网站按当前日期和时间标识会话。如果尝试回放脚本，该操作将

会失败，因为当前时间与录制时间不同。通过关联数据可以保存动态数据，并且

在整个场景运行过程中使用这些数据。
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➤ 容纳唯一数据记录

某些应用程序（例如数据库）要求使用唯一的值。录制期间唯一的值在脚本执行

时将不再唯一。例如，假设您录制了打开一个新的银行帐户的过程。每个新帐户

都分配了用户未知的唯一编号。录制期间，此帐号将插入具有唯一关键字约束的

表中。如果尝试按所录制的那样运行脚本，该操作将尝试用录制的编号而不是新

的唯一编号创建帐户。结果将产生错误，因为该帐号已经存在。

如果在运行脚本时遇到了错误，请在发生错误的位置检查脚本。大多数情况下，

通过关联查询功能可以解决该问题，关联查询将一个语句的结果用作另一个语句

的输入。

关联脚本时的主要步骤是：

=N 确定要关联的值。

对于大多数协议，可以在执行日志中查看有问题的语句。双击错误消息可以直接

跳至出错的位置。

或者，您还可以使用随 VuGen 分发的 WDiff 实用程序来确定脚本内的不一致性。
详细信息，请参阅请参阅第 105 页的“使用 Wdiff 比较 Vuser 脚本”。

=O 保存结果。

可以使用适当的函数将查询的值保存为变量。这些关联函数是特定于协议的函

数。关联函数名通常包含字符串 save_param，例如 web_reg_save_param 和 
lrs_save_param。有关如何执行关联的解释，请参阅特定协议章。在某些协议
中（如数据库和 Web）， VuGen 会将这些函数自动插入到脚本中。

=P 引用保存的值。

将查询或语句中的常量替换为保存的变量。

一些协议具有内置的自动或部分自动的关联：

➤ 对于 Java 语言 Vuser，请参阅第 15 章“关联 Java 脚本”。

➤ 对于数据库 Vuser，请参阅第 19 章“关联数据库 Vuser 脚本”。

➤ 对于 Web Vuser，请参阅第 41 章“配置 Web Vuser 脚本的关联规则”。

➤ 对于 COM Vuser，请参阅第 26 章“了解 COM Vuser 脚本”。
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使用=`=sìëÉê=的关联函数

要关联没有特定函数的协议的语句，可以使用 C Vuser 关联函数。这些函数可以
用于所有 C 类型 Vuser，以便将字符串保存到参数，并在需要时检索它。有关 
Java、 Corba-Java 或 RMI-Java Vuser 的类似函数的信息，请参阅第 104 页的
“使用 Java Vuser 的关联函数”。

有关这些函数的语法的其他信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》。

使用=äê|Éî~ä|ëíêáåÖ

在下例中， lr_eval_string 将参数 row_cnt 替换为其当前值。该值将通过 
lr_output_message 发送到输出窗口中。

使用=äê|ë~îÉ|ëíêáåÖ

要将以 NULL 结尾的字符串保存到参数，请使用 lr_save_string。要保存可变长
度字符串，请使用  lr_save_var 并指定要保存的字符串的长度。

在下例中， lr_save_string 将 777 分配给参数 emp_id。该参数随后将用于另一
查询中，或供进一步处理。

lr_eval_string 将所有出现的参数替换为其当前值

lr_save_string 将以 NULL 结尾的字符串保存到参数

lr_save_var 将可变长度字符串保存到参数

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ëÉäÉÅí=ÅçìåíEGF=Ñêçã=ÉãéäçóÉÉ?I=JNI=N=LGaÉÑÉêêÉÇGLI=KKKFX
äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäE`ëêNI=NI=C`lrkq|aNI=MI=MFX
äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNI=MI=MI=MI=MI=MFX
äêÇ|ë~îÉ|ÅçäE`ëêNI=NI=NI=MI=?êçï|Ååí?FX
äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNI=NI=NI=MI=mêáåíoçïOI=MFX
äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉE?î~äìÉWBë?I=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?qÜÉ=êçï=Åçìåí=áëW=

Yêçï|Ååí[?FFX

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ëÉäÉÅí=áÇ=Ñêçã=ÉãéäçóÉÉë=ïÜÉêÉ=å~ãÉZDgçÜåD?IKKKFX
äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäE`ëêNINICfa|aNIKKKFX
äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNI=KKKFX
äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNI=NI=KKKFX

LG=显示返回值 “TTT”的=dofa=GL
äê|ë~îÉ|ëíêáåÖE?TTT?I=?Éãé|áÇ?FX
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使用=g~î~=sìëÉê=的关联函数

要关联 Java、 CORBA-Java 和 RMI-Java Vuser 的语句，可以使用 Java Vuser 关
联函数。这些函数可以用于所有 Java 类型 Vuser，以便将字符串保存到参数，并
在需要时检索它。

录制 CORBA-Java 或 RMI-Java 脚本时，VuGen 将在内部执行关联。详细信息，
请参阅第 15 章“关联 Java 脚本”。

使用=g~î~=字符串函数

编写 Java Vuser 脚本时，可以使用 Java Vuser 字符串函数来关联脚本。

在下例中， lr.eval_int 函数将变量 ID_num 替换为脚本中先前就已为该变量定义
的值。

在下例中， lr.save_string 将 John Doe 分配给参数 Student。该参数随后将用
在输出消息中。

lr.eval_string 将参数替换为其当前值

lr.eval_data 将参数替换为字节值

lr.eval_int 将参数替换为整型值

lr.eval_string 将参数替换为字符串

lr.save_data 将字节保存为参数

lr.save_int 将整型值保存为参数

lr.save_string 将以 NULL 结尾的字符串保存到参数

äêKãÉëë~ÖÉE?=qê~Åâ=píçÅâW?=H=äêKÉî~ä|áåíEfa|åìãFFX

äêKë~îÉ|ëíêáåÖE?gçÜå=açÉ?I=?píìÇÉåí?FX
LL=KKK
äêKãÉëë~ÖÉE?dÉí=êÉéçêí=Å~êÇ=Ñçê=?=H=äêKÉî~ä|ëíêáåÖE?YpíìÇÉåí[?FFX
Åä~ëëêççãKÖÉíoÉéçêí`~êÇ
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使用=tÇáÑÑ=比较=sìëÉê=脚本

WDiff 是用于确定要关联的值的一种有用工具。通过该实用程序可以对录制的脚
本和结果进行比较，以确定需要关联的值。

如果使用的是其他协议，您可以查看“执行日志”以确定脚本失败的位置，然后

使用 WDiff 实用程序帮助您查找需要关联的值。

要有效地使用 Wdiff，需要录制两次同样的操作，然后比较脚本（或 TUXEDO、
WinSock 和 Jolt 的数据文件）。WDiff 将以黄色显示差异。注意，并不是所有差
异都表示要关联的值。例如，某些指明执行时间的接收缓冲区并不需要关联。

要使用=tÇáÑÑ=搜索关联，请执行下列操作：

=N 录制脚本并保存它。

=O 新建脚本并录制同样的操作。保存脚本。

=P 选择要比较的部分（Actions、 data.ws 等）。

=Q 选择“工具” >“与 Vuser 比较”。将打开“打开测试”框。

=R 指定要比较的 Vuser 脚本（除了当前 VuGen 窗口中的脚本）并单击“确定”。
将打开 Wdiff， Vuser 脚本之间的差异将用黄色突出显示。

=S 要仅显示差异，请在 Wdiff 窗口中双击。

mfa=N

mfa=O
NMR
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=T 确定需要关联的值。

注意，在上例中，WDiff 比较的是两个 Winsock Vuser 脚本中的 data.ws。在该
实例中，要关联的值是两个录制之间不同的 clock 进程的 PID。

要继续关联，请参阅相应的节：

➤ 对于 Java 语言 Vuser，请参阅第 15 章“关联 Java 脚本”。

➤ 对于数据库 Vuser，请参阅第 19 章“关联数据库 Vuser 脚本”。

➤ 对于 Web Vuser，请参阅第 41 章“配置 Web Vuser 脚本的关联规则”。

➤ 对于 COM Vuser，请参阅第 26 章“了解 COM Vuser 脚本”。

➤ 对于 WinSock Vuser，请参阅第 22 章“使用 Window 套接字数据”。

➤ 对于 Tuxedo Vuser，请参阅第 59 章“开发 Tuxedo Vuser 脚本”。

修改保存的参数

将某个值保存到参数后，在脚本中使用该参数之前可能还需要对其进行修改。如

果需要对参数执行算术运算，必须使用 atoi 或 atol C 函数将其从字符串型更改
为整型。将该值修改为整型之后，必须将其转换回字符串，以便在脚本中使用新

变量。

在下面的 WinSock 示例中，位于偏移量 67 的数据被保存到参数 param1。使用 
atol，VuGen 将该字符串转换为了长整型。在将 param1 增加了 1 之后，VuGen 
使用 sprintf 将其转换回了字符串，并将其保存为新字符串 new_param1。参数的
值使用 lr_output_message 显示。该新值可以稍后在脚本中使用。

äêë|êÉÅÉáîÉE?ëçÅâÉíO?I=?ÄìÑQT?I=iêëi~ëí^êÖFXäêë|ë~îÉ|é~ê~ãE?ëçÅâÉíO?I=
kriiI=?é~ê~ãN?I=STI=RFX

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉ=E?é~ê~ãNWBë?I=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?Yé~ê~ãN[?FFX=
ëéêáåíÑEåÉï|é~ê~ãNI=?î~äìÉZBäÇ?I=~íçäEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?Yé~ê~ãN[?FF=H=NFX=
äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉE?fa=kìãÄÉêW?Bë?=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?åÉï|é~ê~ãN?FFX=
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配置运行时设置
=

录制 Vuser 脚本后，需要配置该脚本的运行时设置。这些设置指定脚本运行时的
行为方式。

本章描述：

➤ 配置运行逻辑运行时设置（多操作）

➤ 步运行时设置

➤ 配置步运行时设置（多操作）

➤ 设置“步”和“运行逻辑”选项（单操作）

➤ 配置日志运行时设置

➤ 配置思考时间设置

➤ 配置其他运行时设置

➤ 设置 VB 运行时设置

下列信息适用于除 GUI 以外所有类型的 Vuser 脚本。

关于运行时设置

录制 Vuser 脚本后，可以配置其运行时设置。运行时设置定义脚本运行的方式。
这些设置存储在位于 Vuser 脚本目录下的文件 default.cfg 中。使用 VuGen 或 
Controller 运行脚本时，会将运行时设置应用于 Vuser。
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通过配置运行时设置，可以模拟各种不同的用户活动。例如，您可以模拟对服务

器的输出立即做出响应的用户，也可以模拟在每次做出响应之前先停下来思考的

用户。您还可以配置运行时设置指定 Vuser 应重复每组操作的次数。

使用“运行时设置”对话框显示和配置运行时设置树。可以用下列方式之一打开

这些设置：

➤ 单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按钮。

➤ 按键盘快捷键 F4。

➤ 选择“Vuser” >“运行时设置”。

还可以从 LoadRunner Controller 中修改运行时设置。单击“设计”选项卡，
再单击“运行时设置”按钮。

注意：=对于 VuGen 和 Controller， Vuser 脚本具有单独的运行时设置默认值，
支持 VuGen 的调试环境和 Controller 的负载测试环境。

下列是 VuGen 和 Controller 中 Vuser 脚本的默认设置：

思考时间：在 VuGen 中为关闭，而在 Controller 中为按录制参数回放。

日志：在 VuGen 中为标准，而在 Controller 中为关闭。

下载非=eqji=资源：在 VuGen 和 Controller 中都为已启用。

本章中描述的常规运行时设置适用于所有类型的 Vuser 脚本。其中包含：

➤ 运行逻辑（循环）

➤ 步

➤ 日志

➤ 思考时间

➤ 其他

对于不支持多操作的协议，例如 WinSocket 和数据库（Oracle 2-tier、 Sybase、
MSSQL 等），“循环”和“步”选项都是在“步”选项卡中处理的。许多协议都
具有其他运行时设置。有关这些协议的特定运行时设置的信息，请参阅相应部分。

=
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配置运行逻辑运行时设置（多操作）

注意：=以下部分仅适用于使用多操作的协议。如果运行设置中存在“运行逻辑”

节点，则该协议为多操作协议。有关单操作协议的信息，请参阅第 114 页的
“设置“步”和“运行逻辑”选项（单操作）”。

每个 Vuser 脚本包含三部分：vuser_init、Run (Actions) 和 vuser_end。可以指示 
Vuser 在运行脚本时重复执行 Run 部分。每次重复称为一次循环。

运行多次循环时，将不会重复 Vuser 脚本的 vuser_init 和 vuser_end 部分。

打开“运行时设置”对话框，然后选择“常规 :运行逻辑”节点。

循环次数：循环的次数。 LoadRunner 将按指定的次数重复执行所有 Actions。

如果在 Controller 的计划设置中指定了场景持续时间，则持续时间设置将覆盖 
Vuser 循环设置。这意味着，如果将持续时间设置为五分钟（默认设置），Vuser 
将在五分钟内按照需要继续运行任意多次循环，即使运行时设置仅指定一次循环。

运行多操作脚本时，可以指明执行操作的方法以及 Vuser 执行这些操作的方法：

操作块：操作块是脚本内的操作组。您可以单独设置每个块的属性 - 其顺序、循
环和权重。
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顺序：可以设置脚本内的操作顺序。还可以指明是按顺序还是随机执行操作。

循环：除了为整个 Run 部分设置循环次数以外，还可以设置单个操作或操作块的
循环。该设置非常有用，例如，可以用来模拟一个商业站点，您在该站点执行了

多个查询查找某个产品，但只进行了一次采购。

权重：对于随机运行其操作的操作块，您可以设置块内每个操作的权重或百分比。

创建操作块

操作块是 Vuser 脚本内的操作组。可以为操作组创建单独的操作块，将同一操作
添加到几个块中。可以指示 VuGen 按顺序或随机执行操作块或单个操作。在默
认的连续模式中， Vuser 按照在循环树视图中出现的顺序执行块或操作。

在下例中， Block0 执行储蓄， Block1 执行转帐，而 Block2 提交结算请求。“登
录”和“注销”操作是这三个块所共有的。

单独配置每个块 - 其顺序和循环。

要配置操作和操作块，请执行下列操作：

=N 通过录制或编程创建所有必需的操作。

=O 打开“运行时”设置。选择“常规 :运行逻辑”节点。

=P 添加新操作块。单击“插入块”。 VuGen 将用下一个可用的索引 (Block0、
Block1、 Block2) 在插入点插入新的操作块。
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=Q 向块中添加操作。单击“插入操作”。将打开“选择操作”列表。

=R 选择要向块中添加的操作，然后单击“确定”。 VuGen 会将新操作插入到当前
块或部分中。

=S 对于要向块中添加的每个操作，重复执行步骤 3。

=T 要删除某个操作或操作块，请选择它并单击“删除”。

=U 单击“上移”或“下移”修改项的位置。

=V 单击“属性”设置循环次数和操作的运行逻辑。将打开“运行属性”对话框。

=NM 从“运行逻辑”列表中选择“顺序”或“随机”，指明 VuGen 是按顺序还是随
机运行操作。

=NN 在“循环”框中指定循环次数。注意，如果在操作块中定义参数，并且指示 
VuGen 每次循环都更新参数值，则此处的循环是指全局循环，而不是指单个块
循环。

=NO 单击“确定”。
NNN
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=NP 对于使用“随机”运行逻辑的块，请设置每个操作的权重。右键单击某个操作，

然后选择“属性”。将打开“操作属性”对话框。

为选定的块或操作指定所需百分比。在“随机百分比”框中，指定当前操作的百

分比。所有百分比的总和必须等于 100。

=NQ 对于要设置其属性的每个元素，重复执行上述步骤。

步运行时设置

注意：=以下部分仅适用于使用多操作的协议。如果运行时设置中存在“运行逻

辑”节点，则该协议为多操作协议。有关单操作协议的信息，请参阅第 114 页的
“设置“步”和“运行逻辑”选项（单操作）”。

通过步运行时设置，可以控制循环之间的时间。间隔将指示 Vuser 在操作循环之
间等待多长时间。使用下列方法之一，可指示 Vuser 开始执行每次循环： 

➤ 在前一次循环结束后立即开始。

➤ 在前一次循环结束并等待固定 /随机的 ...延迟后开始。

➤ 按固定 /随机的时间间隔，每 ...秒 /最多 ...秒。

在前一次循环结束后立即开始：前一次循环结束后，新的循环立即开始。

在前一次循环结束并等待固定或随机的=Á=延迟后开始：在前一次循环结束后，

等待一段指定的时间再开始每次新的循环。请指定准确的秒数或时间范围。例

如，可以指定在前一次循环结束后 60 秒到 90 秒之间的任意时间开始新的循环。

运行脚本时，将在执行日志中显示 Vuser 在一次循环结束与下一次循环开始之间
等待的实际时间。
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按固定或随机的时间间隔，每=Á=秒或最多=Á=秒：指定循环之间的时间 - 从前一
次循环开始后固定的秒数或一个时间范围（以秒计）。例如，可以指定每 30 秒
开始新的循环，或按照自前一次循环开始后 30 秒到 45 秒的随机速率开始新的循
环。仅当前一次循环完成时才开始执行每次计划的循环。

运行脚本时，将在执行日志中显示 Vuser 在一次循环结束与下一次循环开始之间
等待的实际时间。仅当前一次循环完成时才开始执行每次计划的循环。

例如，假设您指定每四秒开始一次新的循环：

➤ 如果第一次循环用了三秒钟，则 Vuser 将等待一秒钟。

➤ 如果第一次循环用了两秒钟才完成，则 Vuser 将等待两秒钟。

➤ 如果第一次循环用了 8 秒钟才完成，则第二次循环将在第一次循环开始 8 秒
钟后开始。 LoadRunner 将在执行日志中显示消息，指明未能完成的循环步。

有关设置“步”选项的进一步说明，请参阅第 113 页的“配置步运行时设置
（多操作）”。

配置步运行时设置（多操作）

使用“间隔”选项，可通过设置循环之间的时间间隔对操作进行协调。

要设置循环之间的步，请执行下列操作：

=N 打开“运行时设置”，然后选择“常规 :步”节点。
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=O 在“开始新循环”部分中，选择下列选项之一：

➤ 在前一次循环结束后立即开始。

➤ 前一次循环结束后。

➤ 按固定或随机时间间隔。

=P 对于“前一次循环结束后”选项：

➤ 选择延迟类型：“固定”或“随机”。

➤ 对于固定延迟，请指定一个值；对于随机延迟，请指定值的范围。

=Q 对于“按 … 间隔”选项： 

➤ 选择间隔类型：“固定”或“随机”。

➤ 对于固定间隔，请指定一个值；对于随机间隔，请指定值的范围。

=R 单击“确定”。

设置“步”和“运行逻辑”选项（单操作）

注意：=以下部分仅适用于使用单操作的协议，而不适用于使用多操作的协议。如

果常规运行时设置下是“步”节点而不是“运行逻辑”节点，则该协议为单操

作协议。

可以指示 Vuser 在运行脚本时重复执行 Action 部分。每次重复称为一次循环。运
行多次循环时将不会重复执行 Vuser 脚本的 vuser_init 和 vuser_end 部分。

如果在 Controller 的计划设置中指定了场景持续时间，则持续时间设置将覆盖 
Vuser 循环设置。这意味着，如果将持续时间设置为五分钟（默认设置），Vuser 
将在五分钟内按照需要继续运行任意多次循环，即使运行时设置仅指定一次循环。
NNQ
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要设置循环和步首选项，请执行下列操作：

=N 单击 VuGen 工具栏中的“运行时设置”按钮，或选择“Vuser” >“运行时设
置”。单击“步”节点显示循环和步选项。

=O 在“循环计数”框中指定循环次数。LoadRunner 将按指定的次数重复执行所有 
Actions。

=P 在“开始新循环”部分中，选择下列选项之一：

➤ 在前一次循环结束后立即开始。

➤ 前一次循环结束后

➤ 按固定或随机时间间隔

=Q 对于“前一次循环结束后”选项：

➤ 选择延迟类型：“固定”或“随机”。

➤ 对于固定延迟，请指定一个值；对于随机延迟，请指定值的范围。

=R 对于“按 … 间隔”选项： 

➤ 选择间隔类型：“固定”或“随机”。

➤ 对于固定间隔，请指定一个值；对于随机间隔，请指定值的范围。

=S 单击“确定”。

有关步选项的概述，请参阅第 112 页的“步运行时设置”。
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配置日志运行时设置

执行期间，Vuser 会记录有关它本身及其与服务器之间通信的信息。在 Windows 
环境中，该信息将存储在脚本目录下名为 output.txt 的文件中。在 UNIX 环境中，
该信息将直接发送到标准输出中。调试时，该日志信息非常有用。

通过日志运行时设置，可以确定记录到输出中的信息量。可以选择“标准”或

“扩展”日志，也可以完全禁用日志记录。使用多个 Vuser 时，禁用日志非常有
用。如果让数十个或数百个 Vuser 将其运行时信息记录到磁盘中，系统的运行速
度可能要比正常情况下慢。开发期间，可启用日志记录以便获得有关回放的信息。

仅在验证了脚本能够正常工作后，才应禁用日志记录。

注意：=可以编写一个 Vuser 脚本，使用 lr_error_message 和 
lr_output_message 函数将消息发送到输出中。

单击“运行时设置”按钮，或者选择“Vuser” >“运行时设置”，显示“运行
时设置”对话框。选择“常规 :日志”节点显示日志选项。
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启用日志记录

该选项可启用在回放期间自动进行日志记录的功能 - VuGen 将写入日志消息，
您可以在执行日志中查看这些消息。该选项仅影响自动日志记录和通过 
lr_log_message 发出的日志消息。仍会发出使用 lr_message、
lr_output_message 和 lr_error_message 手动发送的消息。

日志选项

通过日志运行时设置，可以根据开发阶段调整日志记录级别。

可以指明将日志消息发送到日志的时间：“仅在出错时发送消息”或“始终发送

消息”。在开发过程中，可以启用所有日志记录功能。调试脚本并验证其能够正

常工作后，可以仅为错误启用日志记录功能。

如果选择“仅在出错时发送消息”（也称为 JIT（实时）消息传递），则可以设
置高级选项，指明日志高速缓存的大小。请参阅第 118 页的“设置日志高速缓
存大小”。

设置日志详细级别

可以指定所记录的信息的类型，也可以完全禁用日志记录功能。

注意：=如果在常规运行时设置文件夹中将“错误处理”设置为“出现错误时仍

继续”，则错误消息仍将被发送到输出窗口。

如果修改了脚本的“日志详细级别”， lr_message、 lr_output_message 和 
lr_log_message 函数的行为将不会更改 - 这些函数将继续发送消息。

标准日志：创建在脚本执行期间所发送的函数和消息的标准日志，供调试时使

用。请为大型负载测试场景禁用该选项。

如果将日志记录级别设置为标准，则在将日志记录模式添加到场景中时，会自动

将其设置为 JIT 日志记录。

扩展日志：创建扩展日志，包括警告和其他消息。请为大型负载测试场景禁用该

选项。如果禁用了日志记录功能，或者如果将日志级别设置为扩展，则将日志记

录模式添加到场景中并不会影响日志设置。
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可以使用“扩展日志”选项指定应向扩展日志中添加哪些其他信息：

➤ 参数替换：选择该选项可记录指定给脚本的所有参数及其相应的值。有关参数

的详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

➤ 服务器返回的数据：选择该选项可记录服务器返回的所有数据。

➤ 高级跟踪：选择该选项可记录 Vuser 在会话期间发送的所有函数和消息。调试 
Vuser 脚本时，该选项非常有用。

VuGen 日志事件（标准、参数替换等）的等级也称为消息类。有五个消息类：
简要、扩展、参数、结果数据和完全跟踪。

可以使用 lr_set_debug_message 函数手动设置脚本内的消息类。如果您希望仅
接收一小部分脚本的相关调试信息，该设置非常有用。

例如，假设将日志运行时设置设为“标准日志”，并且希望获得脚本的特定部分的

扩展日志。您将使用 lr_set_debug_message 函数在脚本中的所需位置设置“扩
展”消息类。必须再次调用该函数，指定是何种类型的扩展模式（“参数”、“结

果数据”或“完全跟踪”）。通过调用 lr_set_debug_message 函数并指定“简
要”模式，可返回到“标准日志”模式。有关设置消息类的详细信息，请参阅

《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

如果将日志记录模式设置为“标准日志”，在将脚本复制到场景中时， VuGen 会
自动将日志记录模式设置为实时日志记录。如果将日志记录模式设置为“扩展”，

或者禁用了日志记录功能，则将脚本复制到场景中不会影响其日志记录设置。

设置日志高速缓存大小

通过日志运行时设置的“高级”选项，可以指明日志高速缓存的大小。日志高速

缓存用于存储有关测试执行的原始数据，供发生错误时使用。当该高速缓存的内

容超过指定的大小时，将删除最旧的一些项。默认大小为 1KB。

以下是日志记录的顺序：

=N 通过选择“仅在出错时发送消息”，指示 VuGen 仅当出错时记录消息。

=O VuGen 将有关测试执行的信息存储在日志高速缓存中，而不是将其写入文件。
如果这些信息超过了 1 KB，将覆盖最旧的数据。“执行日志”选项卡也将保留为
空，因为它是日志文件内容的转储。

=P 发生错误（内部错误或使用 lr_error_message 函数编写的错误）时， VuGen 
会将高速缓存中的内容放到日志文件和“执行日志”选项卡中。这样您就可以查

看导致错误的事件。
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如果发生了错误并且 VuGen 将其存储的高速缓存内容转储到日志文件中，则实
际文件的大小将大于高速缓存的大小。例如，如果高速缓存的大小为 1KB，则日
志文件的大小可能为 50 KB。这种情况是正常的，它仅反映了将原始数据格式化
为有意义的句子所需要的系统开销。

注意，在 JIT 模式下，如果发生错误时 lr_message 和 lr_log_message 函数的
输出已经位于日志高速缓存中，则仅将这些函数的输出发送到输出窗口或日志文

件中。请检查指定消息字符串的执行日志。

记录=`íiáÄ=服务器消息

运行 CtLib Vuser 脚本（在“客户端服务器”类型协议下为 Sybase CtLib）时，
由 CtLib 客户端生成的所有消息都将被记录到标准日志和输出文件中。默认情况
下，不会记录服务器消息。要启用服务器消息的日志记录功能（以便进行调试），

请将以下行插入到 Vuser 脚本中：

VuGen 将在标准日志中记录所有服务器消息。

要将服务器消息发送到 Controller 输出窗口中（除了将其发送到标准日志以外），
请键入：

要返回到默认的不记录服务器错误的模式，请将以下行键入到 Vuser 脚本中：

注意：=因为生成的服务器消息很长，而且日志记录会降低系统的运行速度，所以

请仅为脚本中特定的代码块激活服务器消息日志记录功能。

ioa|`qif_|a_|pbosbo|jpd|ildX

ioa|`qif_|a_|pbosbo|jpd|booX

ioa|`qif_|a_|pbosbo|jpd|klkbX
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配置思考时间设置

Vuser 思考时间模拟实际用户在不同操作之间等待的时间。例如，当从服务器接
收数据时，用户可能等待几秒钟查看数据，然后再做出响应。这种延迟就称为

“思考时间”。VuGen 使用 lr_think_time 函数将思考时间值录制到 Vuser 脚本
中。以下录制的函数指明用户等待了 8 秒钟才执行下一个操作：

äê|íÜáåâ|íáãÉEUFX

运行 Vuser 脚本并且 Vuser 遇到了上述 lr_think_time 语句时，默认情况下，
Vuser 将等待 8 秒钟后再执行下一个操作。通过思考时间运行时设置，可以影响
运行脚本时 Vuser 使用录制思考时间的方式。

有关 lr_think_time 函数以及如何手动修改该函数的详细信息，请参阅
《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

单击 VuGen 工具栏中的“运行时设置”按钮，或选择“Vuser” >“运行时设
置”。选择“常规 :思考时间”节点显示“思考时间”选项：
NOM
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思考时间选项

默认情况下，当您运行 Vuser 脚本时， Vuser 将使用在录制会话期间录制到脚本
中的思考时间值。通过 VuGen 可以使用录制思考时间、忽略思考时间或使用与
录制时间相关的值：

忽略思考时间： 忽略录制思考时间 - 回放脚本时忽略所有 lr_think_time 函数。

回放思考时间： 通过第二组思考时间选项，可以使用录制思考时间：

➤ 按录制参数：回放期间，使用 lr_think_time 函数中显示的参数。例如，
äê|íÜáåâ|íáãÉENMF 将等待十秒钟。

➤ 将录制思考时间乘以：回放期间，使用录制思考时间的倍数。这种方法可以增

加或减少在回放期间应用的思考时间。例如，如果录制思考时间为四秒，则可

以指示 Vuser 用二乘以该值，即总共为八秒。要将思考时间减少至两秒，可以
用 0.5 乘以录制时间。

➤ 使用录制思考时间的随机百分比：使用录制思考时间的随机百分比。通过指定

思考时间的范围，可设置思考时间值的范围。例如，如果思考时间参数为 4，
并且您指定最小值为该值的 50%，而最大值为该值的 150%，则思考时间的
最低值为二 (50%)，而最高值为六 (150%)。

➤ 将思考时间限制为：限制思考时间的最大值。
NON
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配置其他运行时设置

可以为 Vuser 脚本设置下列其他运行时选项：

➤ 错误处理

➤ 多线程

➤ 自动事务

单击“运行时设置”按钮或者选择“Vuser” >“运行时设置”，显示“运行时
设置”对话框。从左窗格的树中选择“常规 :其他”节点。

其他设置适用于所有 Vuser 脚本类型。

错误处理

可以指定脚本执行期间 Vuser 处理错误的方法。默认情况下，当 Vuser 检测到错
误时，将退出执行。可以使用运行时设置指示 Vuser 在出现错误时仍继续执行脚
本。要完成该操作，请在其他运行时设置中选择“出现错误时仍继续”复选框。

还可以指示 VuGen 标记在其中发出 lr_error_message 函数的所有事务，如
“失败”。遇到特定情况时，将通过 If 编程语句发出 lr_error_message 函数。
NOO
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数据库=sìëÉê=的错误处理

使用数据库协议 (LRD) 时，可以控制特定脚本段的错误处理。要标记某段，请用 
LRD_ON_ERROR_CONTINUE 和 LRD_ON_ERROR_EXIT 语句括住该段。Vuser 
将对整个段应用新的错误设置。如果指定“出现错误时仍继续”，则 VuGen 将发
出一条消息，指明它遇到了错误并将忽略该错误。

例如，如果启用了“出现错误时仍继续”功能，并且 Vuser 在回放以下脚本段期
间遇到了错误，则 Vuser 将继续执行该脚本。

要指示 Vuser 在出现错误时仍继续执行除特定段以外的整个脚本，请选择“出现
错误时仍继续”选项，同时用 ioa|lk|boolo|bufq 和 
ioa|lk|boolo|`lkqfkrb 语句括住该段：

除了 ioa|lk|boolo 语句以外，还可以使用严重级别控制错误处理。
ioa|lk|boolo 语句检测所有类型的错误 - 与数据库相关的错误、无效参数等。
如果希望 Vuser 仅当出现数据库操作错误（错误代码为 2009）时才终止，则可
以设置函数的严重级别。所有执行数据库操作的函数都使用严重级别，严重级别

由函数的最后一个参数 miDBErrorSeverity 指明。

VuGen 支持下列严重级别：

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ëÉäÉÅíKKK?KKKFX
äêÇ|ÉñÉÅEKKKFX

ioa|lk|boolo|bufqX
äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ëÉäÉÅíKKK?KKKFX
äêÇ|ÉñÉÅEKKKFX
ioa|lk|boolo|`lkqfkrbX

定义 含义 值

LRD_DB_ERROR_SEVERITY_ERROR 出现数据库访问错误时终止脚本

执行。（默认设置）
0

LRD_DB_ERROR_SEVERITY_WARNING 出现数据库访问错误时继续执行

脚本，但会发出警告
1

NOP
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例如，如果以下数据库语句失败（例如表不存在），将终止脚本执行。

要指示 VuGen 即使在发生数据库错误时仍继续执行脚本，请将语句的严重级别
从 0 改为 1。

注意：=启用“出现错误时仍继续”功能时，将覆盖 0 严重级别；即使发生数据库
错误，也将继续执行脚本。然而，如果禁用了“出现错误时仍继续”功能，但将

严重级别指定为 1，则当发生数据库错误时仍将继续执行脚本。

oqb=sìëÉê=的错误处理

使用 RTE Vuser 时，可以控制特定函数的错误处理。在要更改其行为的函数前插
入 lr_continue_on_error(0); 语句。 Vuser 将使用新设置，直到脚本执行结束，
或者直到发出另一个 lr_continue_on_error 语句。

例如，如果启用了“出现错误时仍继续”功能，并且 Vuser 在回放以下脚本段期
间遇到了错误，则 Vuser 将继续执行该脚本。

要指示 Vuser 在出现错误时仍继续执行除以下段以外的整个脚本，请选择“出现
错误时仍继续”选项，并且用 lr_continue_on_error 语句括住该段，同时使用 
0 关闭“出现错误时仍继续”功能，使用 1 重新打开该功能：

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?áåëÉêí=áåíç=bjm=î~äìÉë=EDpãáíÜDIPMNFyå?I=JNI=NI=NI=MFX

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?áåëÉêí=áåíç=bjm=î~äìÉë=EDpãáíÜDIPMNFyå?I=JNI=NI=NI=NFX

qb|ï~áí|ëóåÅEFX
qb|íóéÉEKKKFX

äê|ÅçåíáåìÉ|çå|ÉêêçêEMFX
qb|ï~áí|ëóåÅEFX
äê|ÅçåíáåìÉ|çå|ÉêêçêENFX
KKKK
NOQ
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多线程

Vusers 支持多线程环境。多线程环境的主要优势是每个负载生成器能运行多个 
Vuser。只有线程安全协议才能作为线程运行。

注意：=下列协议不是线程安全协议：Sybase-Ctlib、 Sybase-Dblib、 Informix、
Tuxedo 和 PeopleSoft-Tuxedo。

➤ 要启用多线程，请单击“按线程运行 Vuser”。

➤ 要禁用多线程并按单独的进程运行每个 Vuser，请单击“按进程运行 Vuser”。

Controller 将使用驱动程序（例如 mdrv.exe、 r3vuser.exe）运行 Vuser。如果
按进程运行每个 Vuser，则对于每个 Vuser 实例，都将反复启动同一驱动程序并
将其加载到内存中。将同一驱动程序加载到内存中会占用大量 RAM（随机存取
存储器）及其他系统资源。这就限制了可以在任一负载生成器上运行的 Vuser 的
数量。

或者，如果按线程运行每个 Vuser，Controller 为每 50 个 Vuser（默认情况下）
仅启动驱动程序（如 mdrv.exe）的一个实例。该驱动进程 /程序将启动几个 
Vuser，每个 Vuser 都按线程运行。这些线程 Vuser 将共享父驱动进程的内存
段。这就消除了多次重新加载驱动程序 /进程的需要，节省了大量内存空间，从
而可以在一个负载生成器上运行更多的 Vuser。

自动事务

可以指示 LoadRunner 按事务处理 Vuser 脚本中的每个步骤或操作。这称为
“使用自动事务”。 LoadRunner 将步骤名或操作名指定为事务名。默认情况下，
将启用按操作使用自动事务的功能。

➤ 要禁用按操作使用自动事务的功能，请清除“将每个操作定义为一个事务”

复选框。（默认情况下启用）

➤ 要启用按步骤使用自动事务的功能，请选中“将每个步骤定义为一个事务”

复选框。（默认情况下禁用）

如果禁用了自动事务，仍可以在录制期间或录制之后手动插入事务。有关手动插

入事务的详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。
NOR
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设置=s_=运行时设置

运行 Visual Basic 脚本之前，需要指明回放期间要引用的库。

使用“运行时设置”对话框显示和配置运行时设置。要显示“运行时设置”对

话框，请单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按钮。

您还可以从 LoadRunner Controller 中修改运行时设置。单击“设计”选项卡，
再单击“运行时设置”按钮。

要设置=s_^=运行时设置，请执行下列操作：

=N 打开“运行时设置”对话框，然后选择“VBA：VBA”节点。

=O 在“VBA 引用”部分中，选择运行脚本时要使用的引用库。选择某个库后，将在
对话框的底部显示该库的描述和版本。

=P 选择适当的编译器选项：

选择“通过 VBA IDE 调试脚本”启用通过 Visual Basic IDE（集成开发环境）
进行调试的功能。

选择“出错时保持 VBA IDE 可见”在脚本执行期间保持 Visual Basic IDE 可见。

=Q 选择“确定”应用运行时设置。
NOS
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配置网络运行时设置
=

要模拟网络速度，请配置网络运行时设置。

本章描述：

➤ 设置网路速度

下列信息适用于所有“Internet 协议”Vuser 类型、Oracle NCA 以及 WinSock。

有关适用于所有 Vuser 的常规运行时设置的信息，请参阅第 9 章“配置运行时
设置”。 

关于网络运行时设置

开发 Internet 协议 Vuser 脚本之后，需要设置运行时设置。通过这些设置可以配
置 Internet 环境，以便 Vuser 可以准确模拟实际用户。可以为“代理服务器”、
“浏览器”、“速度模拟”以及其他高级首选项设置 Internet 运行时设置。

可以从“运行时设置”对话框中设置与 Internet 相关的运行时设置。单击相应
的节点可指定所需的设置。

要显示“运行时设置”对话框，请执行下列操作：

➤ 单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按钮。

➤ 按键盘快捷键 F4。

➤ 选择“Vuser” >“运行时设置”。

注意，还可以从 LoadRunner Controller 中修改运行时设置。在“Controller”
窗口中，单击“设计”选项卡，再单击“运行时设置”按钮。
NOT
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设置网路速度

使用“运行时设置”树中的“网络 :速度模拟”节点，可设置测试环境的调制解
调器仿真。

速度模拟

使用“速度模拟”设置，可以选择能够最好地模拟所测试的环境的带宽。可以使

用下列选项：

使用最大带宽：默认情况下会禁用带宽仿真，并且 Vuser 按网络上的最大可用带
宽运行。

使用带宽：指明 Vuser 要模拟的特定带宽级别。可以选择从 14.4 至 512 Kbps 范
围内的速度，以便模拟模拟调制解调器、 ISDN 或 DSL。

使用自定义带宽：指明 Vuser 进行模拟的带宽限制。以位为单位指定带宽，其中 
1 K=1024。

=

NOU
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在独立模式下运行=sìëÉê=脚本

开发 Vuser 脚本并设置其运行时设置之后，可以通过在独立模式下运行该 Vuser 
脚本来对其测试。

本章描述：

➤ 在 VuGen 中运行 Vuser 脚本

➤ 使用 VuGen 的调试功能

➤ 使用 VuGen 的 Web Vuser 脚本调试功能

➤ 使用 VuGen 窗口

➤ 从命令提示符运行 Vuser 脚本

➤ 从 UNIX 命令行运行 Vuser 脚本

➤ 将 Vuser 脚本集成到场景中

以下信息适用于除 GUI 以外所有类型的 Vuser 脚本。

关于在独立模式下运行=sìëÉê=脚本

要对 Vuser 脚本执行负载测试，可以使用 Controller 将该脚本集成到场景中。
将脚本集成到负载测试场景之前，请在独立模式下运行该脚本来检查其功能。

在独立模式下运行脚本意味着不使用 Controller 运行该脚本。该操作的目的是要
确定从 Controller 运行脚本时，该脚本将如何运行。要在独立模式下运行 GUI 
Vuser，请使用 WinRunner。详细信息，请参阅第 66 章“开发 GUI Vuser 脚
本”。对于其他所有基于 Windows 的脚本，可以使用 VuGen 在独立模式下运行
这些脚本。如果脚本是基于 UNIX 的，则可以从 UNIX 命令行运行该脚本。

独立运行成功后，可以将脚本合并到场景中。有关场景的详细信息，请参阅

《LoadRunner Controller 用户指南》。
NOV
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在独立模式下运行脚本之前，可以执行下列操作： 

➤ 使用 Vuser 函数来增强该脚本（请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。）

➤ 参数化该脚本（请参阅第 7 章“定义参数”。）

➤ 关联该脚本中的查询（请参阅第 8 章“关联语句”。）

上述步骤是可选的，可能并不适用于所有脚本。

在=sìdÉå=中运行=sìëÉê=脚本

开发 Vuser 脚本之后，可以使用 VuGen 来运行该脚本，以确保脚本能够正确运
行。可以设置几个回放选项。

注意：=VuGen 仅在 Windows 平台上运行 Vuser 脚本。要运行基于 UNIX 的 
Vuser 脚本，请参阅第 137 页的“从 UNIX 命令行运行 Vuser 脚本”。

配置回放选项

可以在动态模式或非动态模式下运行 Vuser 脚本。在动态模式下运行时，VuGen 
将突出显示 Vuser 脚本中当前正在执行的行。可以为该模式设置一个延迟，以便
可以更好地查看每一步的效果。在非动态模式下运行时， VuGen 将执行 Vuser 
脚本，但并不指明正在执行的行。

动态运行延迟：命令之间的时间延迟（以毫秒为单位）。默认延迟值为 0。

仅激活“^Åíáçåë”部分中的函数：仅激活 Action 部分而不是 init 或 end 部分的
内容。

=
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要启用动画并设置其属性，请执行下列操作：

=N 选择“视图” >“动态运行”来以动态模式运行。 VuGen 将在“逐行显示运
行”菜单选项旁放置复选标记，以启用动态模式。

=O 要设置动态运行延迟，请选择“工具” >“常规选项”。将打开“常规选项”
对话框。

=P 选择“回放”选项卡。

=Q 在“动态运行延迟”框中，指定一个延迟时间（以毫秒为单位），然后单击

“确定”。

=R 选择“仅激活‘Actions’部分中的函数”来仅激活“Actions”部分中的内容。

设置显示选项=

如果正在运行 Web Vuser 脚本，则可以设置“显示”选项（“工具” >“常规
选项”）。这些选项用于指定是否显示 VuGen 运行时查看器、是否要在脚本执行
期间生成报告等。

详细信息，请参阅第 134 页的“使用 VuGen 的 Web Vuser 脚本调试功能”。
NPN
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回放=sìëÉê=脚本

=N 选择“Vuser” >“运行”。

将在 VuGen 主窗口的底部打开“输出”窗口（如果已经打开，则清除该窗口），
VuGen 开始执行 Vuser 脚本。

VuGen 将从脚本的第一行开始运行 Vuser 脚本。“执行日志”中显示的消息用于
描述 Vuser 运行时执行的操作。该信息可显示在场景中执行脚本时，该脚本是如
何运行的。

注意：=对于支持树视图的协议（如“视图”菜单所示），在树视图中运行 Vuser 
脚本时， VuGen 将从 Vuser 脚本中的第一个图标开始运行该脚本。

=O 要在脚本运行期间或之后隐藏“输出”窗口，请选择“视图” >“输出窗口”。
VuGen 将关闭“输出”窗口，并删除“输出”窗口的“视图”菜单旁边的复选
标记。

=P 要中断正在运行的 Vuser 脚本，请选择“Vuser” >“暂停”以便临时暂停脚本
的运行，或者选择“Vuser” >“停止”以便结束脚本的运行。

输出窗口：执行日志

“输出”窗口的“执行日志”显示的消息用于描述 Vuser 运行时执行的操作。该
信息可说明在场景中执行脚本时，该脚本的运行方式。

脚本执行完成后，可以检查“执行日志”中的消息，以查看脚本在运行时是否发

生错误。

“执行日志”中使用了不同颜色的文本。

➤ 黑色：标准输出消息

➤ 红色：标准错误消息

➤ 绿色：用引号括起来的文字字符串（例如 URL）

➤ 蓝色：事务信息（开始、结束、状态和持续时间）

如果双击以操作名开始的行，光标将会跳到生成的脚本中的相应步骤上。
NPO
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有关关闭和打开“输出”窗口的详细信息，请参阅第 132 页的“回放 Vuser 
脚本”。

下例显示 Web Vuser 脚本运行时的“执行日志”消息。

使用=sìdÉå=的调试功能

VuGen 包含两个选项来帮助调试 Vuser 脚本：“分步运行”命令和断点。这些选
项不适用于 VBscript 和 VB 应用程序类型的 Vuser。

VuGen 还包含其他一些功能来帮助调试 Web Vuser 脚本。详细信息，请参阅第 
134 页的“使用 VuGen 的 Web Vuser 脚本调试功能”。

“分步运行”命令=

“分步运行”命令在运行脚本时一次运行一行。通过该命令，可以依次查看脚本

每一行的执行情况。

“执行日志”

消息
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要分步运行脚本，请执行下列操作：

=N 选择“Vuser” >“分步运行”，或者单击“步骤”按钮。

VuGen 将执行脚本的第一行。

=O 继续单击“步骤”按钮来执行该脚本，直到脚本运行完成为止。

断点

通过断点可以使脚本在特定位置暂停执行。它可用于检查在执行期间的预定时间

点处，该脚本对应用程序的影响。

要设置断点，请执行下列操作：

=N 将光标置于脚本中要停止执行的行上。

=O 单击“断点”按钮。将在脚本的左边距显示“断点”符号 ( )。

=P 要删除断点，请将光标置于含有断点符号的行上，然后单击“断点”按钮。

要运行含有断点的脚本，请执行下列操作：

=N 照常运行脚本。

到达断点时， VuGen 将暂停脚本的执行。可以检查脚本运行到断点时的效果，
并进行必要的更改，然后从断点处重新启动脚本。

=O 要继续执行，请选择“Vuser” >“运行”。

重新启动后，脚本将继续执行，直到遇到下一个断点或脚本完成。

使用=sìdÉå=的=tÉÄ=sìëÉê=脚本调试功能

VuGen 还提供了两种工具来帮助您调试 Web Vuser 脚本：运行时查看器（联机
浏览器）和“结果概要”报告。

➤ 可以指示 VuGen 在运行 Web Vuser 脚本时显示运行时查看器。运行时查看器是 
Mercury Interactive 为了与 VuGen 配合使用而专门开发的，它与录制 Vuser 脚
本时使用的浏览器无关。该运行时查看器可显示由 Vuser 访问的每个网页。这对
调试 Web Vuser 脚本非常有用，因为通过它可以检查 Vuser 访问的网页是否正
确。有关运行时查看器的详细信息，请参阅第 45 章“有关 Web Vuser的 Power 
User 提示”。
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注意：=要显示运行时查看器，必须安装 Microsoft Internet Explorer 4.0 或更高
版本。

➤ 可以指定 Web Vuser 是否在脚本执行期间生成“结果概要”报告。“结果概要”
报告概述 Web Vuser 脚本中的每一步是成功还是失败，并可以通过它查看每一步
返回的网页。有关使用“结果概要”报告的详细信息，请参阅第 44 章“使用报
告调试 Vuser 脚本”。

注意：=Vuser 生成“结果概要”报告时，事务时间可能会增加。

Vuser 可以仅在从 VuGen 运行时才生成“结果概要”报告。使用 Controller 运
行 Web Vuser 脚本时， Vuser 不能生成报告。

要启用=tÉÄ=sìëÉê=脚本调试功能，请执行下列操作：

=N 从 VuGen 菜单中选择“工具” >“常规选项”。将打开“常规选项”对话框。
选择“显示”选项卡。

=O 选中“录制期间显示 VuGen”或“在回放期间显示浏览器”复选框，以便在录
制期间查看 VuGen 或启用运行时查看器。选中“自动排列窗口”复选框，以便
在脚本执行完成时使运行时查看器最小化。
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=P 选中“测试结果”部分中的“执行脚本期间生成报告”复选框，以便指示 Vuser 
生成“结果概要”报告。

=Q 选中“提示选择结果目录”复选框，以便在执行 Vuser 脚本之前显示“选择结
果目录”对话框。

键入要存储执行结果的文件夹名，或者接受默认名，然后单击“确定”。

如果未选中“提示选择结果目录”复选框， VuGen 会自动将该文件夹命名为 
result1。以后的脚本执行过程将自动覆盖以前的文件，除非另外指定了结果文件。
注意，结果总是存储在脚本文件夹的子文件夹中。

=R 选中“在脚本执行结束时显示报告”复选框，以便在脚本执行结束时自动显示

“结果概要”报告。如果不选择该选项，则可以在脚本执行之后通过选择“视

图” >“可视日志”来打开“结果概要”报告。

=S 要使用快照关联机制，请选中“回放期间保存关联信息”复选框。可以将每张快

照与最初录制的脚本相比较。

=T 单击“确定”接受设置并关闭“常规选项”对话框。

使用=sìdÉå=窗口

创建 Vuser 脚本时，可能需要查看若干个脚本和窗口。可以使用下列 VuGen 
功能：

➤ 显示 /隐藏输出窗口 

选择“视图” >“输出窗口”可显示和隐藏 VuGen 脚本编辑器下方的“输出”
窗口。

➤ 显示网格

选择“视图” >“数据网格”可显示或隐藏包含结果数据的网格。

➤ 关闭所有窗口

选择“窗口” >“关闭全部”可关闭所有打开的窗口。
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从命令提示符运行=sìëÉê=脚本

可以从命令提示符或 Windows 的“运行”对话框测试 Vuser 脚本，此时不需要
使用 Controller 或 VuGen 用户界面。

要从=alp=命令行或“运行”对话框运行脚本，请执行下列操作：

=N 选择“开始” >“程序” >“命令提示符”，打开“命令提示符”窗口，或者选
择“开始” >“运行”，打开“运行”对话框。

=O 键入以下命令，然后按 Enter 键：

loadRunner VuGen 路径 /bin/mdrv.exe -usr script_name -vugen_win 0

script_name 是 .usr 脚本文件的完整路径，例如， c:\temp\mytest\mytest.usr。

mdrv 程序将运行单个脚本实例，而不使用用户界面。检查输出文件中的运行时
信息。

从=rkfu=命令行运行=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 开发基于 UNIX 的 Vuser 时，必须检查录制的脚本是否运行在 UNIX 
平台上。要确保脚本正确运行，请执行下列步骤：

=N 从 VuGen 对录制的脚本进行测试。

从 VuGen 运行录制的脚本，以确保该脚本在基于 Windows 的系统上正确运行。

=O 将 Vuser 脚本文件复制到 UNIX 驱动器。

将文件传输到本地 UNIX 驱动器。

注意：=如果尚未执行上述操作，请使用 vu_verify 来检查 UNIX 计算机上的 Vuser 
设置。有关 UNIX Vuser 设置的详细信息，请参阅《LoadRunner 安装指南》。

=P 从 UNIX 命令行测试脚本。

使用 run_db_vuser shell 脚本，从 Vuser 脚本目录中以独立模式运行要测试的
脚本：

êìå|ÇÄ|îìëÉêKëÜ=ëÅêáéí|å~ãÉKìëê=
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命令行选项：êìå|ÇÄ|îìëÉê=pÜÉää=脚本

run_db_vuser shell 脚本具有下列命令行选项：

-ÜÉäé 
显示可用的选项。（该选项的前面必须有两条短线。）

JÅéé|çåäó

仅在脚本上运行 cpp（预处理）。

-ÅÅá|çåäó
仅在脚本上运行 cci（预编译）以创建扩展名为 .ci 的文件。只有在成功运行 cpp 
后才能运行 cci。

-ÇêáîÉê driver_path
使用特定的驱动程序。每个数据库都在 /bin 目录下有自己的驱动程序。例如，位
于 /bin 目录中的 CtLib 驱动程序是 mdrv。通过该选项，可以指定外部驱动程序。

-ÉñÉÅ|çåäó
执行 Vuser .ci 文件。只有存在有效的 .ci 文件，该选项才可用。

-Åá ci_file_name
执行特定的 .ci 文件。

-çìí output_path
将结果置于特定目录中。

默认情况下， run_db_vuser.sh 将在详细模式下运行 cpp、 cci 和 exec。它使用 
LoadRunner 安装目录 /bin 中的驱动程序，并将结果保存在 Vuser 脚本目录下的
输出文件中。始终必须指定 .usr 文件。如果当前所在目录不是脚本目录，请指定 
.usr 文件的完整路径。

例如，以下命令行将执行 Vuser 脚本 test1，并将输出文件放在 results1 目录中。
该结果目录必须是现有目录，它不会自动创建：

êìå|ÇÄ|îìëÉêKëÜ=Jçìí=LìLàçÉLêÉëìäíëN= íÉëíNKìëê
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将=sìëÉê=脚本集成到场景中

成功地在独立模式下运行脚本以确认其可用之后，可以将该脚本集成到场景中。

场景包含下列信息：

➤ 要运行脚本的 Vuser

➤ 要执行脚本的负载生成器

使用=`çåíêçääÉê

通常是从 LoadRunner Controller 创建场景。也可以从 VuGen 创建一个使用当
前 Vuser 脚本的简单场景。详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指
南 (Windows)》。

使用=sìdÉå

要从=sìdÉå=创建场景，请执行下列操作：

=N 选择“工具” >“创建 Controller 场景”。将打开“创建场景”对话框。

=O 选择面向目标的场景或手动场景。

在面向目标的场景中， LoadRunner 将根据指定的目标自动创建场景，而在手动
场景中，则需要指定要运行的 Vuser 的数量。

=P 对于手动场景，输入要执行该脚本的 Vuser 的数量。

=Q 在“负载生成器”框中，输入要运行 Vuser 的计算机的名称。
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=R 对于手动场景，具有共同特征的用户将组织成组。在“组名”框中为 Vuser 指定
一个新组名。

=S 对于面向目标的场景，指定“脚本名”。

=T 在“结果目录”框中输入要保存结果的位置。

=U 如果当前已在 Controller 中打开了一个场景，并希望在该场景中添加脚本，请选
中“将脚本添加到当前场景中”复选框。如果清除该复选框， LoadRunner 将打
开一个含有指定数量的 Vuser 的新场景。

=V 单击“确定”。 VuGen 将在 Vuser 视图中打开 Controller。

=NM 如果对 Controller 进行配置，使其在共享网络驱动器上保存脚本，则可能需要执
行路径转换。

详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南 (Windows)》。
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使用=qÉëíaáêÉÅíçê=管理脚本

通过将 VuGen 与 TestDirector 进行集成，可以使用 TestDirector 来管理 Vuser 
脚本。

本章描述：

➤ 与 TestDirector 连接以及与其断开连接

➤ 打开 TestDirector 项目中的脚本

➤ 将脚本保存到 TestDirector 项目

关于使用=qÉëíaáêÉÅíçê=管理脚本=

VuGen 可与 TestDirector 一起使用，TestDirector 是 Mercury Interactive 的基
于 Web 的测试管理工具。 TestDirector 提供了存储和检索 Vuser 脚本、场景以
及收集结果的有效方法。您可以在 TestDirector 项目中存储脚本，并将它们组织
成唯一的组。

为了使 VuGen 可以访问 TestDirector 项目，必须将其连接到安装有 TestDirector 
的 Web 服务器上。您可以连接本地或远程 Web 服务器。

有关使用 TestDirector 的详细信息，请参阅《TestDirector 用户指南》。

与=qÉëíaáêÉÅíçê=连接以及与其断开连接=

如果同时使用 VuGen 和 TestDirector，则 VuGen 可以与 TestDirector 项目通
信。在测试过程中，您可以随时将 VuGen 与 TestDirector 项目连接或断开连接。
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将=sìdÉå=连接到=qÉëíaáêÉÅíçê

连接过程分两个阶段。首先，将 VuGen 连接到本地或远程 TestDirector Web 服
务器。该服务器用于处理 VuGen 与 TestDirector 项目之间的连接。

然后，选择希望 VuGen 访问的项目。该项目存储了您要测试的应用程序的脚本。
注意， TestDirector 项目有密码保护，因此您必须提供用户名和密码。

要将=sìdÉå=连接到=qÉëíaáêÉÅíçê，请执行下列操作：

=N 在 VuGen 中，选择“工具” >“TestDirector 连接”。将打开“TestDirector 
连接”对话框。

=O 在“服务器”框中，键入安装有 TestDirector 的 Web 服务器的 URL 地址。

注意：=您可以选择可通过局域网 (LAN) 或广域网 (WAN) 访问的 Web 服务器。

=P 单击“连接”。建立与服务器的连接后，服务器名将以只读格式显示在“服务

器”框中。

=Q 从“项目连接”部分的“项目”框中，选择 TestDirector 项目。

=R 在“用户名”框中键入用户名。
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=S 在“密码”框中键入密码。

=T 单击“连接”，将 VuGen 连接到选定的项目。

建立与选定项目的连接后，项目名将以只读格式显示在“项目”框中。

=U 要在启动时自动重新连接到 TestDirector 服务器和选定的项目，请选中“启动时
重新连接”复选框。

=V 如果选中了“启动时重新连接”复选框，可以保存指定的密码以便在启动时重新

连接。选中“保存密码以便在启动时重新连接”复选框。

如果没有保存密码，当 VuGen 在启动时连接到 TestDirector 时，系统会提示您
输入密码。

=NM 单击“关闭”以关闭“TestDirector 连接”对话框。

状态栏将指明 VuGen 当前已连接到 TestDirector 项目。
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断开=sìdÉå=与=qÉëíaáêÉÅíçê=的连接

可以断开 VuGen 与选定 TestDirector 项目和 Web 服务器的连接。

要断开=sìdÉå=与=qÉëíaáêÉÅíçê=的连接，请执行下列操作：

=N 在 VuGen 中，选择“工具” >“TestDirector 连接”。将打开“TestDirector 
连接”对话框。

=O 要断开 VuGen 与选定项目的连接，请在“项目连接”部分中单击“断开连接”。

=P 要断开 VuGen 与选定服务器的连接，请在“服务器连接”部分中单击“断开
连接”。

=Q 单击“关闭”以关闭“TestDirector 连接”对话框。

打开=qÉëíaáêÉÅíçê=项目中的脚本=

当 VuGen 连接到 TestDirector 项目时，您可以从 TestDirector 中打开脚本。请
根据测试在测试计划树中的位置对其进行查找，而不是按照其在文件系统中的实

际位置进行查找。
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要从=qÉëíaáêÉÅíçê=项目打开脚本，请执行下列操作：

=N 连接到 TestDirector 服务器（请参阅第 142 页的“将 VuGen 连接到 
TestDirector”）。

=O 在 VuGen 中，选择“文件” >“打开”或单击“打开文件”按钮。将打开“从 
TestDirector 项目打开测试”对话框，并显示测试计划树。

要从文件系统直接打开脚本，请单击“文件系统”按钮。将打开“打开测试”

对话框。（在“打开测试”对话框中，通过单击“TestDirector”按钮可以返回
“从 TestDirector 项目打开测试”对话框）。

=P 在测试计划树中单击相关主题。要展开该树并查看子级别，请双击关闭的文件

夹。要折叠该树，请双击打开的文件夹。

注意，选择某个主题时，属于该主题的脚本将出现在“测试名称”列表中。

=Q 从“测试名称”列表中选择脚本。该脚本将出现在只读的“测试名称”框中。

=R 单击“确定”打开脚本。 VuGen 将加载该脚本。脚本的名称将出现在 VuGen 
的标题栏中。“设计”选项卡将显示测试计划树中的所有脚本。

注意：=您还可以从“文件”菜单中最近使用过的文件列表中打开脚本。如果您选

择了位于 TestDirector 项目中的脚本，但 VuGen 当前并未连接到该项目，则将
打开“TestDirector 连接”对话框。请输入您的用户名和密码以登录到该项目，
然后单击“确定”。
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将脚本保存到=qÉëíaáêÉÅíçê=项目=

当 VuGen  连接到 TestDirector 项目时，可以在 VuGen 中新建脚本并将其直接
保存到您的项目中。要保存脚本，请为其赋予一个描述性名称，并将其与测试计

划树中的相关主题关联起来。这有助于您跟踪为每个主题创建的脚本，以及快速

查看测试计划的进度和创建进度。

要将脚本保存到=qÉëíaáêÉÅíçê=项目，请执行下列操作：

=N 连接到 TestDirector 服务器（请参阅第 142 页的“将 VuGen 连接到 
TestDirector”）。

=O 在 VuGen 中，选择“文件”>“另存为”。将打开“将测试保存到 TestDirector 
项目”对话框，并显示测试计划树。

要将脚本直接保存到文件系统中，请单击“文件系统”按钮。将打开“保存测

试”对话框。（在“保存测试”对话框中，通过单击“TestDirector”按钮可以
返回“将测试保存到 TestDirector 项目”对话框）。

=P 在测试计划树中选择相关主题。要展开该树并查看子级别，请双击关闭的文件

夹。要折叠子级别，请双击打开的文件夹。

=Q 在“测试名称”框中输入脚本的名称。使用描述性名称有助于方便地标识脚本。

=R 单击“确定”保存脚本并关闭对话框。

下次启动 TestDirector 时，将在 TestDirector 的测试计划树中显示新脚本。
NQS



第=fff=部分

使用=g~î~=语言协议

使用引用 RMI-Java、CORBA-Java、 EJB 和 Jacada 类型的 Java 语言协议。对于
每种提及的协议，请参阅相应的部分。本部分包含适用于所有 Java Vuser 类型的
信息。
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录制=g~î~=语言=sìëÉê=脚本

通过 VuGen，可以使用 CORBA、RMI、EJB 或 Jacada 等协议来录制用 Java 编写
的应用程序或小程序。也可以使用 VuGen 的导航工具向脚本中添加任意方法。

本章描述：

➤ 录制入门

➤ 了解 Java 语言 Vuser 脚本

➤ 作为程序包的一部分运行脚本

➤ 查看 Java 方法

➤ 手动插入 Java 方法

➤ 配置脚本生成设置

下列信息适用于 CORBA-Java、 RMI-Java、 EJB 和 Jacada Vuser 脚本。

关于录制=g~î~=语言=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 可以录制 Java 应用程序或小程序。VuGen 将创建一个完全使用 Java 
编写的脚本，该脚本通过 LoadRunner 特有的 Java 函数进行了增强。录制完后，
可以使用 JDK 库或自定义类通过标准 Java 代码来增强或修改该脚本。

准备好脚本后，可以在 VuGen 中以独立模式运行它。 Sun 的标准 Java 编译器 
javac.exe 将检查脚本中是否有错误，并对其进行编译。确认脚本可正常运行后，
可将该脚本合并到 LoadRunner 场景中。

在通过录制和手动增强创建脚本时，与 Java Vuser 脚本相关的所有规则和限制都
适用。此外，该脚本中使用的所有具体的类都必须位于执行 Vuser 的计算机上，
并在 classpath 环境变量中加以指定。有关函数语法和系统配置的重要信息，请参
阅第 24 章“编写 Java 脚本”。
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=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
注意，录制过程中从 VuGen 加载小程序或应用程序所需要的时间要比单独加载它
们（独立于 LoadRunner）长几秒钟。

VuGen 提供了一种工具，通过该工具，可以将创建的 Web Vuser 脚本转换为 
Java。详细信息，请参阅第 374 页的“将 Web Vuser 脚本转换为 Java”。

录制入门

以下过程概括了如何录制 Java 语言 Vuser 脚本。

=N 确保录制计算机配置正确。

开始录制之前，确保计算机针对 Java 配置正确。详细信息，请参阅第 24 章“编
写 Java 脚本”和自述文件。

=O 创建新的 Vuser 脚本。

选择一种协议类型（分布式组件、 EJB 或中间件），然后选择所需的 Vuser 类型。

=P 为该脚本设置录制参数和选项。

为小程序或应用程序指定参数，例如工作目录和路径。还可以设置 JVM、序列
化、关联、录制器和调试录制选项。详细信息，请参阅第 14 章“设置 Java 录制
选项”。

=Q 录制典型的用户操作。

开始录制脚本。在小程序或应用程序中执行典型的操作。 VuGen 将录制您所执
行的操作并生成 Vuser 脚本。

=R 增强 Vuser 脚本。

添加 LoadRunner 特有的函数以增强 Vuser 脚本。详细信息，请参阅第 24 章
“编写 Java 脚本”。可以使用内置的 Java 函数导航器。详细信息，请参阅第 153 
页的“查看 Java 方法”。

=S 参数化 Vuser 脚本。

将录制的常量替换为参数。可以参数化整个字符串，也可以参数化字符串的一部

分。注意，可以为具有多个变量的函数定义多个参数。详细信息，请参阅第 7 章
“定义参数”。
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=T 为脚本配置运行时设置。

为 Vuser 脚本配置运行时设置。运行时设置用于定义脚本执行的运行时特征。有
关 Java 特定的运行时设置，请参阅第 16 章“配置 Java 运行时设置”。

=U 保存和运行 Vuser 脚本。

从 VuGen 运行该脚本，并查看执行日志中的运行时信息。详细信息，请参阅
第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

有关录制过程的详细信息，请参阅对应于各个 Vuser 类型的章节内容。

了解=g~î~=语言=sìëÉê=脚本

录制会话时，VuGen 将记录对服务器的所有调用，并生成带有 LoadRunner 增强
功能的脚本。这些函数描述了应用程序或小程序中的所有操作。该脚本还包含进

行正确播放所需的补充代码（例如属性设置）以及命名服务初始化 (JNDI)。

录制的脚本由下列三部分组成： 

➤ 导入

➤ 代码

➤ 变量

“导入”部分位于脚本的开头。这一部分包含对编译该脚本所需的所有程序包的

引用。“代码”部分包含 Actions 类以及在 init、 actions 和 end 方法中录制的代
码。“变量”部分位于 end 方法之后，包含代码中使用的变量的所有类型声明。

录制完后，可以修改脚本中的函数，也可以添加更多的 Java 或 LoadRunner 函
数来增强该脚本的功能。注意，如果希望将 Java Vuser 作为线程运行，则添加到
脚本中的 Java 代码必须是线程安全的。有关函数语法的详细信息，请参阅
《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。此外，还可以对该
脚本进行修改，使其作为另一个程序包的一部分运行。详细信息，请参阅第 302 
页的“将脚本作为包的一部分编译和运行”。
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作为程序包的一部分运行脚本

本节不适用于 Jacada 类型的脚本。

创建或录制 Java 脚本时，可能需要使用某些类中的方法，而在这些类中，方法
或类是受到保护的。尝试编译这种脚本时，会显示一条编译错误，指明方法不可

访问。

要使用受保护的方法，可向包含要使用的方法的程序包中添加 Vuser。在脚本的
开头，添加以下行：

其中 a.b.c 表示目录层次结构。VuGen 将在用户目录中创建 a/b/c 目录层次结构，
并在该目录层次结构中编译 Actions.java 文件，从而使其成为程序包的一部分。
注意， package 语句不是录制的，需要手动插入。

é~Åâ~ÖÉ=~KÄKÅX
NRO



第=NP=章=√=录制=g~î~=语言=sìëÉê=脚本
查看=g~î~=方法

VuGen 提供了一个导航器，通过该导航器可以查看应用程序程序包中的所有 Java 
类和方法。

要向脚本中插入类或方法，请选择该类或方法，然后将其粘贴到脚本中。有关分

步说明，请参阅第 154 页的“手动插入 Java 方法”。

对话框的下半部分显示 Java 对象及其原型、返回值和路径的描述。在以下示例
中，描述部分说明了 deserialize 方法是一个公共静态方法，该方法接收两个参数：
一个字符串和一个整数。该方法返回 java.lang.object 并引发异常。

éìÄäáÅ=ëí~íáÅ=ëóåÅÜêçåáòÉÇ=à~î~Kä~åÖKlÄàÉÅí=ÇÉëÉêá~äáòÉ=Eà~î~Kä~åÖKpíêáåÖI=
áåíF=íÜêçïë=bñÅÉéíáçå
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=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
下表描述了表示各种 Java 对象的图标：

手动插入=g~î~=方法=

使用 Java 函数导航器可以查看各种 Java 函数并将这些函数添加到脚本中。以下
部分适用于 EJB 测试、 RMI-Java 和 CORBA-Java Vuser。可以通过修改配置文件
来自定义函数生成设置。详细信息，请参阅第 157 页的“配置脚本生成设置”。

要插入=g~î~=函数，请执行下列操作：

=N 在脚本中的所需插入点处单击。粘贴函数时， VuGen 即会将该函数放置在光标
所在位置上。

图标 项目 示例

程序包 java.util

类 public class Hashtable extends java.util.Dictionary
implements java.lang.Cloneable, java.io.Serializable

接口类

（灰色图标）

public interface Enumeration

方法 public synchronized java.util.Enumeration keys ()

静态方法

（黄色图标）

public static synchronized java.util.TimeZone 
getTimeZone 

构造函数方法 public void Hashtable ()
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第=NP=章=√=录制=g~î~=语言=sìëÉê=脚本
=O 选择“插入” >“插入 Java 函数”。将打开“插入 Java 函数”对话框。
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=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
=P 单击“位置”。将打开“位置”对话框。默认情况下，VuGen 将列出 CLASSPATH 
环境变量中定义的路径。

=Q 单击“浏览”向列表中添加其他路径或存档文件。要添加路径，请选择“浏览” >
“文件夹”。要添加存档文件（jar 或 zip），请选择“浏览” >“文件”。选择文
件夹或文件后， VuGen 即会将其插入到“添加位置”框中。

=R 单击“添加”将项目添加到列表中。

=S 针对要添加的每个路径或存档文件，重复步骤 4 和 5。

=T 选中或清除列表中每个项目左侧的复选框。如果某个项目已选中，则其成员将在 
Java 类导航器中列出。

=U 单击“确定”关闭“位置”对话框并查看可用的程序包。

=V 单击导航器中每个项目左侧的加号或减号可以展开或折叠树。

=NM 选择对象并单击“粘贴”。 VuGen 即会将该对象放置在脚本中光标所在的位置
上。要将类中的所有方法粘贴到脚本中，请选择该类，然后单击“粘贴”。

=NN 针对所需的所有方法或类，重复上述步骤。
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第=NP=章=√=录制=g~î~=语言=sìëÉê=脚本
=NO 修改方法的参数。如果将脚本生成设置 aÉÑ~ìäís~äìÉë=设置为 true，则可以使用 
VuGen 插入的默认值。如果将 aÉÑ~ìäís~äìÉë 设置为 false，则必须为要插入到
脚本中的所有方法添加参数。

此外，还需要修改任何返回值。例如，如果脚本生成以下语句

�EpíêáåÖFZi~î~sÉêëáçåKÖÉísÉêëáçåfÇEFXÒ，则请将 (String) 替换为字符串类型的
变量。

=NP 向脚本中添加任何必要的语句（例如导入语句或 LoadRunner Java 函数（如第 
24 章“编写 Java 脚本”中所述））。

=NQ 保存该脚本并在 VuGen 中运行它。

配置脚本生成设置

可以在下列区域中自定义导航器如何向脚本中添加方法：

➤ 类名路径

➤ 自动事务

➤ 默认参数值

➤ 类粘贴

要查看配置设置，请打开 LoadRunner 的 dat 目录中的 jquery.ini 文件。

xaáëéä~óz
cìää`ä~ëëk~ãÉZc~äëÉ

xfåëÉêíz
^ìíçqê~åë~ÅíáçåZc~äëÉ
aÉÑ~ìäís~äìÉëZqêìÉ
`äÉ~å`ä~ëëm~ëíÉZc~äëÉ
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=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
类名路径

FullClassName 选项在 Java 函数导航器中显示完整的程序包名和类名。此选项
不影响向脚本中添加函数的方式，它只影响在导航器中显示类的方式。默认情况

下，该选项设置为 false。如果程序包中有许多类，并且无法同时查看程序包名和
类名，则应该启用该选项。

自动事务

AutoTransaction 设置为所有方法创建 LoadRunner 事务。启用该选项后，
VuGen 会自动将所有 Java 方法括在 lr.start_transaction 和 
lr.end_transaction 函数之间。这样可以单独跟踪每个方法的性能。默认情况
下，该选项是禁用的。

已启用=cìää`ä~ëëk~ãÉ 已禁用=cìää`ä~ëëk~ãÉ
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第=NP=章=√=录制=g~î~=语言=sìëÉê=脚本
默认参数值

DefaultValues 设置包含粘贴到脚本中的所有方法的默认值。该选项在默认情况
下是启用的，并为所有对象插入一个空值。如果禁用该选项，则必须手动为脚本中

的所有函数插入参数值。下表显示了 DefaultValues 标志启用和禁用时的状况。

类粘贴

可以通过 CleanClassPaste 设置粘贴类，以便使用构造函数返回的实例，并使用
默认值作为参数重新进行编译，而不需要导入语句。使用该选项，很可能无需进

一步修改即可运行脚本。如果禁用该选项（默认），则可能需要手动定义参数，

并在其中包含导入语句。注意，仅当将完整的类粘贴到脚本中时（而不是仅粘贴

单个方法），该设置才会有效。

以下代码段显示了在启用 CleanClassPaste 选项的情况下粘贴到脚本中的 toString 
方法。

下面显示了在禁用 CleanClassPaste 选项的情况下粘贴同一方法时的情形：  

已启用=aÉÑ~ìäís~äìÉë 已禁用=aÉÑ~ìäís~äìÉë

äêKãÉëë~ÖÉEEpíêáåÖF??FX

äêKíÜáåâ|íáãÉEEáåíFMFX

äêKÉå~ÄäÉ|êÉÇáêÉÅíáçåEEÄççäÉ~åFÑ~äëÉFX=

äêKë~îÉ|Ç~í~EEÄóíÉxzFåìääI=EpíêáåÖF??FX

äêKãÉëë~ÖÉEEpíêáåÖFFX

äêKíÜáåâ|íáãÉEEáåíFFX

äêKÉå~ÄäÉ|êÉÇáêÉÅíáçåEEÄççäÉ~åFFX

äêKë~îÉ|Ç~í~EEÄóíÉxzFI=EpíêáåÖFFX

|Åä~ëëKíçpíêáåÖEFX
LL=oÉíìêåëWà~î~Kä~åÖKpíêáåÖ

EpíêáåÖF=Z=íçpíêáåÖEFX
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=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
下一个代码段显示了在启用 CleanClassPaste 选项的情况下粘贴在脚本中的 
NumInserter 构造函数方法。

下面显示了在禁用 CleanClassPaste 选项的情况下粘贴同一方法时的情形：  

ìíáäëKkìãfåëÉêíÉê=|åìãáåëÉêíÉê=Z=åÉï=ìíáäëKkìãfåëÉêíÉê=
EEà~î~Kä~åÖKpíêáåÖF??I=Eà~î~Kä~åÖKpíêáåÖF??I=Eà~î~Kä~åÖKpíêáåÖF??ÁFX

LL=oÉíìêåëWîçáÇ

åÉï=ìíáäëKkìãfåëÉêíÉêEEpíêáåÖF??I=EpíêáåÖF??I=EpíêáåÖF??IKKKFX
NSM
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设置=g~î~=录制选项=

通过 VuGen，可以控制录制 CORBA、 RMI 或 EJB 应用程序的方式。可以使用
默认的录制选项，也可以根据具体需要自定义这些选项。

本章描述：

➤ Java 虚拟机 (JVM) 录制选项

➤ 设置类路径录制选项

➤ 录制器选项

➤ 序列化选项

➤ 关联选项

➤ 调试选项

下列信息适用于 CORBA-Java、 RMI-Java 和 EJB Vuser 脚本。

关于设置=g~î~=录制选项=

使用 VuGen 可以录制 CORBA（公共对象请求代理体系结构）或 RMI（远程方
法调用） Java 应用程序或小程序。有关录制 EJB 测试的信息，请参阅第 46 章
“执行 EJB 测试”。

录制前，可以通过 VuGen 为 Java 虚拟机 (JVM) 和代码生成阶段设置录制选项。
设置录制选项并不是强制的；如果不设置这些选项， VuGen 将使用默认值。

本章描述的选项已经在前面通过修改 mercury.properties 文件进行了介绍。
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=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
可以在下列区域中设置录制选项：

➤ Java 虚拟机 (JVM) 录制选项

➤ 设置类路径录制选项

➤ 录制器选项

➤ 序列化选项

➤ 关联选项

➤ 调试选项

g~î~=虚拟机=EgsjF=录制选项=

g~î~=sj 选项指示录制 Java 应用程序时使用的其他参数。

录制 Vuser 时， VuGen 会自动将 Xbootclasspath 变量设置为默认参数。如果使
用该对话框将 Xbootclasspath 设置为其他参数，则它将使用所设置的命令参数，
而不是默认参数。

还可以指示 VuGen 在 Xbootclasspath 之前添加类路径（预设该字符串），以创
建单个类路径字符串。
NSO



第=NQ=章=√=设置=g~î~=录制选项
默认情况下，VuGen 会在录制过程中使用传统的虚拟机。还可以指示 VuGen 使
用其他虚拟机 (Sun Java Hotspot VM)。

要设置=g~î~=虚拟机录制选项，请执行下列操作：

=N 在“开始录制”对话框中单击“选项”。在“录制选项”树中选择“Java 环境
设置 :Java 虚拟机”节点。

=O 在“其他 VM 参数”框中，列出 Java 命令行参数。这些参数可以是任意 Java 
VM 参数。常见参数有调试标志 (-verbose) 或内存设置（-ms 和 -mx）。有关 Java 
VM 标志的详细信息，请参阅 JVM 文档。此外，还可以通过 -D 标志的形式将属
性传递给 Java 应用程序。

VuGen 会自动将 -Xbootclasspath 变量（适用于 JDK 1.2 和更高版本）设置为默
认参数。如果将 -Xbootclasspath 参数指定为其他参数， VuGen 将使用所设置的
参数，而不是默认参数。

=P 要在回放时使用相同的“其他虚拟机参数”，请选中“回放时使用指定的其他虚

拟机参数”复选框。

=Q 要使用传统的 VM，请选中“使用传统 Java 虚拟机”复选框（默认）。要使用
其他虚拟机（Sun Java HotSpot），请清除该复选框。

=R 要在 Xbootclasspath 之前添加类路径（预设该字符串），请选中“将 
CLASSPATH 预设为 -Xbootclasspath 参数”复选框。

=S 单击“确定”关闭对话框并开始录制。

设置类路径录制选项

通过“类路径”部分可以指定在系统的 classpath 环境变量中未包括的其他类的
位置。要运行 Java 应用程序并确保正常录制，可能需要用到这些类。

可以在计算机或网络中浏览所需的类，并在特定的测试中禁用这些类。还可以通

过更改类路径项的顺序对类路径项进行处理。

要设置类路径录制选项，请执行下列操作：

=N 在“开始录制”对话框中单击“选项”。在“录制选项”树中选择“Java 环境
设置 :类路径”节点。

=O 向列表中添加类路径： 

单击“添加类路径”按钮。 VuGen 会在类路径列表中添加一个新行。
NSP



=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
键入该类的 jar、 zip 或其他存档文件的路径和名称。或者单击字段右侧的“浏
览”按钮，查找所需的文件。 VuGen 会向类路径列表中添加这一新位置，并将
其标记为启用状态。

=P 要永久删除某一项，请选择该项并单击“删除”按钮。

=Q 要在特定的测试中禁用某个类路径项，请清除该项左侧的复选框。

=R 要在列表中下移某一项，请选择该项并单击向下箭头。

=S 要在列表中上移某个类路径项，请选择该项并单击向上箭头。

=T 单击“确定”关闭对话框并开始录制。

录制器选项=

“录制器”选项为 VuGen 提供了生成 Vuser 脚本的指南。可以在下列区域中设
置选项：

➤ 常规选项

➤ 录制日志
NSQ
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➤ 样式选项

➤ 字节格式选项

常规选项

录制返回值：在脚本中生成一条注释，以指示每次调用的返回值。（默认情况下

是禁用的）

录制进度消息：在每次调用之前录制一个 lr.log_message 函数，使您可以了解回
放的进度。（默认情况下是禁用的）

录制思考时间：在脚本中录制思考时间并包含思考时间函数 lr.think_time。
（默认情况下是启用的）

录制异常处理：出现异常时，调用将被置于“try-catch”块中。（默认情况下是
启用的）

插入功能检查：插入验证代码，将回放时收到的返回值与录制期间应生成的返回

值进行比较。该选项只适用于基元返回值。（默认情况下是禁用的）

使用=ioJ=^mf：在脚本中包含 LR API 函数。如果要在 VuGen 之外使用该脚本，
请禁用该选项以删除诸如思考时间之类的所有 LR API 函数以及其他常量。（默认
情况下是启用的）
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输出重定向：将 Java 应用程序的 Stdout 和 Stderr 输出重定向到文件。（默认情况
下是禁用的）

扩展名列表：支持的所有扩展名的列表。每个扩展名都有其各自的挂钩文件。要

指定其他扩展名，请将其添加到默认扩展列表中。如果向列表中添加扩展名，请

确保其挂钩文件位于 Vuser 脚本中。默认扩展名为 JNDI、 JMS 和 EJB。

使用=|g^s^|lmqflk=标志：强制 JVM 1.2 及更高版本使用包含所需 JVM 参数的 
_JAVA_OPTION 环境变量。（默认情况下是禁用的）

录制日志

生成录制日志：生成录制日志，并显示在“输出”窗口的“录制”选项卡中。

如果禁用该选项，性能会有所提高，但在录制期间不会向“输出”窗口发送任何

信息。（默认情况下是启用的）

生成变量信息：将变量的内部值写入录制日志中。如果启用该选项，性能会有所

降低。（默认情况下是禁用的）

详细级别：在录制数组类型参数或返回值时，要在日志中显示的数组元素的数

目。默认级别为 5。

样式选项

使用块语义：通过用花括号将调用括起来，将每个调用放在一个单独的范围中。

如果该选项被禁用，则会用花括号将整个 Action 方法（而不是每个调用）括起
来。（默认情况下是禁用的）

带下划线的变量名：在脚本中生成的所有变量的前面加上下划线前缀。要防止与

同名程序包相冲突，这一点是必需的。（默认情况下是启用的）

最大行长度：所录制行的最大长度。如果录制的行超过该值，则将被截断。

VuGen 采用智能截断方式，以防止破坏代码的一致性，例如引号或函数参数。
默认值为 1000 个字符。最大长度为 30000 个字符。

最大=^Åíáçå=长度：Action 方法的最大长度。默认值为 3000 个字符。如果 
Action 方法超过该值， VuGen 会将其分解为较小的 Action 方法。

注释掉包含以下字符串的行：注释掉脚本中包含指定字符串之一的所有行。要指

定多个字符串，请用逗号分隔各项。默认情况下，包含标有 <未定义 > 字样的字
符串的所有行都会被注释掉。
NSS



第=NQ=章=√=设置=g~î~=录制选项
删除包含以下字符串的行：从脚本中删除包含指定字符串之一的所有行。要指定

多个字符串，请用逗号分隔各项。在针对特定测试目标自定义脚本时，该功能会

很有用。

字节格式选项

字节作为字符：通过必要的转换显示可读字符，而不使用字节或十六进制格式。

（默认情况下是启用的）

隐式转换：指示 VuGen 自动对所有调用进行转换。如果启用该选项，则转换将
不被添加到录制的调用中，而是由编译器对转换进行隐式处理。如果禁用该选

项， VuGen 会将转换添加到调用中，从而使脚本变长。（默认情况下为 false）

不可读字符串作为字节：将包含不可读字符的字符串表示为字节数组。该选项适

用于作为参数传递给调用的字符串。（默认情况下为 true）

字节数组格式：脚本中字节数组的格式：常规、展开的序列化对象或未展开的序

列化对象。在录制很长的字节数组时，请使用其中的某个序列化对象选项。默认

值为“常规”。

忽略系统属性：录制 EJB 属性时筛选出指定的系统属性。

要设置=g~î~=录制器选项，请执行下列操作：

=N 在“开始录制”对话框中单击“选项”，并选择“录制属性 :录制器选项”节点。

=O 设置所需的选项。对于带有复选框的选项，选中或清除该选项旁边的复选框。对于

要求输入数字或字符串的选项，键入所需的值。

=P 要将所有选项设置为默认值，请单击“使用默认值”。

=Q 单击“确定”关闭对话框并开始录制。
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序列化选项

通过“序列化”选项，可以控制元素的序列化方式。有关序列化的概述，请参阅

第 180 页的“使用序列化机制”。可使用下列选项：

展开序列化对象：以 ASCII 格式展开序列化对象。通过该选项，可以查看对象的 
ASCII 值，以便进行参数化。（默认情况下是启用的）

限制对象大小（字节）：将可序列化的对象限制为指定的值。大小超过该值的对

象将不在脚本中提供 ASCII 表示形式。默认值为 3072。

序列化分隔符：指示在对象的 ASCII 表示形式中用于分隔元素的分隔符。VuGen 
将只参数化这些分隔符中的字符串。默认分隔符为“#”。

展开数组：以 ASCII 格式展开序列化对象中的数组元素。如果禁用该选项，而对
象包含数组，则对象将不被展开。默认情况下，该选项是启用的，即所有反序列

化的对象将被完全展开。

限制数组项数：指示录制器不打开超过指定元素数的数组。默认值为 200。

启用存根序列化：序列化不关联的存根对象，否则这些对象将为 <未定义 >。在
新的服务器上下文中回放该代码时，可能要求重新录制。（默认情况下是禁用的）
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调试选项

序列化调试消息：提供序列化机制中的调试输出。（默认情况下是禁用的）

显示序列化异常：在日志中显示所有序列化异常。（默认情况下是禁用的）

要设置序列化选项，请执行下列操作：

=N 在“开始录制”对话框中单击“选项”，并选择“录制属性 :序列化选项”节点。

=O 设置所需的选项。

=P 要将所有选项设置为默认值，请单击“使用默认值”。

=Q 单击“确定”关闭对话框并开始录制。

关联选项=

通过“关联”选项，可以指示 VuGen 是否应执行自动关联，并控制其深度。有
关关联的信息，请参阅第 15 章“关联 Java 脚本”。可使用下列选项：

关联字符串：关联所有要求关联的字符串。如果该选项是禁用的， VuGen 会在
脚本中用引号将这些字符串括起来。（默认情况下是禁用的）

关联字符串数组：关联字符串数组中的文本（默认情况下是启用的）
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高级关联：启用 CORBA 容器构造和数组中的深度关联。（默认情况下是启用的）

关联级别：指示深度关联的级别，即要扫描的内部容器的数量。（默认情况下

为 15）

关联集合类型：关联 JDK 1.2 及更高版本的 Collection 类中的对象。（默认情况
下是禁用的）

关联调试级别：将与关联相关的调试信息发送到日志中。可以指定 0 到 5 之间的
值。（默认情况下为 0，表示无关联调试信息）

要设置关联选项，请执行下列操作：

=N 在“开始录制”对话框中单击“选项”，并选择“录制属性 :关联选项”节点。

=O 启用所需的选项，或者如果选项要求输入值，则输入所需的值。

=P 要将所有选项设置为默认值，请单击“使用默认值”。

=Q 单击“确定”关闭对话框并开始录制。

调试选项=

通过“调试”选项，可以确定录制期间生成的调试信息的级别。可使用下列选项：
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常规选项

启用常规调试选项：启用常规调试选项：类转储、挂钩调试级别、堆栈跟踪和跟

踪支持。如果启用该选项，即使第一个“堆栈跟踪”选项被禁用， VuGen 仍会
执行堆栈跟踪。将堆栈跟踪与类转储结合使用，可以确定应用程序中挂钩部分的

上下文。跟踪有助于确定放置其他挂钩的位置。（默认情况下是禁用的）

堆栈跟踪：在堆栈跟踪中记录所有调用。该设置为每个录制的函数提供了 Java 
堆栈跟踪。将该选项与“类转储”结合使用，可以确定应用程序中挂钩部分的上

下文。该跟踪有助于解决参数不关联的情况，并可确定放置其他挂钩的位置。注

意，启用该选项后，应用程序会变慢（默认情况下是禁用的）

堆栈跟踪限制：堆栈中存储的最大调用数。启用堆栈跟踪后，如果调用数超过指

定的值，堆栈跟踪将被截断。默认值为 20 个调用。

跟踪支持：跟踪所有主要支持调用，并将其写入 Vuser 目录的 trace.log 文件中。
（默认情况下是禁用的）

显示进度窗口：启用 Mercury 产品的进度窗口。（默认情况下是启用的）

调试类加载程序：为非系统的类加载程序支持提供调试输出。（默认情况下是禁

用的）

同步线程：对于多线程应用程序，指示 VuGen 在不同的线程之间进行同步。
（默认情况下是禁用的）

摘要计算：生成录制的所有对象的摘要。（默认情况下是禁用的）

从摘要中排除：在摘要计算中不包括的对象的列表。

调试变量：将 <未定义 > 变量转换为其类型。此外，变量部分中同时也是接口的
每个变量会有一条注释，指示其原始类型。（默认情况下是禁用的）

指定挂钩：在调用脚本前插入一个字符串，指示引起该调用的挂钩。这对于捕获

冗余录制非常有用。（默认情况下是禁用的）

指定线程：在调用脚本前插入一个字符串，指示运行该调用的线程。这对于标识

多线程应用程序非常有用。（默认情况下是禁用的）

挂钩选项

挂钩调试级别：录制器中挂钩调试输出的级别。级别 0 表示不发出调试输出。

忽略类：要忽略的类的列表。包含指定字符串的所有类将从挂钩机制中被排除。
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打印输出重定向：确定要将挂钩机制中的打印输出重定向到何处。选项有控制

台、单独的文件或调试文件。默认值为控制台。

将方法设为公共：将挂钩的方法设为公共。（默认情况下是禁用的）

将类设为公共：将挂钩的类设为公共。（默认情况下是启用的）

日志类挂钩：创建一个日志文件，该文件包含挂钩前和挂钩后所有类的字符串表

示形式。该选项只应在集中调试中使用，因为它会显著降低性能。（默认情况下

是禁用的）

日志特定类挂钩：应生成挂钩日志文件的类的列表。如果未指定类，则会记录所

有类。

类转储选项

类转储：将加载的类转储到 Vuser 目录中。（默认情况下是禁用的）

要转储的类：挂钩后要转储的类的列表。包含指定字符串之一的所有类都将被转

储。如果未指定类，则会转储所有类。

转储后缀：追加到转储类名中的后缀。默认后缀为 _DUMP。

类转储目录：用于转储类的目录。

标记类转储：将所有类转储到单个目录中，并在每个类的前面标记完整的程序

包。如果该选项被禁用，则会创建目录层次结构。（默认情况下是禁用的）

要设置调试选项，请执行下列操作：

=N 在“开始录制”对话框中单击“选项”，并选择“录制属性 :调试选项”节点。

=O 启用所需的选项，或者如果选项要求输入值，则输入所需的值。

=P 要将所有选项设置为默认值，请单击“使用默认值”。

=Q 单击“确定”关闭对话框并开始录制。
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`lo_^=选项=

下面是 Corba-Java 协议特有的选项。通过这些选项，可以设置 Corba 特定的录
制属性以及若干个回调选项。可使用下列选项：

录制属性：指示 VuGen 录制与协议相关的系统和自定义属性。默认情况下，该
选项是启用的。

显示=fai=构造：显示在作为参数传递给 CORBA 调用时使用的 IDL 构造。默认情
况下，该选项是启用的。

只录制=aii：指示 VuGen 只在 DLL 级别上进行录制。默认情况下，该选项是禁
用的。

解析=`lo_^=对象：如果关联在解析 CORBA 对象时失败，则使用其二进制数据
重新创建该对象。默认情况下，该选项是禁用的。

回调选项

录制回调连接：指示 VuGen 为每个回调对象与 ORB 的连接生成一条连接语句。
默认情况下，该选项是禁用的。

调试回调：允许在回调中生成调试信息。默认情况下，该选项是禁用的。
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要设置=`çêÄ~=选项，请执行下列操作：

=N 在“开始录制”对话框中单击“选项”，并选择“录制属性 :Corba 选项”节点。

=O 启用或禁用所需的选项。

=P 要将所有选项设置为默认值，请单击“使用默认值”。

=Q 单击“确定”关闭对话框并开始录制。
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关联=g~î~=脚本

通过 VuGen 的关联功能，可以使用一个语句的结果作为另一个语句的输入来将 
Java Vuser 函数链接在一起。

本章描述：

➤ 标准关联

➤ 高级关联

➤ 字符串关联

➤ 使用序列化机制

下列信息仅适用于 Corba-Java 和 RMI-Java Vuser 脚本。
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关于关联=g~î~=脚本

包含 Java 代码的 Vuser 脚本通常包含动态数据。录制 Corba 或 RMI Vuser 脚本
时，该动态数据会录制到脚本中，但在回放过程中不能重新使用它。如果在运行 
Vuser 时遇到错误，请检查脚本中出现错误的位置。多数情况下，可通过关联功
能将一个语句的结果作为另一个语句的输入来解决问题。

VuGen 的 Corba 录制器将尝试自动关联所生成的脚本中的语句。它只对 Java 对
象执行关联。在录制过程中遇到 Java 基元（字节型、字符型、布尔型、整型、
浮点型、双精度型、短整型和长整型）时，出现在脚本中的参数值不会与变量相

关。 VuGen 会自动关联所有对象、对象数组及基元数组。注意， Java 数组和字
符串也被视为对象。

VuGen 采用多级别关联：标准、增强、字符串。可以通过“录制”选项来启用
或禁用关联。如果前面所述的方法都不适用，则可以使用另一种“序列化”方法

来处理脚本。详细信息，请参阅第 180 页的“使用序列化机制”。

标准关联

标准关联是指在录制过程中对简单对象（不包括对象数组、矢量和容器结构）执

行的自动关联。

如果录制的应用程序调用将返回对象的方法， VuGen 的关联机制就会录制这些对
象。运行脚本时， VuGen 会将生成的对象与录制的对象进行对比。如果对象匹
配，则使用同一对象。下例显示了两个 Corba 对象：my_bank 和 my_account。
第一个对象 my_bank 将被调用；第二个对象 my_account 将被关联，并作为代码
段最后一行中的参数进行传递：

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

==LL=公共函数：áåáí=
======éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô

_~åâ=ãó|Ä~åâ=Z=Ä~åâeÉäéÉêKÄáåÇE?Ä~åâ?I=?ëÜìåê~?FX
^ÅÅçìåí=ãó|~ÅÅçìåí=Z=~ÅÅçìåíeÉäéÉêKÄáåÇE?~ÅÅçìåí?I?ëÜìåê~?FX

ãó|Ä~åâKêÉãçîÉ|~ÅÅçìåíEãó|~ÅÅçìåíFX
======õ
W
õ

NTS



第=NR=章=√=关联=g~î~=脚本
高级关联

高级关联或深度关联是指在录制过程中对复杂对象（如对象数组和 Corba 容器
结构）执行的自动关联。

深度关联机制将 Corba 结构（结构、联合、序列、数组、持有者、“任意”等）
作为容器进行处理。这样可以引用容器内部的成员、其他对象或不同的容器。每

当调用对象或作为参数传递对象时，还会将该对象与容器内部的成员进行比较。

在下例中， VuGen 通过引用数组元素来执行深度关联。 remove_account 对象收
到一个帐户对象参数。录制时，关联机制将搜索返回的数组 my_accounts 并确定
其第六个元素应作为参数传递。

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

LL=公共函数：áåáí=
éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô

ãó|Ä~åâëxz=Z=Ä~åâeÉäéÉêKÄáåÇE?Ä~åâë?I=?ëÜìåê~?FX
ãó|~ÅÅçìåíëxz=Z=~ÅÅçìåíeÉäéÉêKÄáåÇE?~ÅÅçìåíë?I?ëÜìåê~?FX

ãó|Ä~åâëxOzKêÉãçîÉ|~ÅÅçìåíEãó|~ÅÅçìåíëxSzFX
õ

W
õ
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以下代码段进一步说明了增强的关联功能。该脚本调用接收到 address 类型参数的 
send_letter 对象。关联机制将在 my_accounts 数组的第六个元素中检索内部成员 
address。

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

LL=公共函数：áåáí=
éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô

ãó|Ä~åâë=Z=Ä~åâeÉäéÉêKÄáåÇE?Ä~åâ?I=?ëÜìåê~?FX
ãó|~ÅÅçìåíë=Z=~ÅÅçìåíeÉäéÉêKÄáåÇE?~ÅÅçìåí?I=?ëÜìåê~?FX

ãó|Ä~åâëxOzKëÉåÇ|äÉííÉêEãó|~ÅÅçìåíëxSzK~ÇÇêÉëëFX
õ

W
õ
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字符串关联

字符串关联是指将录制的值表示为实际的字符串或变量。如果禁用字符串关联

（默认设置），则实际录制的字符串值将在脚本中显式指定。如果启用字符串关

联，它将为每个字符串创建一个变量，从而可以在脚本中稍后的某个位置上使

用它。

以下代码段启用了字符串关联：从 get_id 方法返回的值存储在字符串型变量中，
以便在脚本中稍后的某个位置上使用。

可以从录制选项的“关联”选项卡中设置关联方法。

关联字符串：录制过程中关联脚本中的字符串。如果禁用该选项，实际录制的值

将在脚本中用引号括起来。如果禁用该选项，则会忽略其他所有关联选项。（默

认情况下是禁用的）

关联字符串数组：录制过程中关联字符串数组中的字符串。如果禁用该选项，则

不会关联数组中的字符串，实际的值会直接放在脚本中。（默认情况下是启用的）

高级关联： 对复杂对象（如数组及 Corba 容器结构和数组）启用关联。此类关
联也称为深度关联。（默认情况下是启用的）

关联级别：确定深度关联的级别，即要搜索的内部容器的数量。

关联集合类型：关联 JDK 1.2 或更高版本的 Collection 类中包含的对象。（默认
情况下是禁用的）

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

LL=公共函数：áåáí=
éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô

ãó|Ä~åâ=Z=Ä~åâeÉäéÉêKÄáåÇE?Ä~åâ?I=?ëÜìåê~?FX
ãó|~ÅÅçìåíN=Z=~ÅÅçìåíeÉäéÉêKÄáåÇE?~ÅÅçìåíN?I=?ëÜìåê~?FX
ãó|~ÅÅçìåíO=Z=~ÅÅçìåíeÉäéÉêKÄáåÇE?~ÅÅçìåíO?I=?ëÜìåê~?FX

ëíêáåÖ=Z=ãó|~ÅÅçìåíNKÖÉí|áÇEFX
ëíêáåÖO=Z=ãó|~ÅÅçìåíOKÖÉí|áÇEFX
ãó|Ä~åâKíê~åëÑÉê|ãçåÉóEëíêáåÖI=ëíêáåÖOFX

õ
W
õ
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=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
使用序列化机制

在 RMI（有时是 Corba）中，客户端 AUT 会使用 java.io.serializable 接口新
建 Java 对象实例。该实例将作为参数进行传递，以便由服务器来调用。以下代
码段创建实例 p 并将其作为参数进行传递。

由于对象不是从先前的调用中返回，因此自动关联机制在此处无效。此时，

VuGen 将激活序列化机制并将传递的对象作为参数存储。它会将该信息保存在
用户目录下的二进制数据文件中。其他参数则保存为新的二进制数据文件，并依

次进行编号。 VuGen 生成以下代码：

传递给 lr.deserialize 的整数是 Vuser 目录中的二进制数据文件的编号。

要将录制的值参数化，请使用公共的 setLocation 方法（有关信息，请参阅 

LL=^rq=代码：
à~î~K~ïíKmçáåí=é=Z=åÉï=à~î~K~ïíKmçáåíEPITFX=
ã~éKëÉí|éçáåíEéFX
W

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

==LL=公共函数：áåáí=
======éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô
==========à~î~K~ïíKmçáåí=é=Z=Eà~î~K~ïíKmçáåíFäêKÇÉëÉêá~äáòÉEMI=Ñ~äëÉFX
==========ã~éKëÉí|éçáåíEéFX
======õ
W
õ

NUM



第=NR=章=√=关联=g~î~=脚本
JDK 函数参考）。以下示例使用 setLocation 方法设置对象 p 的值。

在某些情况下， setLocation 的公共方法不适用。为此，可以使用包含 get 或 
set 访问器方法的类的 API。如果使用的是不带 get/set 方法或不使用专用方法的 
AUT 类，或者如果您不熟悉这些类的 API，则可以使用 VuGen 的内置序列化机
制。通过该机制，可以利用 ASCII 形式展开对象并手动参数化该脚本。可以在
“录制选项”对话框中启用该机制。（请参阅第 14 章“设置 Java 录制选项”）。

VuGen 将生成 lr.deserialize 方法，该方法用于反序列化数据或将复杂数据结构
显示为串联字符串。拆分为各个组成部分的结构比较容易进行参数化。

lr.deserialize 方法接收两个参数：一个字符串和一个整数。字符串是要在回放时
替换的参数值。整数是要加载的二进制文件的编号。

如果通过清除“展开序列化对象”复选框而选择不展开脚本中的对象，则可以通

过向 lr.deserialize 方法传递参数来控制序列化机制。第一个参数是一个整数，
指明要加载的二进制文件的编号。第二个整数是布尔值： 

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

==LL=公共函数：áåáí=
======éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô
==========à~î~K~ïíKmçáåí=é=Z=Eà~î~K~ïíKmçáåíFäêKÇÉëÉêá~äáòÉEMI=Ñ~äëÉFX
==========éKëÉíiçÅ~íáçåEOIVFX
==========ã~éKëÉí|éçáåíEéFX
======õ
W
W
õ

true 使用 VuGen 的序列化机制

false 使用标准的 Java 序列化机制
NUN



=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
以下代码段显示了生成的脚本，该脚本已启用序列化机制。

字符串值用分隔符分隔。默认分隔符是“#”。可以在录制选项的“序列化”选
项卡中更改分隔符。使用分隔符可加快回放过程中分析字符串的速度。

修改字符串时，必须遵循下列规则： 

➤ 不能更改各行的顺序。分析器依次读取各个值（而不是成员名称）。

➤ 只能修改两个分隔符之间的值。

➤ 不能修改对象引用。指定对象引用的目的只是保持内部的一致性。

➤ “_NULL_”可以显示为一个值，用于表示 Java 的 null 常数。只能使用字符串类
型值来替换它。

➤ 可以在脚本中的任意位置反序列化对象。例如，可以反序列化 init 方法中的所有
对象，并使用 action 方法中的值。

➤ 保持对象的内部一致性。例如，如果矢量成员是 element count，并且添加了一个
元素，则必须修改该元素计数。

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

==LL=公共函数：áåáí=
======éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô
==========|ëíêáåÖ=Z=?à~î~K~ïíKmçáåí=||`roobkq|l_gb`q=Z=ô?=H
=====================?áåí=ñ=Z=?@R@?=H
=====================?áåí=ó=Z=?@U@?=H
==========?õ?X
==========à~î~K~ïíKmçáåí=é=Z=Eà~î~K~ïíKmçáåíFäêKÇÉëÉêá~äáòÉE|ëíêáåÖIMFX
==========ã~éKëÉí|éçáåíEéFX
======õ
W
õ

NUO



第=NR=章=√=关联=g~î~=脚本
在以下代码段中，矢量包含两个元素。

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

==LL=公共函数：áåáí=
======éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô
==========|ëíêáåÖ=Z=?à~î~KìíáäKsÉÅíçê=`roobkql_gb`q=Z=ô?=H
=====================?áåí=Å~é~ÅáíófåÅêÉãÉåí=Z=?@M@?=H
=====================?áåí=ÉäÉãÉåí`çìåí=Z=@O@?=H
=====================?à~î~Lä~åÖLlÄàÉÅí=ÉäÉãÉåía~í~xz=Z=ô?=H
============================?ÉäÉãÉåía~í~xMz=Z=@cáêëí=bäÉãÉåí@?=H
============================?ÉäÉãÉåía~í~xNz=Z=@pÉÅçåÇ=bäÉãÉåí@?=H
============================?ÉäÉãÉåía~í~xOz=Z=|krii|?=H

KKKK
============================?ÉäÉãÉåía~í~xVz=Z=|krii|?=H

=====================?õ?=H
==========?õ?X
==========|îÉÅíçê=Z=Eà~î~KìíáäKsÉÅíçêFäêKÇÉëÉêá~äáòÉE|ëíêáåÖIMFX
==========ã~éKëÉí|îÉÅíçêE|îÉÅíçêFX
======õ
W
õ

NUP



=创建=sìëÉê=脚本=√=使用=g~î~=语言协议
以下示例更改了一个矢量元素，有个“_NULL_”值更改为了“Third 
element”。添加新元素后，“elementCount”成员被修改为“3”。

由于序列化机制比较复杂（即需要打开对象的 ASCII 表示形式），因此录制时打
开大型对象可能会增加生成脚本所需的时间。要缩短该时间，可以指定提高序列

化机制性能的标志。

在向脚本中添加 lr.deserialize 时，建议将其添加到 init 方法（而不是 action 方
法）中。由于 VuGen 只反序列化字符串一次，因此这会提高性能。如果它位于 
action 方法中，则 VuGen 将在每次循环时反序列化字符串。

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

==LL=公共函数：áåáí=
======éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô
==========|ëíêáåÖ=Z=?à~î~KìíáäKsÉÅíçê=`roobkql_gb`q=Z=ô?=H
=====================?áåí=Å~é~ÅáíófåÅêÉãÉåí=Z=?@M@?=H
=====================?áåí=ÉäÉãÉåí`çìåí=Z=@P@?=H
=====================?à~î~Lä~åÖLlÄàÉÅí=ÉäÉãÉåía~í~xz=Z=ô?=H
============================?ÉäÉãÉåía~í~xMz=Z=@cáêëí=bäÉãÉåí@?=H
============================?ÉäÉãÉåía~í~xNz=Z=@pÉÅçåÇ=bäÉãÉåí@?=H
============================?ÉäÉãÉåía~í~xOz=Z=@qÜáêÇ=bäÉãÉåí@?=H

KKKK
============================?ÉäÉãÉåía~í~xVz=Z=|krii|?=H
=====================?õ?=H
==========?õ?X
==========|îÉÅíçê=Z=Eà~î~KìíáäKsÉÅíçêFäêKÇÉëÉêá~äáòÉE|ëíêáåÖIMFX
==========ã~éKëÉí|îÉÅíçêE|îÉÅíçêFX
======õ
W
õ

NUQ



第=NR=章=√=关联=g~î~=脚本
以下列表显示了可在录制选项的“序列化”选项卡中设置的选项。

➤ 序列化分隔符

➤ 展开序列化对象

➤ 展开数组

➤ 限制数组项数

➤ 忽略序列化对象

有关录制选项的完整信息，请参阅第 14 章“设置 Java 录制选项”。
NUR
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配置=g~î~=运行时设置

录制 Java Vuser 脚本之后，需要配置 Java 虚拟机的运行时设置。

本章描述：

➤ 指定 JVM 运行时设置

➤ 设置运行时类路径选项

下列信息适用于 Java、 EJB 测试、 Corba-Java 以及 RMI-Java 类型 Vuser。

关于=g~î~=运行时设置=

开发 Java Vuser 脚本之后，需要设置 Java VM（虚拟机）的运行时设置。通过
这些设置可以设置其他路径和参数，以及确定运行模式。

通过“运行时设置”对话框中的“Java 虚拟机”选项来设置与 Java 相关的运行
时设置。

要显示“运行时设置”对话框，请单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按
钮。还可以从 LoadRunner Controller 中修改运行时设置。在“Controller”窗
口中，选定要修改其设置的脚本，然后单击“运行时设置”按钮。

本章只讨论适用于 Java 类型 Vuser（Java、 EJB 测试、 Corba-Java 和 RMI-
Java）的运行时设置。有关适用于所有 Vuser 的运行时设置的信息，请参阅第 9 
章“配置运行时设置”。
NUT
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指定=gsj=运行时设置

在 Java 虚拟机部分中，可以提供有关 Java 虚拟机设置的信息。可以使用下列设置：

其他虚拟机参数：输入由虚拟机使用的任何可选参数。

使用=JuÄççíÅä~ëëé~íÜ=虚拟机参数：运行 Vuser 脚本时， VuGen 将自动设置 
Xbootclasspath 变量。除了在 Xbootclasspath 中定义的参数以外，还可以使用该
对话框指定其他参数。如果指定了其他虚拟机参数以便进行录制，则可以指示 
VuGen 保存这些参数，然后在回放期间使用这些参数。

要设置=g~î~=sj=运行时设置，请执行下列操作：=

=N 选择“Vuser” >“运行时设置”，然后在“运行时设置”树中选择“Java 环境
设置 : Java 虚拟机”节点。

=O 在“其他虚拟机参数”框中，输入由负载生成器计算机使用的任何可选参数。

=P 要用 -Xbootclasspath/p 选项回放，请选择“使用 -Xbootclasspath 虚拟机参数”
选项。

=Q 单击“确定”。

=

NUU
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设置运行时类路径选项=

通过“类路径”部分可以指定未包含在系统类路径环境变量中的其他类的位置。

可能需要这些类来运行 Java 应用程序并确保正确回放。

可以在计算机或网络上浏览所需的类，然后对特定的测试禁用这些类。还可以通

过更改其顺序来操纵类路径项。

要设置类路径运行时设置，请执行下列操作：

=N 打开“运行时”设置 (F4)。在“运行时”设置树中选择“Java 环境设置 :类路
径”节点。

=O 向列表中添加类路径： 

单击“添加类路径”按钮。 VuGen 将向类路径列表中添加新行。

键入类的 jar、 zip 或其他存档文件的路径和名称。还可以单击字段右侧的“浏
览”按钮，以查找所需的文件。 VuGen 将向类路径列表中添加新位置，并将其
状态设置为已启用。

=P 要永久删除某个类路径项，请选择该项，然后单击“删除”按钮。

=Q 要对特定测试禁用某个类路径项，请清除该项左侧的复选框。

=R 要将列表中的某个类路径项下移，请选择该项，然后单击向下箭头。

=S 要将列表中的某个类路径项上移，请选择该项，然后单击向上箭头。

=T 单击“确定”关闭该对话框。
NUV
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开发=`áíêáñ=sìëÉê=脚本

通过 VuGen，可以录制使用 Citrix ICA 协议与服务器进行通信的 Citrix 客户端
的操作。得到的脚本称为 Citrix Vuser 脚本。

本章描述：

➤ Citrix Vuser 脚本入门

➤ 设置 Citrix 录制选项

➤ 同步回放

➤ 使用 Citrix 函数

➤ 查看 Citrix Vuser 脚本

➤ 设置 Citrix 显示设置

➤ 设置 Citrix 运行时设置

➤ 了解 ICA 文件

➤ 断开与 Citrix 服务器的连接

➤ Citrix Vuser 脚本使用提示

下列信息适用于 Citrix ICA 协议。

关于录制=`áíêáñ=sìëÉê=脚本

Citrix Vuser 脚本模拟 Citrix 客户端与服务器间的 Citrix ICA 协议通信。
VuGen 录制通信期间的所有活动，并创建 Vuser 脚本。

对远程服务器执行操作时， VuGen 将生成描述这些操作的函数。每个函数都以 
ctrx 前缀开头。这些函数模拟鼠标和键盘的移动。此外，使用 ctrx 函数还可以
通过等待打开特定的窗口同步对操作的回放。
NVP



=创建=sìëÉê=脚本=√=应用程序部署解决方案协议
VuGen 还可以录制 Citrix NFUSE 会话。 NFuse 会话使用浏览器，而不是客户
端。要录制 NFUSE 会话，必须为 Citrix 和 Web Vuser 执行多协议录制。（请参
阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”）。在多协议模式中， VuGen 将在录制会话
期间生成来自两种协议的函数。

下例中， ctrx_mouse_click 模拟鼠标左键单击。

有关语法和参数的详细信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

在 VuGen 的主窗口中，可以查看和编辑录制的脚本。会话期间录制的 API 调用
将显示在窗口中，以便对操作进行跟踪。

`áíêáñ=sìëÉê=脚本入门

本部分概述使用 VuGen 开发 Citrix ICA Vuser 脚本的过程。另请参考第 213 页
的“Citrix Vuser 脚本使用提示”。

要开发=`áíêáñ=f`^=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 录制操作。

调用 VuGen 并新建 Vuser 脚本。注意，录制 Citrix ICA 客户端时，可以使用单
协议 Vuser 脚本 Citrix ICA。而录制 NFUSE 会话时，则必须创建多协议 Vuser 
脚本 Citrix ICA 和 HTTP，这样才能录制这两种协议。

录制 Citrix ICA 客户端会话时，必须在“录制程序”框中指定 Mercury 
Interactive 版本的客户端作为要录制的应用程序。此文件名为 runDlg.exe，位于 
LoadRunner 安装目录中的 bin 目录下。

有关录制的详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=O 增强 Vuser 脚本。

通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，可以增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

Åíêñ|ãçìëÉ|ÅäáÅâEQQI=PNUI=ibcq|_rqqlkI=MFX
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=P 定义参数（可选）。

为录制到 Vuser 脚本中的固定值定义参数。通过使用参数替换固定值，可以用不
同的值多次重复同一业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=Q 配置 Citrix 显示选项。

配置回放 Citrix Vuser 的显示选项。使用这些选项可以显示回放期间的 Citrix 客
户端，并可以在发生错误时打开快照。详细信息，请参阅第 206 页的“设置 
Citrix 显示设置”。

=R 配置运行时设置。

运行时设置控制脚本执行期间 Vuser 的行为。这些设置包括步、日志记录、思考
时间和连接信息。

有关常规运行时设置的信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。有关 Citrix 特
定运行时设置的详细信息，请参阅第 207 页的“设置 Citrix 运行时设置”。

=S 在 VuGen 中保存并运行 Vuser 脚本。

在 VuGen 中保存并运行 Vuser 脚本以验证该脚本是否可以正常运行。录制时，
VuGen 会创建一系列配置、数据和源代码文件。这些文件包含 Vuser 运行时信
息和设置信息。 VuGen 将这些文件连同脚本一起保存。

有关作为单独测试而运行 Vuser 脚本的详细信息，请参阅第 213 页的“Citrix 
Vuser 脚本使用提示”和第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

创建 Citrix Vuser 脚本后，请将其集成到场景中。详细信息，请参阅
《LoadRunner Controller 用户指南》。

了解=`áíêáñ=录制选项

可以在下列区域中设置 Citrix 录制选项。

➤ 登录

➤ 配置

➤ 录制器
NVR
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登录

在“Citrix：登录”录制选项中，可以为录制会话设置连接信息和登录信息。必
须提供服务器的名称，否则连接将会失败。如果没有提供登录信息，在客户端查

找指定服务器时，系统将提示输入该信息。

可以直接提供登录信息，也可以指示 VuGen 使用存储在 ica 文件中的原有配置。

必须提供服务器的名称，否则连接将会失败。提供的登录信息将被录制到 
ctrx_connect_server 函数中： 

如果没有提供登录信息，在客户端查找指定服务器时，系统将提示输入该信息。

使用连接信息登录

“连接”部分 - 输入连接信息： 

➤ Citrix 服务器名

➤ Citrix 服务器可识别的发行的应用程序名。如果没有指定发行的应用程序，
VuGen 将使用服务器的桌面。

Åíêñ|ÅçååÉÅí|ëÉêîÉêE�ëíÉÉäÒI=�íÉëíÒI�íÉëíÒI=�íÉëíä~ÄÒFX

 

NVS



第=NT=章=√=开发=`áíêáñ=sìëÉê=脚本
➤ 首选的“网络协议”：TCP/IP 或 TCP/IP+HTTP。

“登录信息”部分 - 输入登录信息： 

➤ Citrix 服务器的登录名

➤ Citrix 服务器的密码

➤ Citrix 服务器的域

使用=f`^=文件登录

如果已有包含所有相关配置信息的 .ica 文件，请选择“使用 ICA 文件登录”。在
以下行中，指定 .ica 文件的完整路径。

有关 ICA 文件格式的信息，请参阅第 210 页的“了解 ICA 文件”。跳到步骤 6。

配置

在“Citrix：配置”录制选项中，可以设置录制会话期间 Citrix 客户端的窗口属
性和加密设置。

➤ 加密级别：ICA 连接的加密级别：“基本”、“128 位 (仅用于登录 )”、“40 位”、
“56 位”、“128 位”或“使用服务器默认值”以使用计算机的默认配置。

➤ 窗口大小：客户端窗口的大小：“640 x 480”、“800 x 600”（默认）或
“1024 x 768”。
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录制器

使用“Citrix：录制器”录制选项可以指定在已更改标题的位置如何生成窗口名。

有下列选项：

➤ 选择“使用显示的标题作为新窗口名”，将使用当前显示的窗口标题作为窗

口名。

➤ 选择“为新名称使用通用前缀”，将使用标题开头处的公共字符串作为窗口名。

➤ 选择“为新名称使用通用后缀”，将使用标题结尾处的公共字符串作为窗口名。

设置=`áíêáñ=录制选项

录制之前，应首先设置所需的录制选项。

注意：=请确保 Controller、负载生成器计算机和屏幕上的“配置”设置相同。否
则， VuGen 可能在回放期间找不到正确的位图。

要设置=`áíêáñ=录制选项，请执行下列操作：

=N 打开“录制选项”对话框。选择“工具” >“录制选项”，或者单击“开始录
制”对话框中的“选项”按钮。键盘快捷键为 CTRL+F7。

=O 选择“Citrix：登录”节点。

➤ 如果已有包含所有相关配置信息的 .ica 文件，请选择“使用 ICA 文件登录”。
在下一行中，指定 ICA 文件的完整路径，或者单击“浏览”按钮在本地磁盘或
网络中查找该文件。

➤ 如果没有 ICA 文件，请选择“使用连接信息登录”。该选项为默认设置。在
“连接”部分中，输入连接信息。在“登录信息”部分中，输入登录信息。

=P 选择“Citrix：配置”节点。选择加密级别和窗口大小。
NVU



第=NT=章=√=开发=`áíêáñ=sìëÉê=脚本
=Q 选择“Citrix：录制器”节点。指定如何为在录制会话期间更改了标题的窗口生
成窗口名。

=R 录制 NFUSE 会话时，将 Web 录制模式设置为基于 URL。选择“Internet 协议：
录制”录制选项，并选择“基于 URL 的脚本”。

=S 单击“确定”接受设置并关闭该对话框。

同步回放

回放期间， VuGen 会自动生成对操作进行同步的函数。此外，还可以添加手动
同步函数。

自动同步

录制期间， VuGen 会自动生成一些函数，这些函数有助于同步 Vuser 的脚本回
放：ctrx_sync_on_window。

ctrx_sync_on_window 函数指示 Vuser 等待特定事件之后再继续回放。可用的
事件为 Create 或 Active。 Create 事件等到窗口被创建时发生。 Active 事件等到
窗口被创建并激活（置为焦点）时发生。对于从未完全激活的非窗口对象（如

菜单）， VuGen 通常会生成带有 Create 事件的函数。对于标准窗口对象，
VuGen 会生成带有 Active 事件的函数。
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对于由 ctrx_sync_on_window 函数录制的所有窗口， VuGen 将保存屏幕快
照，并将其存储在脚本的 data/bitmap 目录中。该函数的第七个参数为位图文件
的名称。

手动同步

还可以通过 VuGen 用户界面或插入自定义同步函数来添加手动同步。

手动同步的第一种类型是通过 VuGen 的用户界面。录制期间，VuGen 会在浮动
录制工具栏中提供一个标记工具。使用该工具，可以在恢复回放之前需要置为焦

点的客户端窗口中标记位图区域。该功能常用于浏览器窗口中的特定图像。录制

会话期间，可以使用 VuGen 的标记工具（位于浮动工具栏中）将区域标记为位
图。 VuGen 将生成 ctrx_sync_on_bitmap 函数。

回放期间，该函数会在指定位置查找位图。要标记同步部分，请单击标记按钮。

通过将鼠标从窗口中某部分的左上方拖动到右下方，将该部分标记为要等待的部

分。 VuGen 将生成 ctrx_sync_on_bitmap 函数，所选坐标为该函数的参数。

要实现其他类型的同步，必须将下列函数之一手动输入到脚本中。

➤ ctrx_sync_on_bitmap_change:指定某个区域（位置和大小）， VuGen 等
待该区域中的更改。若不知道该区域中所显示的数据或图像，但确实需要等待

该区域更改时，该函数非常有用。为帮助您为该位图区域派生出正确的坐标，

可以使用标记工具（请参阅上述内容）录制 ctrx_sync_on_bitmap 函数，
手动修改函数名并删除第五个参数。

各函数语法如下：

ctrx_sync_on_bitmap=Eñ|ëí~êíI=ó|ëí~êíI=ïáÇíÜI=ÜÉáÖÜíI=Ü~ëÜFX

ctrx_sync_on_bitmap_change=Eñ|ëí~êíI=ó|ëí~êíI=ïáÇíÜI=ÜÉáÖÜíI=

xáåáíá~ä|ï~áí|íáãÉIz=xíáãÉçìíIz=`qou|i^pqõX

Åíêñ|ëóåÅ|çå|ïáåÇçïE?f`^=^Çãáåáëíê~íçê=qççäÄ~ê?I=^`qfs^qbI=TSUI=MI=PPI=
RTPI=?NOVÅRQÇSQÅVSTVÉ~N~MÅÄUÄÄMOÅO~VUN?I=`qou|i^pqFX

ctrx_sync_on_bitmap(93, 227, 78, 52, 

?66de3122a58baade89e63698d1c0d5dfa?);
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可以向 ctrx_sync_on_bitmap_change 函数中添加可选参数：初始等待时
间值（开始检查更改的时间）和超时（失败之前等待更改发生的时间长度，

以秒为单位）。

录制期间，ctrx_sync_on_bitmap 函数的生成位图将保存在脚本的 data/bitmap 
目录下。位图名的格式为 hash_value.bmp。如果回放期间同步失败，则生成的位
图将写入脚本的输出目录中，如果是在场景中运行脚本，则将写入输出文件所写

入的位置。可以检查新建位图以确定同步失败的原因。

➤ ctrx_set_waiting_time:设置其他 Citrix 同步函数的等待时间。该设置将应
用于脚本中后面的所有函数。例如，如果 ctrx_set_window 函数超时，您可
以将默认超时从 60 秒增加至 180 秒。

➤ ctrx_win_exist:检查 Citrix 客户端中窗口是否可见。例如，可以使用该函数检
查浏览器是否已启动。第二个参数指示使窗口变为可见时函数需等待的时间。

如果函数尚未启动，请双击其图标。

有关这些函数的详细信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

LG=录制的函数=GL
Åíêñ|ëóåÅ|çå|Äáíã~éEVPI=OOTI=TUI=ROI=

�SSÇÉPNOO~RUÄ~~ÇÉUVÉSPSVUÇNÅMÇRÇÑ~�FX

LG=修改后的函数，初始等待时间为=PMM，超时为=QMM=GL
Åíêñ|ëóåÅ|çå|Äáíã~é|ÅÜ~åÖÉEVPI=OOTI=TUI=ROI=PMMI=QMMI=`qou|i^pqFX

Åíêñ|ëÉí|ï~áíáåÖ|íáãÉENUMFX

áÑ=E>Åíêñ|ïáå|ÉñáëíE�tÉäÅçãÉ=íç=jpkKÅçãJ=jáÅêçëçÑí=fåíÉêåÉí=
bñéäçêÉê�ISFF
Åíêñ|ãçìëÉ|ÇçìÄäÉ|ÅäáÅâEPQI=PORI=ibcq|_rqqlkI=MF
OMN
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使用=`áíêáñ=函数

在 Citrix 录制会话期间， VuGen 将生成模拟客户端与远程服务器间通信的函
数。生成的函数前缀为 ctrx。录制会话后，还可以将任一函数手动编辑到 Vuser 
脚本中。有关 ctrx 函数的详细信息，请参阅《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

注意，对于指定了窗口名的函数，可以使用通配符，即星号 (*)。可以将通配符放
在字符串的开头、中间或末尾，但每个窗口名仅能使用一个通配符。

`áíêáñ=函数

ctrx_connect_server 使用 Citrix 客户端连接远程服务器

ctrx_disconnect_server 关闭与服务器的连接

ctrx_get_bitmap_value 获得指定位图的哈希值

ctrx_get_window_name 获得处于焦点的窗口的名称

ctrx_get_window_position 获得指定窗口或处于焦点的窗口的位置

ctrx_key 模拟按下非字母数字键

ctrx_key_down 模拟按下键盘键

ctrx_key_up 模拟释放键盘键

ctrx_mouse_click 模拟鼠标单击

ctrx_mouse_double_click 模拟鼠标双击

ctrx_mouse_down 模拟按下鼠标按钮

ctrx_mouse_move 模拟鼠标移动

ctrx_mouse_up 模拟释放鼠标按钮

ctrx_nfuse_connect 通过 NFUSE 门户连接到 Citrix 服务器

ctrx_set_connect_opt 设置连接选项

ctrx_set_exception 指定异常处理

ctrx_set_waiting_time 设置所有后续计时函数的等待时间

ctrx_set_window 等待指定的窗口打开
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ctrx_set_window_ex 等待特定的一段时间（以秒为单位）直到

指定的窗口打开

ctrx_sync_on_bitmap 等待坐标指定的位图显示

ctrx_sync_on_bitmap_change 等待坐标指定的区域发生改变

ctrx_sync_on_window 等待窗口被创建或变为活动状态

ctrx_type 模拟键入字母数字键

ctrx_unset_window 等待指定的窗口关闭

ctrx_wait_for_event 等待指定的事件发生

ctrx_win_exist 检查指定的窗口是否存在
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查看=`áíêáñ=sìëÉê=脚本

在 VuGen 脚本编辑器中，可以查看 vuser_init、 Actions 和 vuser_end 部分的内
容。要显示某个操作，请在左窗格中选择该操作的名称。 VuGen 将在右窗格中
显示其内容。在 VuGen 中查看和编辑 Citrix Vuser 脚本时，可以选择显示基于
图标的树视图或基于文本的脚本视图。

要显示树视图，请执行下列操作：

从 VuGen 主菜单中选择“视图” >“树视图”，或单击“桉树查看脚本”图标。
将在基于图标的树视图中显示 Vuser 脚本的 Actions 部分。如果已经显示了树视
图，该菜单项将被禁用。
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要显示脚本视图，请执行下列操作：

从 VuGen 主菜单中，选择“视图” >“脚本视图”，或单击“按文本查看脚本”
图标。将在基于文本的脚本视图中显示 Vuser 脚本。如果已经显示了脚本视图，
该菜单项将被禁用。

要了解有关录制会话的详细信息，可以查看录制期间生成的操作日志。选择“视

图” >“输出窗口”，然后选择“录制日志”选项卡。VuGen 将会显示它执行的
所有操作的详细日志。
OMR



=创建=sìëÉê=脚本=√=应用程序部署解决方案协议
设置=`áíêáñ=显示设置

运行 Citrix Vuser 脚本之前，可以首先设置回放期间将使用到的一些显示选项。
尽管这些选项会增加服务器的负载，但它们对于调试和分析会话非常有用。

在“常规选项”对话框中可以设置 Citrix 显示选项。

要设置=`áíêáñ=显示选项，请执行下列操作：

=N 打开“常规选项”对话框。选择“工具” >“常规选项”。

=O 选择“Citrix 显示”选项卡。

=P 选择“回放期间显示客户端”，在回放 Vuser 脚本时显示 Citrix 客户端。

=Q 选择“出现错误时显示快照”，当出现错误时显示屏幕的快照。

=R 单击“确定”。
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设置=`áíêáñ=运行时设置

创建 Citrix Vuser 脚本后，可以设置运行时设置。使用运行时设置可以控制脚本
运行时 Vuser 的行为。“配置”节点中的 Citrix 运行时设置应与 Citrix 客户端的
属性相对应。这些设置将影响服务器负载。要查看连接属性，请在“Citrix 程序
邻居”中选择表示 ICA 连接的图标，并在右键单击菜单中选择“属性”。选择
“默认选项”选项卡。

注意：=Citrix Vuser 不支持调制解调器速度模拟和 IP 欺骗。

在“运行时设置”对话框中，可以设置下列区域的 Citrix 运行时设置：

➤ Citrix 配置运行时设置

➤ Citrix 超时运行时设置

`áíêáñ=配置运行时设置

该配置设置与屏幕延迟时间、数据压缩、磁盘缓存和鼠标动作队列有关。

要设置“配置运行时设置”，请执行下列操作：

=N 打开“运行时设置”对话框。单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按钮，或
者选择“Vuser” >“运行时设置”。

=O 选择“Citrix：配置”节点。指定“常规”属性： 
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➤ péÉÉÇpÅêÉÉå=延迟缩短：当网络速度较慢时，该机制用于增强用户交互。根

据网络速度，可以“打开”或“关闭”该机制。选择“自动”选项，会根据

当前的网络速度打开或关闭该机制。如果不知道网络速度如何，请将该选项设

置为“使用服务器默认值”以使用计算机的默认值。

=P 设置“使用数据压缩”选项。该选项指示 Vuser 压缩传输的数据。要启用该选
项，请选中其左侧的复选框；要禁用该选项，请清除该复选框。如果带宽有限，

则应启用数据压缩。（默认情况下启用）

=Q 设置“使用位图磁盘缓存”选项。该选项指示 Vuser 使用本地缓存存储位图和常
用的图形对象。要启用该选项，请选中其左侧的复选框；要禁用该选项，请清除

该复选框。如果带宽有限，则应启用该选项。（默认情况下禁用）

=R 设置“鼠标动作和击键队列”选项。该选项指示 Vuser 创建鼠标动作和击键的队
列，并将其作为数据包以较慢频率发送到服务器。其目的是减慢连接速度，从而

减少网络流量。启用该选项可以减慢会话对键盘和鼠标动作的响应速度。要启用

该选项，请选中其左侧的复选框；要禁用该选项，请清除该复选框。（默认情况

下禁用）
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`áíêáñ=超时运行时设置

该超时设置与连接时间和等待时间有关。

要设置“超时运行时设置”，请执行下列操作：

=N 打开“运行时设置”对话框。单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按钮，或
者选择“Vuser” >“运行时设置”。

=O 选择“Citrix：超时”节点。

➤ 连接时间：退出之前在已建立连接处空闲等待的时间（以秒为单位）。默认值

为 180 秒。

➤ 等待时间：退出之前在同步点空闲等待的时间（以秒为单位）。默认值为 
60 秒。

=P 单击“确定”接受设置并关闭该对话框。
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了解=f`^=文件

Citrix ICA 客户端文件是一些文本文件，其中包含通过 Citrix 客户端访问的应用
程序的配置信息。这些文件均带有 ica 扩展名，且必须符合下列格式：

注意：=使用“录制选项”加载 ICA 文件时， VuGen 将文件与脚本一同保存，因
而不必再将 ICA 文件复制到每个注射器计算机上。

xtc`äáÉåíz
sÉêëáçåZ
qÅé_êçïëÉê^ÇÇêÉëëZ
=
x^ééäáÅ~íáçåpÉêîÉêëz
^éék~ãÉNZ
=
x^éék~ãÉNz
^ÇÇêÉëëZ
fåáíá~ämêçÖê~ãZ@
`äáÉåí^ìÇáçZ
^ìÇáç_~åÇïáÇíÜiáãáíZ
`çãéêÉëëZ
aÉëáêÉÇeobpZ
aÉëáêÉÇsobpZ
aÉëáêÉÇ`çäçêZ
qê~åëéçêíaêáîÉêZ
táåpí~íáçåaêáîÉêZ

rëÉêå~ãÉZ
açã~áåZ
`äÉ~êm~ëëïçêÇZ
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下例显示了通过 Citrix 客户端使用远程计算机上的 MicroSoft Word 的 ICA 示例
文件：

断开与=`áíêáñ=服务器的连接

Citrix 客户端关闭连接后，默认情况下，服务器将保存会话，以便下次同一客户
端打开新建连接时使用。因此，同一客户端的新建连接将使用与上次断开连接时

相同的工作区。通常，每次新的测试运行需要一个干净的工作区，因此这不是运

行测试的理想方法。

解决方案是将 Citrix 服务器配置为不保存上次会话，在每次客户端断开连接或超
时时完全断开与客户端的连接。

xtc`äáÉåíz
sÉêëáçåZO
qÅé_êçïëÉê^ÇÇêÉëëZOPRKNNVKVPKRS
=
x^ééäáÅ~íáçåpÉêîÉêëz
tçêÇZ
=
xtçêÇz
^ÇÇêÉëëZtçêÇ
fåáíá~ämêçÖê~ãZ@tçêÇ
`äáÉåí^ìÇáçZlå
^ìÇáç_~åÇïáÇíÜiáãáíZO
`çãéêÉëëZlå
aÉëáêÉÇeobpZUMM
aÉëáêÉÇsobpZSMM
aÉëáêÉÇ`çäçêZO
qê~åëéçêíaêáîÉêZq`mLfm
táåpí~íáçåaêáîÉêZf`^=PKM

rëÉêå~ãÉZíÉëí
açã~áåZìëÉê|ä~Ä
`äÉ~êm~ëëïçêÇZíÉëí
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要强制断开=`áíêáñ=服务器与=um=服务器的连接，请执行下列操作：

=N 打开“Citrix 连接配置”对话框。选择“开始” >“程序” >“Citrix” >
“MetaFrame XP” >“Citrix 连接配置”。

=O 双击 ica-tcp 连接名。将显示“编辑连接”对话框。

=P 单击“高级”按钮。将显示“高级连接设置”对话框。

=Q 在该对话框的底部，清除“连接断开或超时时”列表框旁的“继承用户配置”

复选框。将该列表框中的选项更改为“重置”。
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`áíêáñ=sìëÉê=脚本使用提示

录制提示

➤ 录制会话时，请确保执行完整的业务流程，以连接开始，以清理结束。在可以从

头开始整个流程的一点结束会话。不要将任何客户端或应用程序窗口保留为打开

状态。

➤ 建议在录制会话期间不要移动窗口或调整窗口的大小。

➤ Vugen 使用桌面的颜色设置。

➤ 为保证位图同步成功，请确保设置匹配的分辨率。在录制计算机上，请检查

“ICA 客户端”、“录制选项”以及“运行时设置”设置。在注射器计算机上，检
查 ICA 客户端的设置，并确保所有注射器计算机与录制计算机中的设置相一致。

➤ 支持的分辨率（窗口大小）为 640 x 480、800 x 600 和 1024 x 768。建议录制
计算机的显示器设置为 1024 x 768，以便 Citrix 窗口（默认大小为 800 x 600）
能够恰当显示。

➤ 录制期间等待事件（如加载 HTML 网页）时，建议使用 ctrx_sync_on_bitmap 
函数添加手动同步点。详细信息，请参阅第 199 页的“同步回放”。

➤ 配置 Citrix 服务器，以完全关闭会话。请参阅第 211 页的“断开与 Citrix 服务
器的连接”。

➤ 将连接进程录制到 vuser_init 部分中，将关闭进程录制到 vuser_end 部分中。这
样可以避免对连接进程执行循环。

➤ 如果未能成功录制 Citrix 会话中的任何操作，请验证计算机中是否仅安装了一个 
Citrix 客户端 - Mercury Interactive 版本的客户端。要验证是否仅安装了一个客
户端，请从“控制面板”中打开“添加 /删除程序”对话框，确认只有一个 
Citrix ICA 客户端项。

➤ 打开展开的菜单选项时，明确单击每一选项，不要依赖菜单自动展开功能。例

如，“开始” >“程序” >“Microsoft Word”，确保要单击“程序”菜单项。

➤ 在 Citrix 客户端发出提示时，禁用客户端更新。

回放提示

➤ 为防止连接时多个 Vuser 造成过载，请设置 4 至 10 个 Vuser 初始化配额（根据
服务器的性能）或使用“计划程序”应用加压初始化。

➤ 要获得最佳结果，请不要禁用运行时设置中的思考时间。思考时间在 
ctrx_sync_on_window 和 ctrx_sync_on_bitmap 函数之前尤为重要，因为这
两个函数需要一定时间以达到稳定。
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➤ 如果要在另一台计算机上回放脚本，请确保录制计算机和回放计算机的下列各项

相互一致：“窗口大小（分辨率）”、“窗口颜色”、“系统字体”以及 Citrix 客
户端的其他“默认选项”设置。这些设置会影响位图的哈希值，不一致的设置可

能会导致回放失败。要查看 Citrix 客户端设置，请从 Citrix 程序组中选择一项，
并选择“应用程序集设置”，或在 ICA 连接图标的右键单击菜单中选择“自定
义连接设置”。单击“默认选项”选项卡。

➤ 由于图形资源有限，运行 Citrix Vuser 的计算机可能只能运行有限数量的 Vuser。
要增加每台计算机的 Vuser 数目，请在该计算机上打开一个终端服务器会话。作
为一台新的注射器计算机关联到该终端服务器。要在 Controller 中标识该虚拟注
射器计算机，请使用下列格式：计算机名 :1、计算机名 :2、…使用计算机名或其 
IP 地址。注意，默认情况下，终端服务器上的会话使用 256 色设置。要使用终端
会话进行负载测试，请确保录制计算机同样采用 256 色设置。

调试提示

➤ 向 VuGen 中的脚本添加断点有助于确定有问题的代码行。

➤ 如果回放失败，可能需要在脚本中插入同步函数，以便有更长的时间使所需的窗

口获得焦点。虽然也可以使用 lr_think_time 函数手动添加延迟，但建议使用第 
199 页的“同步回放”中讨论的同步函数之一。

➤ 可以在扩展日志中查看其他回放信息。可以在“运行时设置”（F4 快捷键）的
“日志”选项卡中启用扩展日志。可以在“执行日志”选项卡或脚本目录中的 
output.txt 文件中查看这些信息。

➤ 发生错误时， VuGen 将在脚本的 output 目录中保存屏幕快照。可以查看位图以
确定发生错误的原因。

➤ 录制期间， ctrx_sync_on_bitmap 函数生成的位图将保存在脚本的 data 目录
下。位图名的格式为 hash_value.bmp。如果回放期间同步失败，则生成的位图
将被写入脚本的输出目录下，或者，如果是在场景中运行脚本，将写入输出文件

被写入的任何位置。可以检查新建位图以确定同步失败的原因。

➤ 要显示场景运行期间的所有 Vuser，请在 Vuser 命令行框中输入：
Jäê|Åáíêáñ|îìëÉê|îáÉï。在 Controller 中，打开“Vuser 详细信息”对话框，单击
“更多”展开该对话框。注意，这将影响测试的可伸缩性，因此只用于检查有问

题的 Vuser 行为。

➤ 要检查服务器的版本，请确保安装了 MetaFrame XP 或 1.8 服务器。在服务器控
制台的工具栏中选择“Citrix 连接配置”，然后选择“帮助” >“关于”。
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开发数据库==sìëÉê=脚本

您可以使用 VuGen 录制数据库客户端应用程序与服务器之间的通信。得到的脚
本称为数据库 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 介绍数据库 Vuser

➤ 了解数据库 Vuser 技术

➤ 数据库 Vuser 脚本入门

➤ 设置数据库录制选项

➤ 使用 LRD 函数

➤ 了解数据库 Vuser 脚本

➤ 评估错误代码

➤ 处理错误

下列信息仅适用于客户端服务器数据库（CtLib、DbLib、 Informix、MS SQL 
Server、 Oracle、 ODBC 和 DB2-CLI）和 ERP Siebel Vuser 脚本。

关于录制数据库=sìëÉê=脚本

录制与服务器通信的数据库应用程序时， VuGen 将生成数据库 Vuser 脚本。
VuGen 支持下列数据库类型：CtLib、DbLib、 Informix、Oracle、ODBC 和 
DB2-CLI。得到的脚本包含描述数据库活动的 LRD 函数。每个 LRD 函数都具有 
lrd 前缀，表示一个或多个数据库函数。例如， lrd_fetch 函数表示提取操作。

运行录制的会话时， Vuser 脚本将直接与数据库服务器通信，执行与原用户相同
的操作。您可以设置 Vuser 行为（运行时设置）来指明重复操作次数和重复操作
之间的时间间隔。详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。
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使用 VuGen，您可以将脚本参数化，从而将录制的常量替换为参数。详细信息，
请参阅第 7 章“定义参数”。

此外，您还可以对脚本中的查询和数据库语句进行关联，从而将查询结果互相链

接起来。详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”。

有关疑难解答信息和脚本提示，请参阅第 69 章“VuGen 调试提示”。

介绍数据库=sìëÉê=

假设您拥有的客户信息数据库可以被遍布全国的客户服务人员访问。您可以使用数

据库 Vuser 来模拟数据库服务器处理众多信息请求的情况。数据库 Vuser 能够：

➤ 连接到服务器

➤ 提交 SQL 查询

➤ 检索并处理信息

➤ 断开与服务器的连接

您可以将数以百计的数据库 Vuser 分配到可用的负载生成器中，每个 Vuser 都使
用服务器 API 访问数据库。这样，您就能够度量服务器在用户负载较重时的性能。

包含对服务器 API 的调用的程序称为数据库 Vuser 脚本。它模拟客户端应用程序
及其执行的所有操作。使用 Controller，可以将脚本分配给多个 Vuser。 Vuser 
将执行该脚本并在客户端 /服务器系统上模拟用户负载。 LoadRunner 将生成性
能数据，您可以以报告和图等格式分析该数据。
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了解数据库=sìëÉê=技术

VuGen 通过录制数据库客户端和服务器之间的所有活动来创建数据库 Vuser 脚
本。 VuGen 将监视数据库的客户端，并跟踪数据库服务器上接收和发送的所有
请求。

像其他所有使用 VuGen 创建的 Vuser 那样，数据库 Vuser 不依靠客户端软件与
服务器通信。相反，每个数据库 Vuser 都执行特定脚本，该脚本直接调用服务器 
API 函数。

您可以使用 VuGen 在 Windows 环境中创建数据库 Vuser 脚本。创建了脚本后，
即可将其分配给 Windows 和 UNIX 环境下的 Vuser。有关录制脚本的详细信息，
请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

仅使用 UNIX 环境的用户可以通过将 LoadRunner 模板用作脚本基础，以编程的
方式创建数据库 Vuser 脚本。有关在 UNIX 上编写数据库 Vuser 脚本的信息，请
参阅附录 D“在 UNIX 平台上编写脚本”。

ç

正在运行应用

程序的客户端
sìdÉå

服务器

=

sìëÉê=脚本 服务器
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数据库=sìëÉê=脚本入门=

本部分概述使用 VuGen 开发数据库 Vuser 脚本的过程。

要开发数据库=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 录制基本脚本。

调用 VuGen 并新建一个 Vuser 脚本。指定 Vuser 的类型（客户端服务器或 
ERP 协议类型）。选择要录制的应用程序，并设置录制选项。录制应用程序的典
型操作。

详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=O 增强脚本。

通过将事务、集合点和控制流结构插入脚本以增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=P 定义参数 （可选）。

为脚本中录制的固定值定义参数。通过用参数替换固定值，您可以用不同的值多

次重复相同查询。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=Q 关联查询 （可选）。

关联数据库语句后可以在后续查询中使用以前查询的结果。当使用具有用户约束

的数据库时，此功能非常有用。

详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”。

=R 配置运行时设置。

运行时设置在脚本执行过程中控制 Vuser 脚本行为。这些设置包括循环、日志和
计时信息。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=S 通过 VuGen 运行脚本。

在 VuGen 中保存并运行脚本，以验证其是否能够正确运行。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

创建数据库 Vuser 脚本后，在 Windows 或 UNIX 平台上都可以将其集成到场景
中。有关将 Vuser 脚本集成到场景中的详细信息，请参阅《LoadRunner 
Controller 用户指南》。
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设置数据库录制选项

在录制数据库会话之前，应该设置录制选项。您可以为自动函数的生成、脚本选

项和思考时间设置基本录制选项：

自动事务： 您可以指示 VuGen 把每个 lrd_exec 和 lrd_fetch 函数标记为事务。
启用这些选项后，VuGen 将把 lr_start_transaction 和 lr_end_transaction 插
入到每个 lrd_exec 和 lrd_fetch 函数周围。默认情况下，自动事务将禁用。

脚本选项： 您可以指示 VuGen 在录制的脚本中生成注释，描述 lrd_stmt 选项
值。此外，还可以指定脚本中行的最大长度。默认长度为 80 个字符。

思考时间：VuGen 自动录制操作者的思考时间。您可以设置阈值级别，录制的
思考时间如果低于此阈值，则将忽略。如果录制的思考时间超出了阈值级别，

VuGen 将在 LRD 函数之前放置 lr_think_time 语句。如果录制的思考时间低于
阈值级别，将不会生成 lr_think_time 语句。默认值为五秒。
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要设置数据库录制选项，请执行下列操作：

=N 选择“工具” >“录制选项”。将打开“录制选项”对话框。

=O 选择“为所有 lrd_exec 函数生成事务”，为 lrd_exec 语句启用自动事务。

选择“为所有 lrd_fetch 函数生成事务”，为 lrd_fetch 语句启用自动事务。

=P 选择“生成脚本注释”，指示 VuGen 将描述性注释插入到脚本中。

=Q 要在 VuGen 编辑器中更改行的最大长度，请在“脚本行最大长度”框中指定所
需的值。

=R 要更改思考时间的阈值（默认为五秒），请在“思考时间阈值”框中指定所需

的值。

您还可以设置有关跟踪级别、Ctlib 函数生成和代码生成缓冲区的高级录制选项。

数据库高级录制选项

除了基本录制选项，您还可以为日志文件详细信息、 CtLib 特定函数、缓冲区大
小和录制引擎配置高级选项：
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录制日志选项：您可以为跟踪和 ASCII 日志文件设置详细级别。跟踪文件可用的
级别有“关闭”、“错误跟踪”、“简单跟踪”和“完全跟踪”。错误跟踪仅记录

错误消息。简单跟踪记录错误并列出录制过程中生成的函数。完全跟踪将记录所

有消息、通知和警告。

您还可以指示 VuGen 生成录制会话的 ASCII 类型日志。可用的级别有“关
闭”、“简单明细”和“完全明细”。简单明细记录所有函数，而完全明细则记

录所有生成的函数和 ASCII 代码消息。

`íiáÄ=函数选项： 您可以指示 VuGen 生成发送数据时间戳和扩展结果集语句。

➤ 时间戳： 默认情况下，VuGen 为 mpszReqSpec 参数生成带有“TotalLen”和
“Log”关键字的 lrd_send_data 语句。通过“高级录制选项”对话框可以指
示 VuGen 生成“TimeStamp”关键字。如果要对现有脚本更改此设置，必
须通过选择“工具” >“重新生成”来重新生成 Vuser 脚本。建议不要默认
地生成“Timestamp”关键字。录制过程中生成的时间戳不同于回放过程中
所生成的，并且脚本执行将失败。应该仅在运行脚本的尝试失败

（lrd_send_data 失败后出现 lrd_result_set）后使用此选项。现在，生成的
时间戳可与先前的 lrd_send_data 生成的时间戳关联。

➤ 扩展结果集：默认情况下， VuGen 会在准备结果集时生成 lrd_result_set 函
数。此设置将指示 VuGen 生成 lrd_result_set 函数 lrd_result_set_ext 的扩
展形式。除了准备结果集，此函数还从 ct_results 发出返回代码和类型。

代码生成缓冲区大小： 以 KB 为单位指定代码生成缓冲区的最大大小。默认值为 
128 KB。对于长数据库会话，可以指定较大的大小。

录制引擎：6.0 版及更高版本的 VuGen 使用新的录制引擎。您可以指示 VuGen 
使用较旧的录制引擎来录制脚本，以与前几个版本的 VuGen 兼容。

要设置高级录制选项，请执行下列操作：

=N 在“录制选项”对话框的“数据库”节点中单击“高级”按钮。将打开“高级

录制选项”对话框。

=O 选择“跟踪文件详细级别”。要禁用跟踪文件，请选择“关闭”。

=P 要生成 ASCII 日志文件，请在“ASCII 文件详细级别”框中选择所需的详细级别。

=Q 对于 CtLib：要指示 VuGen 为 lrd_send_data 函数生成“TimeStamp”关键
字，请选择“生成发送数据时间戳”选项。

=R 对于 CtLib：要指示 VuGen 生成 lrd_result_set_ext 而非 lrd_result_set，请选
择“生成扩展结果集语句”选项。
OOP
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=S 要修改默认值为 128 KB 的代码生成缓冲区的大小，请在“代码生成缓冲区大
小”框中输入所需的值。

=T 要使用旧的 VuGen 录制引擎，以实现向后兼容性，请选择“使用旧录制引擎录
制脚本”选项。

=U 单击“确定”以保存设置并关闭“高级录制选项”对话框。

使用=ioa=函数

为模拟数据库客户端和服务器之间的通信而开发的函数称为 LRD Vuser 函数。每
个 LRD Vuser 函数都有 lrd 前缀。在数据库会话（CtLib、 DbLib、 Informix、
Oracle（第 2 层）和 ODBC）过程中， VuGen 会自动录制本部分中列出的大多
数 LRD 函数。也可以手动将任一函数编写到脚本中。有关 LRD 函数的语法和示
例，请参阅 《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考” ）。

访问管理函数

lrd_alloc_connection 分配连接结构

lrd_close_all_cursors 关闭所有打开的光标

lrd_close_connection 断开与数据库的连接（注销）

lrd_close_context 关闭上下文

lrd_close_cursor 关闭数据库光标

lrd_ctlib_cursor 指定 CtLib 光标命令

lrd_commit 提交当前事务

lrd_db_option 为当前数据库设置选项

lrd_free_connection 释放连接结构

lrd_rollback 回滚当前事务

lrd_open_connection 连接到（登录）数据库

lrd_open_context 打开上下文

lrd_open_cursor 打开数据库光标
OOQ
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ioa=环境函数

检索处理函数

语句处理函数

lrd_msg 发出输出消息

lrd_option 设置 LRD 选项

lrd_end 关闭 lrd 环境

lrd_init 初始化 lrd 环境

lrd_col_data 设置表明数据位置的指针

lrd_fetch 在结果集中提取下一行

lrd_fetchx 使用扩展提取在结果集中提取下一行（仅适用于 
ODBC）

lrd_result_set 返回结果集（仅适用于 CtLib）

lrd_result_set_ext 返回 CtLib 结果代码和结果类型（扩展）

lrd_fetch_adv 使用扩展提取从结果集当中提取多行。（仅适用

于 ODBC）

lrd_reset_rows 为更新操作准备提取行。（仅适用于 ODBC）

lrd_row_count 返回受 UPDATE、DELETE 和 INSERT 语句影响
的行数。（ODBC、 DB2）

lrd_bind_col 将主机变量绑定到输出列

lrd_bind_cols 将主机变量数组绑定到列

lrd_bind_cursor 将光标绑定到占位符

lrd_bind_placeholder 将主机变量或数组绑定到占位符

lrd_cancel 取消上一个语句

lrd_data_info 获得 I/O 信息。（仅适用于 CtLib）

lrd_dynamic 指定要处理的动态 SQL 语句
（仅适用于 CtLib）
OOR
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语句关联函数

变量处理函数

páÉÄÉä=函数

lrd_exec 执行指定的上一条 SQL 语句

lrd_send_data 将数据发送到服务器

lrd_stmt 指定要处理的 SQL 语句

lrd_save_col 将表单元格的值保存到参数

lrd_save_value 将占位符描述符值保存到参数

lrd_save_ret_param 将返回参数的值保存到参数（仅适用于 CtLib）

lrd_save_last_rowid 将上一个行 ID 保存到参数 (Oracle)

lrd_assign 将以 NULL 结尾的字符串分配到变量

lrd_assign_ext 将存储区域分配到变量

lrd_assign_literal 将包含 NULL 字符的文字字符串分配到变量

lrd_assign_bind 将以 NULL 结尾的字符串分配到变量并将其绑定
到占位符

lrd_assign_bind_ext 将存储区域值分配到变量并将其绑定到占位符。

lrd_assign_bind_literal 将包含 NULL 字符的文字字符串分配到变量并将
其绑定到占位符

lrd_to_printable 将变量转换为可打印字符串

lrd_siebel_incr 按指定的值增加字符串

lrd_siebel_str2num 将 base 36 字符串转换为 base 10 数字

SiebelPostSave_x 保存 Siebel 参数的未来值

SiebelPreSave_x 指明关联所必需的参数
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lê~ÅäÉ=U=函数=

VuGen 提供对 Oracle 8.x 的部分支持。在以前的 Oracle 版本中录制的所有数据
库操作均会录制下来。在许多实例中，录制的函数特定于 Oracle 8.x。例如，对
于提取操作， VuGen 将录制 lrd_ora8_fetch，而不是 lrd_fetch。

lrd_attr_set 为 LRDDBI 句柄设置属性

lrd_attr_set_from_handle 使用 LRDDBI 句柄指针设置属性

lrd_attr_set_literal 使用文字字符串设置 LRDDBI 句柄属性

lrd_env_init 分配并初始化 LRDDBI 句柄

lrd_handle_alloc 显式分配并初始化 LRDDBI 句柄

lrd_handle_free 显式释放 LRDDBI 句柄

lrd_initialize_db 初始化数据库进程环境

lrd_logoff 终止简单数据库会话

lrd_logon 开始简单数据库会话

lrd_logon_ext 开始简单数据库会话（扩展）

lrd_ora8_attr_set 为 LRDDBI 句柄设置属性 - 速记

lrd_ora8_attr_set_from_
handle

使用 LRDDBI 句柄指针设置属性

lrd_ora8_attr_set_literal 使用文字字符串设置 LRDDBI 句柄属性 - 速记

lrd_ora8_bind_col 将主机变量绑定到输出列

lrd_ora8_bind_placeholder 将主机变量绑定到占位符

lrd_ora8_commit 提交 Oracle 8.x 客户端的当前事务

lrd_ora8_exec 在 Oracle 8.x中执行 SQL 语句

lrd_ora8_fetch 在结果集中提取下一行

lrd_ora8_handle_alloc 显式分配并初始化 LRDDBI 句柄 - 速记

lrd_ora8_rollback 回滚 Oracle 8.x 客户端的当前事务

lrd_ora8_save_col 将表单元格的值保存到参数

lrd_ora8_stmt 准备以 NULL 结尾的 SQL 语句以供执行
OOT
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OO
了解数据库=sìëÉê=脚本

录制数据库会话之后，您可以在 VuGen 的内置编辑器中查看录制的代码。您可
以在脚本中滚动，查看应用程序生成的 SQL 语句，并检查服务器返回的数据。
VuGen 窗口提供下列关于录制的数据库会话的信息： 

➤ 函数的录制顺序

➤ 用于显示数据库查询所返回的数据的网格

➤ 查询中提取的行数

函数顺序

在 VuGen 窗口中查看 Vuser 脚本时，您可看到 VuGen 录制活动的顺序。例如，
以下函数顺序即为在典型的 Oracle 数据库会话过程中录制下来的：

lrd_ora8_stmt_ext 准备带有 NULL 字符的 SQL 语句以供执行

lrd_ora8_stmt_literal 准备文字 SQL 语句字符串以供执行

lrd_server_attach 为数据库操作而创建对数据源的访问路径

lrd_server_detach 为数据库操作而删除对数据源的访问路径

lrd_session_begin 为服务器创建并开始用户会话

lrd_session_end 为服务器终止用户会话

lrd_init 初始化环境

lrd_open_connection 连接到数据库服务器

lrd_open_cursor 打开数据库光标

lrd_stmt 将 SQL 语句与光标关联

lrd_bind_col 将主机变量绑定到列

lrd_exec 执行 SQL 语句

lrd_fetch 在结果集中提取下一条记录

lr_commit 提交数据库事务

lr_close_cursor 关闭光标
U
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在以下脚本中， VuGen 录制了打开 Oracle 服务器连接的操作者的操作，然后执
行对本地设置进行请求的查询。

网格=

在录制会话过程中，数据库查询所返回的数据将显示在网格中。通过查看网格，

您可以确定应用程序生成 SQL 语句的方式以及客户端 /服务器系统的效率。

lrd_close_connection 断开与数据库服务器的连接

lrd_end 清理环境

äêÇ|áåáíECfåáífåÑçI=a_qóéÉsÉêëáçåFX
äêÇ|çéÉå|ÅçååÉÅíáçåEC`çåNI=ioa|a_qvmb|lo^`ibI=?ëN?I=?íáÖÉê?I=?ÜéN?I=
??I=MI=MI=MFX
äêÇ|çéÉå|ÅìêëçêEC`ëêNI=`çåNI=MFX
äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ëÉäÉÅí=é~ê~ãÉíÉêI=î~äìÉ=====Ñêçã=îAåäë|é~ê~ãÉíÉêë=?

?====ïÜÉêÉ=EìééÉêEé~ê~ãÉíÉêF=áå=EDkip|ploqDIDkip|`roobk`vDI?
?Dkip|fpl|`roobk`vDI=Dkip|a^qb|i^kdr^dbDI?
?Dkip|qboofqlovDFF?I=JNI=M=LGkçå=ÇÉÑÉêêÉÇGLI=N=LGaÑäí=lê~=sÉêGLI=MFX

äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäE`ëêNI=NI=CaNI=MI=MFX
äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäE`ëêNI=OI=CaOI=MI=MFX
äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNI=MI=MI=MI=MI=MFX
äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNI=TI=TI=MI=mêáåíoçïOI=MFX
Á
äêÇ|ÅäçëÉ|ÅìêëçêEC`ëêNI=MFX
äêÇ|ÅçããáíEMI=`çåNI=MFX
äêÇ|ÅäçëÉ|ÅçååÉÅíáçåEC`çåNI=MI=MFX
äêÇ|ÉåÇEMFX
OOV
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在下例中， VuGen 显示对雇员数据库执行的查询的网格。查询使用标题“工程
师”来为所有雇员检索姓名、 ID 和职务。

网格的列宽可调整。您可以使用滚动条向上滚动 100 行。

要显示或隐藏网格，请选择“视图” >“数据网格”。

行信息

VuGen 为每个 SQL 查询都生成 lrd_fetch 函数。

该函数的第二个参数表明提取的行数。该数字可以为正也可以为负。

=äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNI=JQI=NI=MI=mêáåíoçïTI=MFX
OPM
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正行值

正值显示录制过程中提取的行值，并表明并未提取所有的行。（例如，当操作者

在查询完成之前将其取消时。）

在下例中，在数据库查询过程中检索了四行，但并未提取所有的数据。

在执行过程中，脚本总是检索正值所表示的行数（假设存在这些行）。

负行值

负行值表示在录制过程中提取了所有可用行。负行数的绝对值就是提取的行数。

在下例中，检索了结果集的全部四行： 

当执行包含负行值的 lrd_fetch 语句时，它会在运行时检索表中的所有可用行，
而不必一定是在录制时的行数。在上例中，在录制会话过程中检索了表中的全部

四行。但是，如果在脚本执行过程中有更多行可用，则它们全都将被检索。

有关 lrd_fetch 的详细信息，请参阅 《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

评估错误代码

Vuser 在执行 LRD 函数时，该函数总是会生成返回代码。返回代码 0 表示该函数
成功。例如，返回代码 0 表示结果集中有另外一行可用。如果发生错误，返回代
码将指示错误类型。例如，返回代码 2014 表示在初始化过程中出现错误。

返回代码有四种类型，均由数值范围表示：

=äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNI=QI=NI=MI=mêáåíoçïTI=MFX

=äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNI=JQI=NI=MI=mêáåíoçïTI=MFX

返回代码的类型 范围

信息性 0 到 999

警告 1000 到 1999
OPN
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有关返回代码的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

您可以评估 LRD 函数的返回代码，以确定该函数是否成功。以下脚本段评估 
lrd_fetch 函数的返回代码：

处理错误

您可以在运行数据库 Vuser 脚本时控制数据库 Vuser 处理错误的方式。默认情况
下，如果脚本执行过程中发生错误，该脚本的执行将终止。要更改默认行为，可

以指示 Vuser 在发生错误时仍继续。您可以应用下面的行为：

➤ 全局 - 应用于整个脚本或脚本中的一段

➤ 本地 - 仅应用于特定函数

全局修改错误处理

您可以发出 LRD_ON_ERROR_CONTINUE 或 LRD_ON_ERROR_EXIT 语句来更
改 Vuser 处理错误的方式。默认情况下，当遇到与数据库、参数等相关的任何错
误类型时， Vuser 将中止脚本执行。要更改此默认行为，请将下行插入到脚本中：

从此时起， Vuser 将继续执行脚本，甚至发生错误时也不例外。

错误 2000 到 2999

内部错误 5000 到 5999

ëí~íáÅ=áåí=êÅX
êÅZäêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNRI=JNPI=MI=MI=mêáåíoçïQI=MFX
áÑ=EêÅZZMF

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉE?qÜÉ=ÑìåÅíáçå=ëìÅÅÉÉÇÉÇ?FX
ÉäëÉ

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉE?qÜÉ=ÑìåÅíáçå=êÉíìêåÉÇ=~å=Éêêçê=ÅçÇÉWBÇ?IêÅFX

ioa|lk|boolo|`lkqfkrbX

返回代码的类型 范围
OPO



第=NU=章=√=开发数据库=sìëÉê=脚本
您还可以指定仅当错误发生在脚本的某一段内时， Vuser 才继续执行脚本。例如，
以下代码指示 Vuser 继续脚本执行，即使在 lrd_stmt 或 lrd_exec 函数中发生了
错误：

请谨慎使用 LRD_ON_ERROR_CONTINUE 语句，因为可能会忽略重大和严重的
错误。

本地修改错误处理

您可以通过修改严重级别来为特定函数设置错误处理。执行数据库操作的函数

（例如 lrd_stmt 和 lrd_exec）可以使用严重级别。严重级别由函数的最后一个
参数 miDBErrorSeverity 表示。该参数指示 Vuser  是否在数据库发生错误时（错
误代码 2009）仍继续执行脚本。默认值 0 表示当发生错误时， Vuser 应该中止
脚本。

例如，如果以下数据库语句失败（例如，表不存在），则脚本的执行将终止。

要指示 Vuser 即使在发生该函数的数据库操作错误时仍然继续执行脚本，请将语
句的严重度参数从 0 更改为 1。

当严重度设置为 1 且发生数据库错误时，将发出警告。注意，为特定函数设置的
严重级别仅适用于该函数。

ioa|lk|boolo|`lkqfkrbX
äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ëÉäÉÅíKKK?KKKFX
äêÇ|ÉñÉÅEKKKFX
ioa|lk|boolo|bufqX

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?áåëÉêí=áåíç=bjm=î~äìÉë=EDpãáíÜDIPMNFyå?I=JNI=N=LGaÉÑÉêêÉÇGLI=
N=LGaÑäí=lê~=sÉêGLI=MFX

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?áåëÉêí=áåíç=bjm=î~äìÉë=EDpãáíÜDIPMNFyå?I=JNI=N=LGaÉÑÉêêÉÇGLI=
N=LGaÑäí=lê~=sÉêGLI=NFX
OPP
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`íiáÄ=结果集错误

在 CtLib 录制中，应用程序在执行语句后将检索所有可用的结果集。如果返回
的结果集包含可提取数据，则应用程序将对该数据执行绑定和提取操作，如下例

所示： 

如果结果集不包含可提取数据，绑定和提取操作将无法执行。

当参数化脚本时，结果数据有可能变得不可提取（取决于参数）。因此，如果新

数据不可提取，那么为特定语句录制绑定和提取操作的 CtLib 会话将无法运行。
如果试图执行 lrd_bind_col 或 lrd_fetch 操作，将会发生 
LRDRET_E_NO_FETCHABLE_DATA 错误（错误代码 2064）， Vuser 将终止脚
本的执行。

通过指示 Vuser 在发生此类错误时仍然继续执行脚本，您可以覆盖错误。将以下
行插入脚本中：

要返回到终止脚本执行的默认模式下，请将以下行键入脚本中：

请谨慎使用此语句，因为可能会忽略重大和严重的错误。

äêÇ|ëíãíE`ëêNRI=?ëÉäÉÅí=G=Ñêçã=~ää|íóéÉë?I=JNI=NQUI=JVVVVVI=MFX
äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNRI=MI=MI=MI=MI=MFX
äêÇ|êÉëìäí|ëÉíE`ëêNRI=N=LGpìÅÅÉÉÇGLI=QMQM=LGoçïGLI=MFX
äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäE`ëêNRI=NI=Cíáåóáåí|aQNI=MI=MFX
Á
äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNRI=JVI=MI=MI=mêáåíoçïPI=MFX

ioa|lk|cbq`e^_ib|pbq|boo|`lkqX

ioa|lk|cbq`e^_ib|pbq|boo|bufqX
OPQ
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关联数据库=sìëÉê=脚本

录制数据库会话后，可能需要将脚本中的一个或多个查询关联起来，以便在数据

库会话稍后部分使用前面检索到的值。

本章描述：

➤ 在脚本中扫描关联

➤ 关联已知值

➤ 数据库关联函数

下列信息仅适用于数据库 （CtLib、 DbLib、 Informix、 Oracle、 ODBC 和 
DB2-CLI） Vuser 脚本。

关于关联数据库=sìëÉê=脚本

如果在运行脚本时遇到错误，请检查该脚本中发生错误的位置。多数情况下，可

以通过关联查询并使用一个语句的结果作为另一个语句的输入来解决问题。关联

数据库 Vuser 脚本的两个主要原因是：

➤ 重复值非法

假设脚本在数据库中创建了一个新职员记录，并为每个职员分配了唯一的 ID。数
据库要求每个记录必须唯一，不能重复。尝试回放该脚本时，操作会失败，因为

在录制会话过程中已经创建了该职员 ID，它不能重复。

要解决该问题，可以使用关联来捕获分配给新职员的 ID，并在数据库会话其余部
分中使用它。此外，还可以使用参数化来检索每个职员的唯一数据。（请参阅第 
7 章“定义参数”）。
OPR



=创建=sìëÉê=脚本=√=客户端服务器协议
➤ 简化或优化代码

如果连续执行一系列相互依赖的查询，则代码可能会很长。要减小代码的大小，

可以嵌套查询，但那样做会丧失精确性，并且代码将变得很复杂且难于理解。通

过关联语句，可以将查询链接在一起而无需采用嵌套。

在脚本中扫描关联

VuGen 提供了一个关联实用程序，用于帮助您修复脚本以确保成功回放。该实
用程序执行下列步骤： 

➤ 扫描可能的关联

➤ 插入适当的关联函数以便将结果保存在参数中

➤ 将语句值替换为参数

可以在整个脚本中或在脚本的特定位置上执行自动关联。

本节描述如何确定需要关联的语句。如果已经知道要关联的值，请转到下一节以

了解如何关联特定的值。

要扫描并使用自动关联来关联脚本，请执行下列操作：

=N 打开“输出”窗口。

选择“视图” >“输出”以便在窗口底部显示输出选项卡。检查“执行日志”文
件夹中是否存在错误。这些错误通常可以通过关联来更正。

=O 选择“Vuser” >“扫描关联” 。

VuGen 将扫描整个脚本，并在“关联查询”选项卡中列出所有可能要关联的值。
OPS
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在下例的 lrd_ora8_stmt_literal=语句中， VuGen 检测到一个要关联的值。

=P 在“关联查询”选项卡列出的结果中，双击要关联的值。该结果位于文本消息的

第三行，它显示“ÖêáÇ=Åçäìãå=ñI=êçï=x”。 VuGen 会将光标发送到该值在脚本
中的网格位置。

=Q 在网格中，选择要关联的值，然后选择“Vuser” >“创建关联”。 VuGen 将提
示您输入结果值的参数名称。

=R 指定一个名称或接受默认名称。单击“确定”继续操作。 VuGen 会插入适当的
关联语句（lrd_save_value、 lrd_save_col 或 lrd_save_ret_param），以便将
结果保存在参数中。
OPT
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=S 单击“是”确认关联。

将显示一个消息，询问您是否要在脚本中搜索出现该值的所有位置。

=T 单击“否”只替换选定语句中的值。

=U 要搜索出现该值的其他位置，请单击“是”。将打开“搜索和替换”对话框。

=V 确认所有替换（包括原始语句）。关闭“搜索和替换”对话框。

VuGen 将使用参数引用替换该语句值。注意，如果选择取消关联， VuGen 还会
清除在上一步中创建的语句。

关联已知值

如果知道需要关联的值，请执行以下过程。

要关联特定值，请执行下列步骤：

=N 找到要关联的值，并选择该值（不带引号）。

=O 选择“Vuser” >“扫描关联（光标处）”。

VuGen 将扫描该值并列出脚本中与该值匹配的所有结果。“关联查询”选项卡中
将列出关联值。
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第=NV=章=√=关联数据库=sìëÉê=脚本
在以下示例中， VuGen 找到几个与“20”关联的匹配结果值。

=P 在“关联查询”选项卡中，双击要关联的结果。该结果位于消息的第三行，它显

示“ÖêáÇ=Åçäìãå=ñI=êçï=ñ”。VuGen 会将光标发送到该值在脚本中的网格位置。

=Q 在网格中，选择要关联的值，然后选择“Vuser” >“创建关联”。 VuGen 将提
示您输入参数名称。

=R 指定一个名称或接受默认名称。单击“确定”继续操作。 VuGen 会插入适当的
关联语句（lrd_save_value、 lrd_save_col 或 lrd_save_ret_param），以便将
结果保存在参数中。
OPV
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=S 单击“是”确认关联。

将显示一个消息，询问您是否要在脚本中搜索出现该值的所有位置。

=T 单击“否”只替换选定语句中的值。

=U 要搜索出现该值的其他位置，单击“是”。将打开“搜索和替换”对话框。

=V 确认所有替换（包括原始语句）。关闭“搜索和替换”对话框。

VuGen 将使用参数引用替换该语句值。注意，如果选择撤消关联， VuGen 将清
除在上一步中创建的语句。

注意：=如果要关联 lrd_stmt 函数中的值，则不支持下列数据类型：日期、时间
和二进制（RAW、 VARRAW）。

数据库关联函数

使用数据库 Vuser 脚本（DbLib、CtLib、Oracle、Informix 等）时，可以使用 
VuGen 的自动关联功能在脚本中插入适当的函数。关联函数包括：

➤ lrd_save_col 将网格中的查询结果保存在参数中。该函数在提取数据之前放
置。它会将随后的 lrd_fetch 检索到的值分配给指定的参数。

➤ lrd_save_value 将占位符描述符的当前值保存在参数中。该函数与设置输出
占位符的数据库函数（如 Oracle 中的某些存储过程）配合使用。

➤ lrd_save_ret_param 将存储过程的返回值保存在参数中。该函数主要与存储
在 DbLib 中的、生成返回值的数据库过程配合使用。

注意：=如果保存的值无效或为 NULL（不返回行），则 VuGen 将不应用关联。

有关这些函数及其参数的详细信息，请参阅 《LoadRunner Function Reference》。
OQM
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开发=akp=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 可以通过直接访问 DNS 服务器模拟网络活动。

本章描述：

➤ 使用 DNS 函数

以下信息仅适用于 DNS 虚拟用户脚本。

关于开发=akp=sìëÉê=脚本

DNS 协议是一种低级协议，通过它可以模拟使用 DNS 服务器的用户的操作。

DNS 协议模拟用户访问域名服务器，以将主机名解析为 IP 地址。此协议仅支持
回放 - 需要手动向脚本中添加函数。

要为 DNS 协议创建脚本，请选择“文件” >“新建”，打开“新建虚拟用户”
对话框。在“客户端 /服务器”类别中选择“域名解析 (DNS)”协议类型。由于 
DNS 不支持录制，请用适当的 DNS、 LoadRunner 和 C 函数来编写脚本。有关
这些函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

创建 Vuser 脚本后，在 Windows 或 UNIX 平台上都可将其集成到场景中。有关将 
Vuser 脚本集成到场景的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。
OQN



创建=sìëÉê=脚本 √=客户端服务器协议
使用=akp=函数

DNS Vuser 脚本函数用于录制发送到或来自域名解析 (DNS) 服务器的查询。
每个 DNS 函数都以 dns 前缀开头。有关这些函数的详细语法信息，请参阅
《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

下例中会向 DNS 服务器提交一个查询，并将结果打印到日志文件。

函数名 描述

ms_dns_query 解析主机的 IP 地址

ms_dns_nextresult 前进到 ms_dns_query 所返回列表中的下一个 IP 地址

^ÅíáçåëEF
ô
áåí====êÉëÅåí=Z=MX

ÅÜ~ê=êÉëìäíë=Z=kriiX
êÉëìäíë=Z=EÅÜ~ê=GF=ãë|Çåë|èìÉêóE?íê~åë~Åíáçå?I

?roiZÇåëWLLYaåëpÉêîÉê[?I

?nìÉêóeçëíZY 主机名 [?I
i^pqFX

LL=列出主机名的所有=fm=地址……
ïÜáäÉ=EGêÉëìäíëF=ô

êÉëÅåíHHX

äê|äçÖ|ãÉëë~ÖÉEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?EBÇF=fm=çÑY 主机名 [=áë=Bë?FI
êÉëÅåíI=êÉëìäíëFX

êÉëìäíë=Z=EÅÜ~ê=GF=ãë|Çåë|åÉñíêÉëìäíEêÉëìäíëFX
õ
êÉíìêå=NX

õ
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开发=táåpçÅâ=sìëÉê=脚本

对于采用 Windows 套接字协议进行通信的客户端应用程序和服务器，可以使用 
VuGen 录制它们之间的通信。生成的脚本称为 Windows 套接字 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ Windows 套接字 Vuser 脚本入门

➤ 设置 WinSock 录制选项

➤ 使用 LRS 函数

➤ 在树视图和脚本视图之间切换

下列信息适用于 Windows 套接字级别上录制的所有协议，包括 Web/Winsock 
双协议。

关于录制=táåÇçïë=套接字=sìëÉê=脚本

Windows 套接字协议非常适合于分析应用程序的低级代码。例如，要检查网络，
可以使用 Windows 套接字 (WinSock) 脚本来查看缓冲区发送和接收到的实际数
据。WinSock 类型还可以用于录制其他低级通信会话。此外，您可以录制和回放
其他任何 Vuser 类型都不支持的应用程序。

录制使用 Windows 套接字协议的应用程序时，VuGen 将生成描述所录制的操作
的函数。每个函数都以 lrs 前缀开头。 LRS 函数与套接字、数据缓冲区和 
Windows 套接字环境相关。使用 VuGen，您可以录制应用程序对 Winsock.dll 
或 Wsock32.dll 的 API 调用。例如，可以通过录制 telnet 应用程序的操作来创建
脚本。
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在下例中， lrs_send 将数据发送到指定的套接字：

在 VuGen 的主窗口中，可以查看并编辑录制的脚本。会话期间录制的 Windows 
套接字 API 调用将显示在窗口中，可以用于跟踪网络活动。

VuGen 可以以两种方式显示 WinSock 脚本：

➤ 作为基于图标的脚本表示形式。这是默认的视图，称为树视图。

➤ 作为基于文本的脚本表示形式，它显示 Windows 套接字 API 调用。这称为
脚本视图。

可以使用 VuGen 来查看和编辑脚本的树视图和脚本视图。您可以方便地在两种视
图之间切换。详细信息，请参阅第 252 页的“在树视图和脚本视图之间切换”。

táåÇçïë=套接字=sìëÉê=脚本入门

本节概述使用 VuGen 开发 Windows 套接字 Vuser 脚本的过程。

要开发=táåÇçïë=套接字脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 录制操作

调用 VuGen 并新建 Vuser 脚本，将类型指定为 Windows 套接字。选择要录制
的应用程序，并设置录制选项。录制应用程序的典型操作。

详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=O 增强 Vuser 脚本

通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，可以增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=P 定义参数 （可选）

为录制到 Vuser 脚本中的固定值定义参数。通过将这些固定值替换为参数，可以
使用不同的值多次重复相同的业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

äêë|ëÉåÇE?ëçÅâÉíOO?I=?ÄìÑQQ?I=iêëi~ëí^êÖFX
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=Q 关联语句 （可选）

通过关联语句，可以在后面的业务流程中使用前一个流程的结果。

详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”。

=R 配置运行时设置

运行时设置控制脚本执行过程中 Vuser 的行为。这些设置包括循环、日志和计时
信息。

详细信息，请参阅第 9 章 “配置运行时设置”和第 10 章 “配置网络运行时
设置”。

=S 从 VuGen 中运行该 Vuser 脚本

在 VuGen 中保存并运行 Vuser 脚本，验证该脚本是否可以正常运行。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

创建 Windows 套接字 Vuser 脚本后，在 Windows 或 UNIX 平台上都可以将其
集成到场景中。有关将 Vuser 脚本集成到场景的详细信息，请参阅
《LoadRunner Controller 用户指南》。
OQR
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设置=táåpçÅâ=录制选项

下列录制选项可用于 WinSock Vuser： 

➤ 配置转换表

➤ 排除套接字

➤ 设置思考时间阈值

要打开“录制选项”对话框，请选择“工具” >“录制选项”，或在“开始录
制”对话框中单击“选项”按钮。 VuGen 将显示 WinSock 选项。

配置转换表

要以 EBCDIC 格式显示数据，请在录制选项中指定转换表。

通过转换表可以指定录制会话的格式。这适用于在大型机或 AS/400 服务器上运行
的用户。服务器和客户端计算机都从系统上所安装的转换表中确定数据的格式。

可以从列表框中选择转换选项。
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列表框项的前四位数字表示服务器格式。后四位表示客户端格式。上例中，选定

的转换表为 002501b5。服务器格式为 0025，客户端格式为 01b5，该格式指示
从服务器传输到客户端。在从客户端到服务器的传输中，应该选择与该格式相反

的项 - 01b50025，指明客户端的 01b5 格式需要转换成服务器的 0025 格式。

转换表位于 LoadRunner 安装目录下的 ebcdic 目录中。如果系统使用另外的转换
表，请将其复制到 ebcdic 目录下。

注意：如果数据是 ASCII 格式，则不需要转换。此时您必须选择默认的“无”
选项。如果确实选择了转换表，则 VuGen 将转换该 ASCII 数据。

使用 Solaris 计算机时，必须设置下列环境变量：在运行 Vuser 脚本的所有计算
机上。

ëÉíÉåî=iopaos|pbosbo|cloj^q=MMOR

ëÉíÉåî=iopaos|`ifbkq|cloj^q=MQÉQ

排除套接字
=

VuGen 支持“排除套接字”功能，您可以从录制会话中排除特定的套接字。要
从脚本中排除某个套接字的所有操作，请在“排除套接字”列表中指定该套接字

的地址。要向列表中添加套接字，请单击该框右上角的加号，然后以下列格式之

一输入套接字地址：

可以通过将多个主机和端口添加到列表中来排除。要从排除列表中删除套接字，请

选择该套接字地址，然后单击该框右上角的减号。建议您排除不影响测试期间服务

器负载的主机和端口，例如在默认情况下即会排除本地主机和 DNS 端口 (53)。

值 含义

主机 : 端口 仅排除指定主机上的指定端口

主机 排除指定主机上的所有端口

: 端口 排除本地主机上的指定端口号

*: 端口 排除所有主机上的指定端口号
OQT
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默认情况下， VuGen 不记录在“已排除套接字列表”中排除的套接字的操作。
要指示 VuGen 记录已排除的套接字的操作，请清除“日志中不包括已排除的套
接字”复选框。如果对已排除的套接字启用了日志记录，则在日志文件中，这些

套接字的操作之前会加上“Exclude”字样。

设置思考时间阈值
=

录制期间， VuGen 会自动插入操作者的思考时间。您可以设置阈值级别，录制
的思考时间如果低于此阈值，则被忽略。如果录制的思考时间超出了阈值级别，

VuGen 将在 LRS 函数之前放置 lr_think_time 语句。如果录制的思考时间低于
阈值级别，则不会生成 lr_think_time 语句。

要设置思考时间阈值，请在“思考时间阈值”框中输入所需的值（以秒为单位）。

默认值为五秒。

使用=iop=函数

为模拟客户端和服务器之间使用 Windows 套接字协议进行通信的情况而开发的
函数称为 LRS Vuser 函数。每个 LRS Vuser 函数都有 lrs 前缀。Windows 套接
字会话期间， VuGen 将自动录制本节中列出的大多数 LRS 函数。您还可以在 
Vuser 脚本中手动编写任何函数。有关 LRS 函数的详细信息，请参阅《Online 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

套接字函数

Exclude :/* recv():15 bytes were received from socket 116 using flags 0 */

lrs_accept_connection 接受侦听套接字连接

lrs_close_socket 关闭打开的套接字

lrs_create_socket 初始化套接字

lrs_disable_socket 禁用套接字操作

lrs_exclude_socket 回放期间排除套接字
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缓冲区函数

lrs_get_socket_attrib 获取套接字属性

lrs_get_socket_handler 获取指定套接字的套接字处理程序

lrs_length_receive 接收来自指定长度的缓冲区的数据

lrs_receive 接收来自套接字的数据

lrs_receive_ex 接收来自数据报或流套接字的数据

（具有特定长度）

lrs_send 将数据发送到数据报上或流套接字中

lrs_set_receive_option 设置套接字接收选项

lrs_set_socket_handler 设置特定套接字的套接字处理程序

lrs_set_socket_options 设置套接字选项

lrs_free_buffer 释放分配给缓冲区的内存

lrs_get_buffer_by_name 从数据文件中获取缓冲区及其大小

lrs_get_last_received_buffer 获取套接字上接收到的最后的缓冲区及
其大小

lrs_get_last_received_buffer
_size

获取套接字上接收到的最后一个缓冲区

的大小

lrs_get_received_buffer 获取最后接收到的缓冲区或其一部分 

lrs_get_static_buffer 获取静态缓冲区或其一部分

lrs_get_user_buffer 获取套接字的用户数据的内容
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环境函数

关联语句函数

转换函数

lrs_get_user_buffer_size 获取套接字的用户数据的大小

lrs_set_send_buffer 指定要在套接字上发送的缓冲区

lrs_cleanup 终止 Windows 套接字 DLL 的使用

lrs_startup 初始化 Windows 套接字 DLL

lrs_save_param 将静态或接收到的缓冲区（或缓冲区部

分）保存到参数中

lrs_save_param_ex 将用户、静态或接收到的缓冲区

（或缓冲区部分）保存到参数中

lrs_save_searched_string 在静态或接收到的缓冲区中搜索出现的

字符串，将出现字符串的缓冲区部分保

存到参数中

lrs_ascii_to_ebcdic 将缓冲区数据从 ASCII 格式转换成 
EBCDIC 格式

lrs_decimal_to_hex_string 将十进制整数转换为十六进制字符串

lrs_ebcdic_to_ascii 将缓冲区数据从 EBCDIC 格式转换成 
ASCII 格式

lrs_hex_string_to_int 将十六进制字符串转换为整数
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超时函数

录制会话之后，通过 VuGen 的内置编辑器可以查看录制的代码。您可以在脚本中
滚动，查看应用程序生成的函数，并检查传输的数据。在主窗口中查看脚本时，

可以看到 VuGen 录制活动的顺序。在典型的会话期间，将录制下列函数顺序：

VuGen 在 Windows 上使用 Windows 套接字协议支持应用程序的录制和回放；
而在 UNIX 平台上仅支持回放。

lrs_set_accept_timeout 为接受套接字设置超时

lrs_set_connect_timeout 为连接到套接字设置超时

lrs_set_recv_timeout 为接收套接字上的初始预期数据设置超时

lrs_set_recv_timeout2 为建立连接后接收套接字上的预期数据设

置超时

lrs_set_send_timeout 为发送套接字数据设置超时

lrs_startup 初始化 WinSock DLL

lrs_create_socket 初始化套接字

lrs_send 在数据报上或者向流套接字发送数据

lrs_receive 接收来自数据报或流套接字的数据

lrs_disable_socket 禁用套接字操作

lrs_close_socket 关闭打开的套接字

lrs_cleanup 终止 WinSock DLL 的使用
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在树视图和脚本视图之间切换

在 VuGen 中查看和编辑 Windows 套接字 Vuser 脚本时，可以选择是以基于图
标的树视图来查看脚本，还是以基于文本的脚本视图来查看脚本。

要显示=táåpçÅâÉí=sìëÉê=脚本的树视图，请执行下列操作：

在 VuGen 主菜单中选择“视图” >“树视图”，或者单击“按树查看脚本”图标。

将在树视图中显示 Vuser 脚本的“Actions”部分。如果您已经位于此视图中，
则该菜单项将被禁用。
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要显示脚本视图，请执行下列操作：

在 VuGen 主菜单中选择“视图” >“脚本视图”，或者单击“按文本查看脚
本”图标。 Vuser 脚本即会显示在基于文本的脚本视图中。如果已经位于脚本视
图中，则该菜单项将被禁用。

创建脚本之后，可以以快照或原始数据文件的形式查看数据。详细信息，请参阅

第 22 章“使用 Window 套接字数据”。
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使用=táåÇçï=套接字数据

在 Windows 套接字协议中录制会话之后，您可以查看并操纵数据。

本章描述：

➤ 查看快照窗口中的数据

➤ 在数据中导航

➤ 修改缓冲区数据

➤ 修改缓冲区名称

➤ 了解数据文件格式

➤ 查看十六进制格式的缓冲区数据

➤ 设置显示格式

➤ 调试提示

➤ 手动关联 WinSock 脚本

下列信息适用于所有在 Windows 套接字级别上录制的协议。

关于使用=táåÇçïë=套接字数据

使用 VuGen 录制应用程序之后，您就拥有多个包含数据的数据缓冲区。

在树视图中查看 WinSocket 脚本时， VuGen 提供快照窗口，以便您在数据缓冲
区内进行导航以及修改数据。

使用脚本视图时，可以在 data.ws 文件中查看原始数据。详细信息，请参阅第 
267 页的“在脚本视图中查看 Windows 套接字数据”。
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查看快照窗口中的数据

在树视图中查看 Windows 套接字脚本时，VuGen 提供缓冲区快照窗口，在可编
辑的窗口中显示数据。您可以在文本视图或二进制视图中查看快照。

文本视图显示缓冲区快照，以文本形式表示其内容。

二进制视图显示以十六进制表示的数据。左列显示该行中第一个字符的偏移量。

中间的列显示数据的十六进制值。右列以 ASCII 格式显示数据。

缓冲区快照下面的状态栏提供有关数据和缓冲区的下列信息： 

➤ 缓冲区编号：选定缓冲区的缓冲区编号。

➤ 总字节数：缓冲区中的总字节数。

➤ 缓冲区类型：缓冲区的类型 - 接收或发送。

Ascii 格式偏移量 十六进制格式
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➤ 数据：以十进制和十六进制格式以及“小端”顺序（与在缓冲区中显示的方式

相反）表示的光标处数据的值。

➤ 偏移量：所选内容（或文本视图中的光标）距缓冲区开始处的偏移量。如果选择

多个字节，则它可以指明所选内容的范围。

状态栏还可指明是否修改了原始数据。

在数据中导航

在树视图中， VuGen 提供了几个用于在数据中导航的工具，以便标识和分析特
定的值。

➤ 缓冲区导航器

➤ 转至偏移量

➤ 书签

缓冲区 字节 类型 数据 偏移量范围

已修改
ORT
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缓冲区导航器

默认情况下， VuGen 在左窗格中显示所有的步骤和缓冲区。缓冲区导航器是一个
浮动窗口，通过它仅可以显示接收和发送缓冲区步骤（lrs_send、 lrs_receive、
lrs_receive_ex 和 lrs_length_receive）。此外，您还可以应用筛选器，以查看发
送或接收缓冲区。

在导航器中选择缓冲区时，其内容将显示在缓冲区快照窗口中。

如果在录制之后更改缓冲区的名称，在步骤上单击时，其内容将不会显示在快照

窗口中。要查看已重命名的缓冲区的数据，请使用缓冲区导航器，并选择新缓冲

区的名称。 VuGen 将发出警告消息，指明选定的缓冲区将禁止创建参数。

要打开缓冲区导航器，请选择“视图” >“缓冲区导航器”。要关闭导航器，
请单击导航器对话框右上角的 X。

注意，通过在左窗格树视图中的缓冲区步骤上单击，还可以在缓冲区之间导航。

缓冲区导航器的优势在于，它是具有筛选功能的浮动窗口。

 

ORU



第=OO=章=√=使用=táåÇçï=套接字数据
转至偏移量

通过指定偏移量，可以在数据缓冲区中移动。您可以指示数据的绝对位置，也可

以指示与缓冲区中光标当前位置相对的位置。通过此对话框，还可以指定开始和

结束偏移量选择数据的范围。

要转至偏移量，请执行下列操作：

=N 在快照窗口中进行单击。然后从右键单击菜单中选择“转至偏移量”。将打开

“转至偏移量”对话框。

=O 要转至缓冲区中特定的偏移量（绝对偏移量），请单击“转至偏移量”，然后指

定偏移量值。

=P 要跳至与光标相对的位置，请单击“前进”，然后指定想要前进的字节数。要前

进，请输入正值。要在缓冲区内后退，请使用负值。

=Q 要选择缓冲区中数据的范围，请单击“选择范围：从”，指定开始和结束偏移量。
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书签

通过 VuGen，可以将缓冲区中的位置标记为书签。可以为每个书签赋予一个描
述性名称，单击该名称可以直接跳至该书签的位置。书签列在缓冲区快照下方

“输出”窗口的“书签”选项卡中。

文本和二进制视图中都可以使用书签。您可以在文本视图中查找需要的数据，并

将该位置保存为书签，然后在二进制视图中即可直接跳至该书签。

书签可以标记单个字节或多个字节。在列表中单击书签时，它在缓冲区快照窗口

中将作为选定内容显示。数据最初在文本视图中以蓝色突出显示，而在二进制视

图中，书签块则以红色标记。将光标置于缓冲区中的书签上时，将出现一个弹出

文本框，指明该书签的名称。

您可以创建永久书签和简单书签。永久书签总是在缓冲区的二进制视图中标记

（以蓝色框括起来）。该书签总是保持蓝色选中状态，即使指向缓冲区中的另一

个位置也不例外。光标位置以红色标记。但是简单书签不会永久标记。当跳至简

单书签时，书签以红色标记，但是如果在缓冲区内移动光标，则该书签不会再选

定。默认情况下，书签都是永久的。

使用书签：

=N 要创建书签，请在缓冲区快照（文本或二进制视图）中选择一个或多个字节，

并从右键单击菜单中选择“新建书签”。

=O 要查看书签列表，请选择“视图” >“输出窗口”，然后选择“书签”选项卡。

=P 要为书签分配名称，请在书签列表中单击该书签，然后编辑标题。

=Q 要更改书签的位置，请在“书签”选项卡中选择该书签，然后在缓冲区快照中选

择新数据。在“书签”选项卡中，单击“修改”。

=R 要将书签形式从永久更改为简单（永久意味着始终被标记，即使将光标移至新

位置），请选中该书签，右键单击，然后清除“永久书签”旁边的复选框。
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=S 要在列表中仅显示永久书签，请在“书签”选项卡中选中“仅显示永久标签”

复选框。

=T 要查看特定缓冲区中的书签，请在需要的缓冲区中选择书签，然后在“筛选器”

框中选择“仅选定的缓冲区”。

=U 要删除书签，请在“书签”选项卡中选择该书签，然后单击“删除”。

修改缓冲区数据

在树视图中， VuGen 提供几个工具，使用这些工具，可以通过删除、更改或向
现有数据中添加数据对数据进行修改。

➤ 插入数据

➤ 编辑数据

➤ 参数化数据

插入数据

数据缓冲区中可以插入数值。您可以插入单字节、双字节或 4 字节值。

要向数据缓冲区中插入数字，请执行下列操作：

=N 在缓冲区中单击任意位置。

=O 打开右键单击菜单，选择“高级” >“插入数” >“指定…”

=P 输入想要插入到“值”框中的 ASCII 值。

=Q 选择要插入的数据大小：从“大小”框中选择单字节、 2 字节或 3 字节。

=R 单击“确定”结束。 VuGen 将以十六进制的形式将数据插入缓冲区。
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编辑数据

可以对缓冲区数据执行下列所有标准编辑操作：复制、粘贴、剪切、删除和撤

消。在二进制视图中可以指定要插入的实际数据。通过 VuGen 可以指定数据的
格式：单字节、 2 字节或 4 字节以及十六进制或十进制值。您可以复制二进制数
据，并将其作为数字插入缓冲区中。在二进制视图的右列，可以查看十进制或十

六进制数字。

在下例中，选定了单词“OK”。

如果在下一行数据的开始处执行简单的复制 (CTRL+C) 和粘贴 (CTRL+V) 操作，
将插入实际的文本。

如果选择“作为数字进行高级复制” >“十进制”，然后粘贴数据，则将插入选
定字符的 ASCII 码的十进制值：

如果选择“作为数字进行高级复制” >“十六进制”，然后粘贴数据，则将插入
选定字符的 ASCII 码的十六进制值：

“撤消缓冲区”操作仍将保留对缓冲区所作的所有修改。此信息将随文件保存，

如果关闭该文件，此信息仍然可用。如果要防止其他人撤消您的更改，可以清空

“撤消”缓冲区。要清空“撤消”缓冲区，请在右键单击菜单中选择“高级” >
“清空撤消缓冲区”。
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在二进制视图中编辑缓冲区数据：

=N 要复制缓冲区数据，请执行下列操作：

➤ 对于字符，选择一个或多个字节，然后按 CTRL+C。

➤ 对于十进制数字，在右键单击菜单中选择“高级” >“作为数字进行复制” >
“十进制”。

➤ 对于十六进制数字，在右键单击菜单中，选择“高级” >“作为数字进行复
制” >“十六进制”。

=O 要粘贴数据，请执行下列操作：

➤ 对于单字节（假设剪贴板中的数据大小为单字节），在缓冲区中单击需要的

位置，然后按 CTRL+V。

➤ 在短格式（2 字节）中，从右键单击菜单中选择“高级” >“插入数字” >
“粘贴短格式（2 字节）”。

➤ 在长格式（4 字节）中，从右键单击菜单中选择“高级” >“插入数字” >
“粘贴长格式（4 字节）”。

=P 要删除数据，请在其中一个视图中选择该数据，然后从右键单击菜单中选择

“删除”。

参数化数据

在树视图中，通过 VuGen 可以直接从缓冲区快照视图中将数据参数化。您可以
指定要参数化的范围，并指定边界。如果不为已参数化的字符串指定边界，

VuGen 将向脚本中插入 lrs_save_param 函数。如果指定边界， VuGen 将向脚
本中插入 lrs_save_searched_string 函数，因为通过此函数可以指定边界参数。
注意， lrs_save_param 和 lrs_save_searched_string 函数会关联数据。这意味
着接收到的数据将被存储，以供测试过程中稍后的时间点处使用。因为这种关联

会存储接收到的数据，所以它仅适用于接收缓冲区而不适用于发送缓冲区。推荐

的过程是，在要参数化的接收缓冲区中选择动态数据的字符串。在其后的发送缓

冲区中使用相同的参数。

这种关联不应该与简单参数化相混淆。简单参数化（“插入” >“新建参数”）
仅适用于发送缓冲区中的数据。您可以设置一个参数，然后为其分配几个值。

VuGen 在每次测试运行或循环中都使用不同的值。详细信息，请参阅第 7 章
“定义参数”。下面几部分仅讨论接收缓冲区中数据的关联。
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创建参数之后，VuGen 会列出将使用参数替换字符串的所有位置。VuGen 还提
供有关创建该参数的信息，即创建参数的缓冲区以及其在该缓冲区中的偏移量。

快照视图下方输出窗口的“参数”选项卡中将列出出现的所有参数。

通过 VuGen 可以操纵参数：

筛选： 可以按参数名筛选参数替换。

转至源：选择替换，再单击“转至源”，跳至缓冲区中被替换参数的准确位置。

删除：可以删除任何参数。删除参数时， VuGen 用数据的原始值替换该数据，
并从脚本中删除参数化函数。

名称：可以为每个替换提供一个名称。

撤消替换：您也可以撤消列表中显示的一个或多个替换。
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要从快照窗口中参数化数据，请执行下列操作：

=N 选择要参数化的数据，然后从右键单击菜单中选择“创建参数”（仅可用于接收

缓冲区）。将打开对话框：

=O 在“参数名”框中指定参数的名称。

=P 选择要参数化的字符的范围。默认情况下， VuGen 会接受您在缓冲区中选择的
数据范围。要选择显示在该对话框中的范围以外的范围，请单击“选择范围”。

将打开一个小对话框，指明选定的范围。

在缓冲区快照窗口中选择范围，然后单击“完成”。

=Q 如果参数数据不是常量，而边界是一致的，则可以指定左右边界。

=R 指定边界： 

选中“使用边界提取参数数据”复选框。 VuGen 将把“脚本语句”部分中的函
数从 lrs_save_param 更改为 lrs_save_searched_string。单击“完成”。

单击“边界”部分中“左”框旁边的“浏览”按钮。将打开小对话框，指明您在

缓冲区中的选择。在缓冲区中选择边界，然后单击“完成”。对于右边界，重复

此步骤。
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=S 对“脚本语句”部分中的参数做出需要的修改。例如，可以向 lrs_save_param 
函数中添加 _ex 指定编码类型。有关这些函数的详细信息，请参阅
《LoadRunner Function Reference》。

=T 单击“确定”，创建参数。 VuGen 在替换参数之前会要求您进行确认。单击
“是”。可以在“参数”选项卡中查看所有的替换。

=U 要跳至参数在其缓冲区中的原始位置，请选择该参数，然后单击“转至源”。

=V 要跳至选定替换的缓冲区位置，请选择该替换，然后单击“转至”。

=NM 要删除整个参数，请在“筛选器”框中选择该参数，然后单击“删除参数”。

=NN 要撤消替换，请在“参数”选项卡中选择该替换，然后单击“撤消”。要撤消显示

的参数的全部替换，请在“参数”选项卡中选择该参数，然后单击“全部撤消”。

=NO 撤消特定的替换后，标签将从“已替换”变为“找到”。要重新将参数化规则应

用于被撤消替换的参数，请单击“替换”或“全部替换”。

=NP 要删除整个参数并撤消全部替换，请在“筛选器”框中选择该参数，然后单击

“删除参数”。

=NQ 选择“Vuser” >“参数列表”，将数据分配给参数。

修改缓冲区名称

使用 data.ws 文件的脚本视图可以修改缓冲区的名称。如果在进行录制之后修改
缓冲区名称，这将影响到 Vuser 脚本的回放。您可以使用缓冲区导航器在脚本视
图或树视图中查看已重命名的缓冲区的内容。

如果在缓冲区中创建了书签，且其已不再可用， VuGen 会提示您在定义这些书
签的缓冲区中删除它们。

如果在缓冲区中创建了参数，且其已不再可用， VuGen 会提示您在定义这些参
数的缓冲区中删除它们。删除参数时，将撤消全部替换，甚至是其他缓冲区中的

替换。

在缓冲区导航器中查看重命名的缓冲区时， VuGen 会警告您该缓冲区中将禁止
创建参数。
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在脚本视图中查看=táåÇçïë=套接字数据

使用 VuGen 创建 Windows 套接字 Vuser 脚本时，您的操作将被录制到脚本的
下列三个部分中：vuser_init、 Actions 和 vuser_end。除了 Vuser 脚本外，
VuGen 还将创建数据文件 data.ws，该文件包含在录制会话期间传输或收到的数
据。通过在 VuGen 主窗口的“数据文件”框中选择 data.ws 文件，可以使用 
VuGen 查看该数据文件的内容。

默认情况下，查看数据文件的选项可用于 Windows 套接字脚本。注意，只能在
脚本视图中查看数据。

有几个 LRS 函数（例如 lrs_receive 和 lrs_send）可以处理服务器和客户端之间
传输的实际数据。接收或传输的数据存储在数据缓冲区中，数据缓冲区可能会非

常大。为了简化 Vuser 脚本的外观，实际数据存储在外部文件（而不是 C 文件）
中。发生数据传输时，数据会从外部文件复制到临时缓冲区中。

外部文件 data.ws 包含所有临时缓冲区的内容。缓冲区的内容将存储为连续的记
录。记录由标识符和缓冲区描述符标记，其中标识符用于指明数据是发送还是接

收的。 LRS 函数使用缓冲区描述符访问数据。
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该描述符具有下列格式之一：

êÉÅî=ÄìÑáåÇÉñ=接收的字节数

ëÉåÇ=ÄìÑáåÇÉñ

缓冲区索引从 0（零）开始，后面的所有缓冲区都依次编号（1、 2、 3 等），
无论它们是发送还是接收缓冲区。

下例中，在 Vuser 会话期间录制了 lrs_receive 函数：

在此例中， lrs_receive 处理了 socket1 上接收的数据。数据存储在第五个接收记
录 (buf4) 中（注意，索引号是从零开始的）。 data.ws 文件的相应部分显示该缓
冲区及其内容。

了解数据文件格式

data.ws 数据文件具有下列格式：

➤ 文件标头

➤ 缓冲区及其内容的列表

文件标头包括数据文件格式的内部版本号。当前版本为 2。如果试图访问格式版
本为 1 的数据文件中的数据，则会发出错误消息。

äêë|êÉÅÉáîÉE?ëçÅâÉíN?I=?ÄìÑQ?I=iêëi~ëí^êÖF 

êÉÅî=ÄìÑQ=PV
?yñÑÑyñÑÄyñMNyñÑÑyñÑÄyñMPyñÑÑyñÑÇyñMN?
?yêyå?
?yêyå?
?pìålp=rkfu=EëìååóFyêyå?
?yê?
?yñM?
?yêyå?
?yê?
?yñM?

Xtpoa~í~=O=N
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每个记录之前都有一个标识符，指明数据是接收的还是发送的，标识符后接缓冲

区描述符和接收的字节数（仅适用于 lrs_receive）。缓冲区描述符包含用于标识
缓冲区的数字。例如，

指明缓冲区包含接收的数据。记录编号为 5，指明此接收操作是第六次数据传输
（索引从零开始），而接收的数据为二十五个字节。

如果数据是 ASCII 格式，则描述符后接套接字所传输的实际 ASCII 数据。

如果数据是 EBCDIC 格式，则必须经过查找表进行转换。有关设置转换表的信
息，请参阅第 246 页的“设置 WinSock 录制选项”其 ASCII 值（转换后）可
打印的 EBCDIC 数据将显示为 ASCII 字符。如果该 ASCII 值对应于不可打印的
字符，则 VuGen 将显示原始的 EBCDIC 值。

下一段显示典型数据文件的标头、描述符和数据：

êÉÅî=ÄìÑR= OR

êÉÅî=ÄìÑS=PV
?yñÑÑyñÑÄyñMNyñÑÑyñÑÄyñMPyñÑÑyñÑÇyñMN?
?yêyå?
?pìålp=rkfu=EëìååóFyêyå?

Xtpoa~í~=O=N

ëÉåÇ=ÄìÑM
?yñÑÑyñÑÇyñMNyñÑÑyñÑÇyñMPyñÑÑyñÑÄyñMPyñÑÑyñÑÄyñNU?

êÉÅî=ÄìÑN=NR
?yñÑÑyñÑÇyñNUyñÑÑyñÑÇyñNÑyñÑÑyñÑÇ?
?@?
?yñÑÑyñÑÇ?
?D?
?yñÑÑyñÑÇ?
?A?

ëÉåÇ=ÄìÑO
?yñÑÑyñÑÄyñNU?
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查看十六进制格式的缓冲区数据

VuGen 包含一个实用程序，通过该实用程序可以以下列方式查看数据段：以十
六进制和 ASCII 格式显示数据，同时指明数据的偏移量。

要在查看器窗口中显示数据，请选中该数据，然后按 F7 键。如果选择的文本少
于四个字符， VuGen 将以短格式显示该数据，显示其十六进制、十进制和八进
制表示形式。

您可以在 conv_frm.dat 文件中自定义短格式，如第 272 页的“设置显示格式”
所述。

如果选择的文本多于四个字符， VuGen 则会以长格式在数列中显示数据。您可
以通过修改 conv_frm.dat 文件自定义长格式，如第 272 页的“设置显示格式”
所述。

在默认格式下，第一列显示从标记部分开始的字符偏移量。第二列显示数据的十

六进制表示形式。第三列以 ASCII 格式显示数据。显示 EBCDIC 数据时，所有
不可打印的 ASCII 字符（例如 /n）都以点线表示。

F7 查看器实用程序对参数化特别有用。通过它可以确定要保存到参数的数据的偏
移量。

偏移量 十进制表示形式 ASCII 格式
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要确定特定字符的偏移量，请执行下列操作：

=N 查看 data.ws，并从缓冲区的开始处选择数据。

=O 按 F7 键显示该数据和字符偏移量。由于选择了四个以上的字符，因此数据以长
格式显示。

=P 查找要在 ASCII 数据中关联的值。此例中，我们将关联数字 13546（UNIX 会
话期间的进程 ID），它从第 31 个字符开始，最后一个字符在第二行。

=Q 在 lrs_save_param_ex 函数中使用偏移量值，以便关联进程 ID 的值。详细信
息，请参阅第 8 章“关联语句”。
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设置显示格式

您可以指定 VuGen 如何在查看器 (F7) 窗口中显示缓冲区数据。 lrun/dat 目录中
的 conv_frm.dat 文件包含下列显示参数：

içåÖ_ìÑÑÉêcçêã~í：用于显示五个或更多字符的格式。用 nn 代表偏移量，XX 
代表十六进制数据， aa 代表 ASCII 数据。

içåÖ_ìÑÑÉêeÉ~ÇÉê：长缓冲区格式中每个缓冲区前面的页眉。

içåÖ_ìÑÑÉêcççíÉê：长缓冲区格式中每个缓冲区之后的页脚。

pÜçêí_ìÑÑÉêcçêã~í：用于显示四个或更少字符的格式。可以使用标准的转义序

列和转换字符。

支持的转义序列字符有： 

y~ 铃声（警告）

yÄ _~Åâëé~ÅÉ=键

yÑ 换页

yå 换行

yê 回车

yí 水平制表符

yî 垂直制表符

yD 单引号标记

y? 双引号标记

yy 反斜杠

y\ 文本问号

yççç ^p`ff=字符=-=八进制

支持的转换字符有： 

B~ ^p`ff=表示形式

B_u 大端（网络顺序）十六进制

B_l 大端（网络顺序）八进制

B_a 大端（网络顺序）十进制

Biu 小端十六进制

Bil 小端八进制

Bia 小端十进制
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^åó_ìÑÑÉêeÉ~ÇÉê：每个缓冲区前面的页眉。

^åó_ìÑÑÉêcççíÉê：每个缓冲区后面的页脚。

kçåmêáåí~ÄäÉ`Ü~ê： 表示不可打印的 ASCII 字符的字符。

mêáåí^ää^ëÅáá：设置为 1 可以强制打印不可打印的 ASCII 字符。

在默认设置下会设置长格式和短格式，且将指定点线代表不可打印的字符。

默认的 LongBufferFormat 显示为：

x_ìÑÑÉêcçêã~íëz
içåÖ_ìÑÑÉêcçêã~íZåååååååå======uu=uu=uu=uu===uu=uu=uu=uu===uu=uu=uu=
uu===uu=uu=uu=uu=====~~~~~~~~~~~~~~~~yêyå
içåÖ_ìÑÑÉêeÉ~ÇÉêZ
içåÖ_ìÑÑÉêcççíÉêZ
pÜçêí_ìÑÑÉêcçêã~íZ^p`ffWyíyíyíB~yêyåyíyíkÉíïçêâ=lêÇÉêyíyíiáííäÉ=
båÇá~åyêyåyíyí=E_áÖ=
bÇá~åFyêyåeÉñWyíyíB_uyíyíBiuyêyålÅí~äWyíyíB_lyíyíBilyêyåaÉÅáã
~äWyíB_ayíyíBiayêyå
^åó_ìÑÑÉêeÉ~ÇÉêZ
^åó_ìÑÑÉêcççíÉêZJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ
yêyå
kçåmêáåí~ÄäÉ`Ü~êZK
mêáåí^ää^ëÅááZM

偏移量 十六进制表示形式 ASCII 格式
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默认的 ShortBufferFormat 显示为：

调试提示

VuGen 提供了几种方式，通过它们可以调试脚本。您可以查看各种输出日志和
窗口以便了解执行期间发出的详细消息。

尤其对于 Windows 套接字 Vuser 脚本， VuGen 提供有关缓冲区不匹配的其他
信息。缓冲区不匹配可以指明接收的缓冲区大小（回放期间生成）与预期的缓冲

区（录制期间生成）的不同。但是，如果接收的缓冲区和预期的缓冲区大小相

同，即使其内容不同也不会发出不匹配消息。此信息有助于查找系统或 Vuser 脚
本中的问题。

可以在执行日志中查看缓冲区不匹配信息。如果执行日志不可见，请选择“视

图” >“输出”显示它。

注意，缓冲区不匹配并不总是指明有问题。例如，如果缓冲区包含不重要的数

据，例如以前的登录时间，则此类不匹配可以忽略。

但是，如果预期的缓冲区和接收的缓冲区的大小有非常大的差异，则可能指明您

的系统有问题。请在相应的缓冲区中检查数据的差异。

为了能够确定不匹配是否重要，您必须完全了解应用程序。

不匹配（预期=RQ=个字节，实际接收=RU=个字节）
预期的缓冲区为：
ZZZZZZZZZZZZZZZZZ

yêyå=最后登录时间：V=月=O=日，星期三， NMWPMWNU=于=
~ÅãÉKãÉêÅìêóKÅyêyå
ZZZZZZZZZZZZZZZZZ

接收的缓冲区为：
ZZZZZZZZZZZZZZZZZ

yêyå=最后登录时间：V=月=NM=日，星期四， NNWNVWRM=于=
ÇçäéÜáåKãÉêÅìêóKÅyêyå
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手动关联=táåpçÅâ=脚本

VuGen 提供关联 Vuser 脚本的用户界面。使用动态数据时需要关联。WinSock 
Vuser 脚本的一个常见问题是动态端口，即其号码被动态分配的端口。当某些应
用程序总是使用同一个端口时，其他应用程序会使用下一个可用的端口。如果您

试图回放脚本，而录制的端口不再可用，则您的测试将失败。要克服此问题，必

须执行关联，即保存实际的运行时值并在脚本中使用它们。

您可以使用关联函数手动关联 Vuser 脚本，该函数将把动态值保存到参数。通过
lrs_save_param 和 lrs_save_param_ex 函数，可以根据数据在接收的缓冲区
中的偏移量将其保存到参数。通过高级关联函数 lrs_save_searched_string，可
以指定边界并指明以何种匹配的模式保存到参数从而指派数据。下例将描述使用 
lrs_save_param_ex 函数进行的关联。有关使用其他关联函数的信息，请参阅
《LoadRunner Function Reference》。

要关联=táåpçÅâ=sìëÉê=语句，请执行下列操作：

=N 将 lrs_save_param_ex 语句插入到脚本中要保存缓冲区内容的位置。您可以保
存用户、静态或接收这三种类型的缓冲区。

äêë|ë~îÉ|é~ê~ã|Éñ（套接字、类型、缓冲区、偏移量、长度、编码、参数）；

=O 引用参数。

通过在 VuGen 主窗口的“数据文件”框中选择 data.ws 文件，查看缓冲区内
容。查找要使用已保存缓冲区的内容来替换的数据。用尖括号 (<>) 中的参数名替
换该值的所有实例。

在下例中，用户执行了 telnet 会话。该用户使用 ps 命令确定进程 ID (PID)，并根
据该 PID 终止应用程序。

ÑêçÇçWLìLà~ó[éë
===mfa=qqv======qfjb=`ja
NQSMO=éíëLNU= MWMM=ÅäçÅâ
NQRSV=éíëLNU= MWMP=íÅëÜ

ÑêçÇçWLìLà~ó[âáää=NQSMO
xPz====bñáí=N=================ÅäçÅâ
ÑêçÇçWLìLà~ó[
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执行期间，过程中的 PID 是不同的（UNIX 为每次执行都分配唯一的 PID），
因此，终止已录制的 PID 将是无效的。要克服此问题，请使用 
lrs_save_param_ex 函数将当前的 PID 保存到参数。用参数替换常量。

=P 在 data.ws 文件中，确定接收数据的缓冲区为 buf47。

=Q 在 Actions 部分中，确定 buf47 使用的套接字。在此例中是 socket1。

=R 确定要保存的数据字符串的偏移量和长度。突出显示整个缓冲区，然后按 F7。PID 
的偏移量为 11，其长度为 5 字节。有关显示数据的其他信息，请参阅第 268 页的
“了解数据文件格式”

êÉÅî==ÄìÑQT=VU
?yê?
?yñMM?
?yêyå?
?===mfa=qqv======qfjb=`jayêyå?
?=NQSMO=éíëLNU===MWMM=ÅäçÅâyêyå?
?=NQRSV=éíëLNU===MWMO=íÅëÜyêyå?
?ÑêçÇçWLìLà~ó[?

K
K
K
ëÉåÇ=ÄìÑRU

?âáää=NQSMO?

äêë|êÉÅÉáîÉE?ëçÅâÉíN?I=?ÄìÑQT?I=iêëi~ëí^êÖFX

行中第一个字

符的偏移量
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=S 将 lrs_save_param_ex 函数插入 Actions 部分，置于相应缓冲区的 lrs_receive 
函数之后。在此实例中，缓冲区为 buf47。 PID 保存到参数 param1。使用 
lr_output_message 将参数打印到输出。

=T 在数据文件 data.ws 中，确定需要使用参数 PID 替换的数据。

=U 用以尖括号括起来的参数替换该值。

äêë|êÉÅÉáîÉE?ëçÅâÉíN?I=?ÄìÑTV?I=iêëi~ëí^êÖFX
äêë|ë~îÉ|é~ê~ãE?ëçÅâÉíN?I=“ìëÉê”I=ÄìÑQTI=NNI=RI=~ëÅááI=é~ê~ãNFX
äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉ=E?é~ê~ãNWBë?I=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?Yé~ê~ãN[?FFX===
äê|íÜáåâ|íáãÉENMFX
äêë|ëÉåÇE?ëçÅâÉíN?I=?ÄìÑUM?I=iêëi~ëí^êÖFX

ëÉåÇ=ÄìÑRU
?âáää=NQSMO?

ëÉåÇ=ÄìÑRU
?âáää=Yé~ê~ãN[?
OTT
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创建自定义=sìëÉê=脚本

除了录制会话以外，您还可以创建自定义的 Vuser 脚本。您既可以使用 
LoadRunner API 函数，也可以使用标准的 C、 Java、 VB、 VBScript 或 
Javascript 代码。

本章描述：

➤ C Vuser

➤ Java Vuser

➤ VB Vuser

➤ VBScript Vuser

➤ JavaScript Vuser

下列信息适用于所有的自定义 Vuser 脚本：C、 JavaScript、 Java、 VB 和 
VBScript。

关于创建自定义=sìëÉê=脚本

通过 VuGen 可以在脚本中编写您自己的函数，而不用录制实际会话。您可以使
用 LoadRunner API 或标准的编程函数。通过 LoadRunner API 函数可以收集关
于 Vuser 的信息。例如，可以使用 Vuser 函数来度量服务器性能、控制服务器负
载、添加调试代码或者检索参与场景的 Vuser 的运行时信息。

本章描述了如何在 VuGen 编辑器内编写 Vuser 脚本，从而合并应用程序的库
或类。

您也可以通过在 Visual C 和 Visual Basic 环境中进行编程来开发 Vuser 脚本。在这
些环境中，您可以在导入 LoadRunner 库时，使用开发应用程序开发 Vuser 脚本。
详细信息，请参阅第 67 章“在 Visual Studio 中创建 Vuser 脚本”。
OUN
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要创建自定义脚本，首先应创建一个骨架脚本。骨架脚本包含脚本的三个主要部

分：init、 actions 和 end。这些部分为空，需要手动地向其中插入函数。

您可以为下列编程语言创建空脚本：

➤ C

➤ Java

➤ Visual Basic

➤ VBScript

➤ JavaScript

注意：=当使用 JavaScript 和 VBScript Vuser 时，在脚本中用到的 COM 对象必
须完全的兼容。这使下列情况成为了可能：一个应用程序操纵另一个应用程序中

的对象，或者公开对象以便操纵它们。

`=sìëÉê

在 C Vuser 脚本中，可以放置任何符合标准 ANSI 约定的 C 代码。要创建空的 C 
Vuser 脚本，请在“新建虚拟用户”对话框中的“自定义”类别下选择
“C Vuser”。 VuGen 将创建一个空脚本：

您可以在所有使用 C 函数的 Vuser 脚本类型中使用 C Vuser 函数。

有关 C 的引用及其语法，以及常用 C 函数的示例，另请参阅《LoadRunner 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

^ÅíáçåNEF
ô

êÉíìêå=MX
õ

OUO



第=OP=章=√=创建自定义=sìëÉê=脚本
使用=`=函数的规则

所有标准 ANSI-C 约定都适用于 C Vuser 脚本，包括控制流和语法。与在其他 C 
程序中的操作类似，可以向脚本中添加注释和条件语句。可以使用 ANSI C 约定
声明和定义变量。

用于运行 Vuser 脚本的 C 解释器接受标准的 ANSI C 语言。它不支持对 ANSI C 
的任何 Microsoft 扩展。

向 Vuser 脚本中添加任何 C 函数前，请注意下列限制：

➤ Vuser 脚本不能将其中某个函数的地址作为回调传递给库函数。

➤ Vuser 脚本不支持 stdargs、 longjmp 和 alloca 函数。

➤ Vuser 脚本不支持结构参数或返回类型。支持指向结构的指针。

➤ 在 Vuser 脚本中，字符串为只读。任何写入字符串的尝试都将生成访问冲突。

➤ 不返回 int 的 C 函数必须转换。例如， ÉñíÉêå=ÅÜ~ê=G=ëíêíçâEFX 

调用=äáÄÅ=函数

在 Vuser 脚本中，可以调用 libc 函数。不过，由于用于运行 Vuser 脚本的解释器
不支持任何对 ANSI C 的 Microsoft 扩展，因此无法使用 Microsoft 的包含文
件。可以在必要时编写自己的原型，也可要求 Mercury Interactive 客户支持部
门给您发送包含 libc 函数原型的兼容 ANSI 的包含文件。

链接模式

用于运行 Vuser 脚本的 C 解释器使用“惰性”链接模式，因为不需要在运行开
始就定义函数，只要在使用函数前对其进行定义即可。例如：

äê|äç~Ç|ÇääE?ãóÇääKÇää?FX

ãóÑìåEFX==LG=在=ãóÇääKÇää=中定义=-=可以在

加载=ãóÑìåKÇää=后立即直接调用。 GL
OUP
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g~î~=sìëÉê

Java Vuser 脚本中可以放置任何标准 Java 代码。要创建空的 Java Vuser 脚本，
请在“新建虚拟用户”对话框中的“自定义”类别下选择“Java Vuser”。
VuGen 将创建空 Java 脚本：

注意，对于 Java 类型的 Vuser，仅可以编辑 Actions 类。在 Actions 类中，有三
种方法：init、action 和 end。可以在 init 方法中放置初始化代码、在 action 方法
中放置业务流程以及在 end 方法中放置清理代码。

您还可以在 Corba-Java 和 RMI-Java Vuser 脚本中使用 Java Vuser 函数。

áãéçêí=äê~éáKäêX

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë
ô

éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=ô
êÉíìêå=MX

õ

éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô
êÉíìêå=MX

õ

éìÄäáÅ=áåí=ÉåÇEF=ô
êÉíìêå=MX

õ
õ

OUQ
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s_=sìëÉê

您可以创建空的 Visual Basic Vuser 脚本，在其中可以放置 Visual Basic 代码。
通过此脚本类型可以将 Visual Basic 应用程序集成到 LoadRunner 中。要创建空
的 VB Vuser 脚本，请在“新建虚拟用户”对话框中的“自定义”类别下选择
“VB Vuser”。 VuGen 将创建空 VB 脚本：

VuGen 将创建三部分：vuser_init、 action 和 vuser_end。每一部分都包含一个 
VB 函数，分别为 Init、Actions 和 Terminate。正如 TO DO 注释所指明的，可以
将代码放置在这些函数内。

还有一个可以在 VuGen 中看到的附加部分：global.vba 文件，其中包括 
LoadRunner 和 VB 应用程序的对象和变量的全局声明。

mìÄäáÅ=cìåÅíáçå=^ÅíáçåëEF=^ë=içåÖ

Ú?ql=alW在此处放置您的操作代码

^Åíáçåë=Z=äêKm^pp
båÇ=cìåÅíáçå
OUR
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s_pÅêáéí=sìëÉê

您可以创建空的 VBScript Vuser 脚本，在其中可以放置 VBScript 代码。通过此
脚本类型可以将 VBScript 应用程序集成到 LoadRunner 中。要创建空的 
VBScript Vuser 脚本，请在“新建虚拟用户”对话框的“自定义”类别中选择
“VB Script Vuser”。 VuGen 将创建空 VBScript Vuser 脚本：

VuGen 将创建三部分：vuser_init、 action 和 vuser_end。每一部分都包含一个 
VBScript 函数，分别是 Init、 Actions 和 Terminate。正如 TO DO 注释所指明
的，可以将代码放置在这些函数内。

还有一个可以在 VuGen 中看到的附加部分：global.vbs 文件，它为 LoadRunner 
和 VBScript 创建对象。例如，下段代码即可创建标准 LoadRunner 对象：

pÉí=äê=Z=`êÉ~íÉlÄàÉÅíE?iç~ÇoìååÉêKiê^éê?F=

mìÄäáÅ=cìåÅíáçå=^ÅíáçåëEF=

Ú?ql=alW在此处放置您的操作代码

^Åíáçåë=Z=äêKm^pp
båÇ=cìåÅíáçå
OUS
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g~î~pÅêáéí=sìëÉê

您可以创建空的 JavaScript Vuser 脚本，在其中放置 JavaScript 代码。通过此脚
本类型可以将现有的 javascript 应用程序集成到 LoadRunner 中。要创建空的 
JavaScript Vuser 脚本，请在“新建虚拟用户”对话框的“自定义”类别中选择
“JavaScript Vuser”。

VuGen 将创建三部分：vuser_init、 action 和 vuser_end。每一部分都包含一个 
JavaScript 函数，分别为 Init、 Actions 和 Terminate。正如 TO DO 注释所指明
的，可以将代码放置在这些函数内。

还有一个可以在 VuGen 中看到的附加部分：global.js 文件，它为 LoadRunner 
和 JavaScript 创建对象。例如，下段代码即可创建标准 LoadRunner 对象：

î~ê=äê=Z=åÉï=^ÅíáîÉulÄàÉÅíE?iç~ÇoìååÉêKiê^éê?F=

ÑìåÅíáçå=^ÅíáçåëEF=
ô

LL?ql=alW 在此处放置业务流程 L操作代码

êÉíìêåEäêKm^ppFX
õ

OUT
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编写=g~î~=脚本

VuGen 支持协议级的 Java 类型用户。本章解释如何通过编程创建 Java Vuser 脚
本。有关通过录制创建 Java Vuser 脚本的信息，请参阅有关 Corba-Java、 RMI-
Java、 EJB 或 Jacada 类型协议的章节。

本章描述在 Java 中如何使用 Java Vuser 编写 Vuser 脚本：

➤ 创建 Java Vuser

➤ 编辑 Java Vuser 脚本

➤ LoadRunner 的 Java API

➤ 使用 Java Vuser 函数

➤ 设置 Java 环境

➤ 运行 Java Vuser 脚本

➤ 将脚本作为包的一部分编译和运行

➤ 编写提示

下列信息适用于 Java、EJB 测试、Corba-Java、RMI-Java 以及 Jacada Vuser 
脚本。

关于编写=g~î~=脚本

要准备用 Java 代码编写 Vuser 脚本，可以使用 Java、Corba-Java 或 RMI-Java 类
型的 Vuser。这些 Vuser 类型支持协议级 Java。Vuser 脚本由 Java 编译器编译，
它支持全部标准 Java 约定。例如，可通过在文本前面加上两个正斜杠“//”来
插入注释。

有关 Corba、 RMI、 EJB 和 Jacada Vuser 的章节解释如何通过录制创建脚本。
要准备通过编程编写 Java 编码的脚本，请参阅下列部分。
OUV
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创建兼容 Java 的 Vuser 脚本的第一步，就是新建一个 Java Vuser 类型的 Vuser 
脚本模板。然后将需要的 Java 代码编写或粘贴到脚本模板中。可以添加 
LoadRunner Java Vuser 函数，增强脚本并将参数参数化以便在循环期间使用不
同的值。

Java Vuser 脚本作为可伸缩的多线程应用程序运行。如果脚本中包含自定义类，
请确保代码线程安全。非线程安全的代码可能导致结果不准确。对于非线程安全

的代码，请将 Java Vuser 作为进程运行。这样就会为每个进程创建一个独立的 
Java 虚拟机，导致脚本伸缩性差。

准备好脚本之后，将其作为独立于 VuGen 的测试运行。 Java 编译器（Sun 的 
Javac）可以检查脚本中是否有错误并编译该脚本。确认脚本可正常运行后，可将
该脚本集成到 LoadRunner 场景中。

创建=g~î~=sìëÉê

创建兼容 Java 的 Vuser 脚本的第一步是创建 Java Vuser 模板。

要创建=g~î~=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 打开 VuGen。

=O 选择“文件” >“新建”或单击“新建”按钮。将打开“新建虚拟用户”对话框。

=P 从“选择 Vuser 类型”列表中选择“自定义” >“Java Vuser”，单击“确定”。
VuGen 将显示一个空白 Java Vuser 脚本。

=Q 在左框中单击 Actions 部分，显示 Actions 类。
OVM
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编辑=g~î~=sìëÉê=脚本

生成空模板以后，可以插入需要的 Java 代码。使用该类型的 Vuser 脚本时，
需要将全部代码放在 Actions 类中。要查看 Actions 类，请单击左窗格中的
“Actions”。 VuGen 将在右窗格中显示其内容。

Actions 类包含三个方法：init、 action 和 end。下表显示每个方法包含的内容以
及执行的时间。

áãéçêí=äê~éáKGX
éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë
ô

éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=ô
êÉíìêå=MX

õ

éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô
êÉíìêå=MX

õ

éìÄäáÅ=áåí=ÉåÇEF=ô
êÉíìêå=MX

õ
õ

脚本方法 用于模拟的内容 执行时间

init 登录到服务器 Vuser 已初始化（已加载）

action 客户端活动 Vuser 处于“正在运行”状态

end 注销过程 Vuser 完成或停止
OVN
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fåáí=方法

将全部登录过程和一次性配置设置放在 init 方法中。 init 方法仅执行一次
（当 Vuser 开始运行脚本时）。以下 init 方法示例将初始化一个小程序。

^Åíáçå=方法

将全部 Vuser 操作放在 action 方法中。根据在运行时设置中设置的循环数执行 
action 方法。有关循环设置的详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。以
下 action 方法示例将检索并打印 Vuser ID。

båÇ=方法

在 end 方法中，放置希望 LoadRunner 在场景结束时执行的代码，如从服务器注
销、清理环境等。 end 方法仅执行一次（当 Vuser 完成运行脚本时）。在下例中，
end 方法关闭并将 end 消息打印到执行日志。

áãéçêí=çêÖKçãÖK`lo_^KGX
áãéçêí=çêÖKçãÖK`lo_^Klo_KGX
áãéçêí=äê~éáKäêX

LL=公共函数：áåáí=
====éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô

LL=初始化=lêÄ=实例……
j^ééäÉí=ã~ééäÉí=Z=åÉï=j^ééäÉíE?ÜííéWLLÅÜ~çëLÅä~ëëÉëL?I=åìääFX
çêÄ=Z=çêÖKçãÖK`lo_^Klo_KáåáíEã~ééäÉíI=åìääFX

KKK

=éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô
äêKãÉëë~ÖÉE?îìëÉêW?=H=äêKÖÉí|îìëÉê|áÇEF=H=?=ñññ?FX
= êÉíìêå=MX

===õ

=éìÄäáÅ=áåí=ÉåÇEF=ô
========äêKãÉëë~ÖÉE?båÇ?FX
========êÉíìêå=MX
====õ
OVO
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iç~ÇoìååÉê=的=g~î~=^mf

LoadRunner 为访问 Vuser 函数提供了特定的 Java API。这些函数都是 lrapi.lr 
类的静态方法。以下部分列出了 LoadRunner 的 Java Vuser 函数。有关每个函
数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函
数参考”）。注意，新建 Java Vuser 脚本时， import lrapi.*已插入脚本。

事务函数

命令行分析函数

信息性函数

lr.declare_transaction 声明一个事务

lr.start_transaction 标记事务的开始

lr.end_transaction 标记事务的结束

lr.get_attrib_double 检索脚本命令行中使用的 double 类型变量

lr.get_attrib_long 检索脚本命令行中使用的 long 类型变量

lr.get_attrib_string 检索脚本命令行中使用的字符串

lr.value_check 检查参数的值

lr.user_data_point 录制用户定义的数据示例

lr.get_group_name 返回 Vuser 组的名称

lr.get_host_name 返回执行 Vuser 脚本的负载生成器的名称

lr.get_master_host_name 返回运行 LoadRunner Controller 的计算机的
名称

lr.get_object 捕获 Java 对象并将其转储到数据文件。
（仅用于 Corba-Java）

lr.get_scenario_id 返回当前场景的 ID

lr.get_vuser_id 返回当前 Vuser 的 ID
OVP
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字符串函数

消息函数

lr.deserialize 展开对象以表示其 ASCII 组件

lr.eval_string 用当前值替换参数

lr.eval_data 用字节值替换参数

lr.eval_int 用整型值替换参数

lr.eval_string 用字符串替换参数

lr.next_row 指示使用指定参数的下一行数据

lr.save_data 将字节另存为参数

lr.save_int 将整数另存为参数

lr.save_string 将以 NULL 结尾的字符串保存到参数

lr.debug_message 向输出窗口发送调试消息

lr.enable_redirection 启用将标准消息和错误重定向到日志文件

（作为标准输出和标准错误）

lr.error_message 向 Vuser 日志文件和输出窗口发送错误消息以及
位置详细信息

lr.get_debug_message 检索当前消息类

lr.log_message 向 Vuser 日志文件发送消息

lr.message 向输出窗口发送消息

lr.output_message 向日志文件和输出窗口发送消息和位置信息

lr.redirect 将字符串重定向到文件

lr.set_debug_message 设置调试消息类

lr.vuser_status_message 向 Controller 窗口中的“Vuser 状态”区域发
送消息
OVQ
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运行时函数

要使用其他 Java 类，请在脚本的开头将其导入，如下所示。记住向类路径中添
加类目录或相关 jar 文件。确保其他类的线程安全性和可伸缩性。

使用=g~î~=sìëÉê=函数

可以使用 Java Vuser 函数增强脚本，方法是：

➤ 插入事务

➤ 插入集合点

➤ 获取 Vuser 信息

➤ 发出输出消息

➤ 模拟用户思考时间

➤ 处理命令行参数

lr.declare_rendezvous 在 Vuser 脚本中声明集合

lr.peek_events 指示可以暂停 Vuser 脚本的位置

lr.rendezvous 在 Vuser 脚本中设置集合点

lr.think_time 暂停脚本执行，模拟实际用户在操作之间暂停思

考的时间 

áãéçêí=à~î~KáçKGX
áãéçêí=äê~éáKGX

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë
ô
KKK
õ

OVR
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插入事务

可以定义事务以度量服务器的性能。每个事务度量服务器响应指定请求所用的时

间。这些请求可以是简单任务或复杂任务。场景运行期间和运行之后，可以使用 
LoadRunner 的联机监视器和图来分析每个事务的性能。

还可以指定事务状态：lr.PASS 或 lr.FAIL。可以允许 LoadRunner 确定事务是否
成功，或者也可以将其集成到条件循环中。例如，可以在代码中检查是否有特定

的返回代码。如果代码正确，则发布 lr.PASS 状态。如果代码错误，则发布 
lr.FAIL 状态。

要标记事务，请执行下列操作：

=N 将 lr.start_transaction 插入到脚本中您希望开始度量任务计时的点。

=O 将 lr.end_transaction 插入到脚本中您希望停止度量任务的点。使用出现在 
lr.start_transaction 函数中的事务名称。

=P 为事务指定需要的状态：lr.PASS 或 lr.FAIL.

插入集合点

要模拟客户端 /服务器系统的较重用户负载，请通过创建集合点同步 Vuser，
使其在同一时刻执行任务。当某个 Vuser 到达集合点时， Controller 会将其保
留，直到参与该集合的全部 Vuser 都到达。

可通过将集合点插入 Vuser 脚本来指定会合位置。

éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô

ÑçêEáåí=áZMXáYNMXáHHF
ô

äêKãÉëë~ÖÉE?~ÅíáçåEF?HáFX
äêKëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?íê~åëN?FX
äêKíÜáåâ|íáãÉEOFX
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?íê~åëN?IäêKm^ppFX

õ
êÉíìêå=MX

õ
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要插入集合点，请执行下列操作：

=N 将 lr.rendezvous 函数插入到脚本中您希望 Vuser 执行集合的点。

获取=sìëÉê=信息

可以向 Vuser 脚本中添加下列函数以检索 Vuser 信息：

在下例中， lr.get_host_name 函数将检索运行 Vuser 的计算机的名称。

有关上述函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô

ÑçêEáåí=áZMXáYNMXáHHF
ô

äêKêÉåÇÉòîçìëE?êÉåÇòN?FX
äêKãÉëë~ÖÉE?~ÅíáçåEF?HáFX
äêKíÜáåâ|íáãÉEOFX

õ
êÉíìêå=MX

õ

lr.get_attrib_string 返回包含命令行参数值或运行时信息的字符串，

例如 Vuser ID 或负载生成器名

lr.get_group_name 返回 Vuser 组的名称

lr.get_host_name 返回执行 Vuser 脚本的负载生成器的名称

lr.get_master_host_name 返回运行 LoadRunner Controller 的计算机的
名称

lr.get_scenario_id 返回当前场景的 ID

lr.get_vuser_id 返回当前 Vuser 的 ID

píêáåÖ=ãó|Üçëí=Z=äêKÖÉí|Üçëí|å~ãÉE=FX
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创建=sìëÉê=脚本 √=自定义=sìëÉê=脚本
发出输出消息

运行场景时，Controller 的输出窗口将显示有关脚本执行的信息。可以在 Vuser 
脚本中包含向 Controller 发送错误和通知消息的语句。 Controller 将在输出窗
口显示这些消息。例如，可以插入显示客户端应用程序当前状态的消息。还可将

这些消息保存到文件。

注意：=不要从事务内发送消息。这样做会延长事务执行时间，并且可能扭曲实际

事务结果。

可以在 Vuser 脚本中使用下列消息函数：

在下例中， lr.message 将向输出窗口发送指示循环次数的消息。

有关消息函数的详细信息，请参阅第 294 页的“消息函数”或《LoadRunner 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考” ）。

可以指示 LoadRunner 将 Java 标准输出和标准错误流重定向到 VuGen 执行日
志。需要在 Vuser 脚本中粘贴现有 Java 代码，或使用预置类（包括 System.out 
和 System.err 调用）时，该操作尤其有用。在执行日志中，标准输出消息标为蓝
色，而标准错误显示为红色。

lr.debug_message 向输出窗口发送调试消息

lr.log_message 向 Vuser 日志文件发送消息

lr.message 向输出窗口发送消息

lr.output_message 向日志文件和输出窗口发送消息和位置信息

ÑçêEáåí=áZMXáYNMXáHHF
ô

äêKãÉëë~ÖÉE?~ÅíáçåEF?HáFX
äêKíÜáåâ|íáãÉEOFX

õ
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下例显示了如何使用 lr.enable_redirection 将特定消息重定向到标准输出和标准
错误。

注意：=将 lr.enable_redirection 设置为“true”时，它将覆盖全部以前的重定
向。要恢复以前的重定向，请将该函数设置为“false”。

有关该函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

模拟用户思考时间

用户在执行两个连续操作期间等待的时间称为“思考时间”。 Vuser 使用 
lr.think_time 函数模拟用户思考时间。在下例中， Vuser 将在两个循环之间等待
两秒。

可以使用脚本中的思考时间设置，或这些值的某个系数。要配置 LoadRunner 处理
思考时间函数的方式，请打开“运行时设置”对话框。详细信息，请参阅第 9 章
“配置运行时设置”。

有关 lr.think_time 函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

äêKÉå~ÄäÉ|êÉÇáêÉÅíáçåEíêìÉFX

póëíÉãKçìíKéêáåíäåE?qÜáë=áë=~å=áåÑçêã~íçêó=ãÉëë~ÖÉÁ?FX==LL=已重定向
póëíÉãKÉêêKéêáåíäåE?qÜáë=áë=~å=Éêêçê=ãÉëë~ÖÉÁ?FX==LL=已重定向

äêKÉå~ÄäÉ|êÉÇáêÉÅíáçåEÑ~äëÉFX

póëíÉãKçìíKéêáåíäåE?qÜáë=áë=~å=áåÑçêã~íçêó=ãÉëë~ÖÉÁ?FX==LL=未重定向
póëíÉãKÉêêKéêáåíäåE?qÜáë=áë=~å=Éêêçê=ãÉëë~ÖÉÁ?FX==LL=未重定向

ÑçêEáåí=áZMXáYNMXáHHF
ô

äêKãÉëë~ÖÉE?~ÅíáçåEF?HáFX
äêKíÜáåâ|íáãÉEOFX

õ
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处理命令行参数

运行脚本时，可以通过指定命令行参数，在运行时向 Vuser 脚本传递值。可以在 
LoadRunner Controller 中的脚本路径后面插入命令行选项。通过下面的三个函
数可以读取命令行参数，然后向 Vuser 脚本传递值： 

命令行应该采用下列两种格式之一，在这两种格式中，参数及其值在脚本名后面

成对列出： 

下例显示了用来在 pc4 计算机上重复五次 script1 的命令行字符串： 

有关命令行分析函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。有关在命令行中包含参数的详细信息，请参阅
《LoadRunner Controller 用户指南 (Windows)》。

lr.get_attrib_double 检索双精度浮点类型参数

lr.get_attrib_long 检索长整型参数

lr.get_attrib_string 检索字符串

ëÅêáéí|å~ãÉ =J~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ =J~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ

ëÅêáéí|å~ãÉ =L~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ= L~êÖìãÉåí=~êÖìãÉåí|î~äìÉ

ëÅêáéíN= JÜçëí=éÅQ= Jäççé=R=
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设置=g~î~=环境=

运行 Java Vuser 脚本之前，请确保在所有运行 Vuser 的计算机上正确设置环境变
量 PATH 和 CLASSPATH：

➤ 要编译和回放脚本，必须完全安装 JDK 版本 1.1、 1.2 或 1.3。只安装 JRE 是
不够的。最好不要在一台计算机上安装多个 JDK 或 JRE。如果可能，请卸载
所有不必要的版本。

➤ PATH 环境变量必须包含 JDK/bin 项。

➤ 对于 JDK 1.1.x， CLASSPATH 环境变量必须包括 classes.zip 路径 (JDK/lib) 和
全部 LoadRunner 类 (loadrunner/classes)。

➤ Java Vuser 使用的所有类必须位于类路径中（在计算机的 CLASSPATH 环境变量
中设置，或在“运行时设置”的“类路径”节点的“类路径项”=列表中设置。

运行=g~î~=sìëÉê=脚本

Java Vuser 脚本与 C Vuser 脚本的不同之处在于，它们是先编译再执行，而 C 
Vuser 脚本是解释性的。 Vugen 在 JDK 安装内查找 javac 编译器，并在脚本内编
译 Java 代码。该阶段由 Vugen 窗口底部的“正在编译… ”状态消息来指示。如
果在编译期间出错，则这些错误将在执行日志中列出。要转到脚本中引起错误的

代码，请双击包含该错误所在行的编号的错误消息。解决该错误并重新运行脚本。

如果编译成功，则“正在编译… ”状态消息将更改为“正在运行… ”， VuGen 
开始执行脚本。重新运行脚本时，如果没有对脚本进行任何更改， VuGen 将直
接运行脚本，而不再重新编译。要进一步调试脚本，可以使用断点以及应用分步

选项的动态运行类型执行。

注意：=如果正在脚本中调用 JNDI 扩展，则在尝试将 Vuser 作为线程运行时可能
会遇到问题。发生这种情况的原因是 JNDI 要求每个线程有自己的上下文类加载
程序。为了作为线程运行，可以向 init 部分的开头添加以下行，指示每个 Vuser 
使用自己的上下文类加载程序运行：

aìããó`ä~ëëiç~ÇÉêKëÉí`çåíÉñí`ä~ëëiç~ÇÉêEFX
PMN



创建=sìëÉê=脚本 √=自定义=sìëÉê=脚本
将脚本作为包的一部分编译和运行

创建 Java Vuser 脚本时，可能需要使用其他类中的方法，而这些类中的类或方法
是受保护的。如果尝试编译该类型的脚本，则在编译阶段将收到错误信息，指示

无法访问该方法。要确保脚本可以访问这些方法，请在脚本顶部插入包含这些方

法的包名，与在标准 Java 程序中的操作类似 - <包名 >。在下例中，脚本定义了
由一个路径构成的 just.do.it 包：

在上例中， Vugen 在 Vuser 目录下自动创建了 just/do/it 目录层次结构，并将 
Actions.java 文件复制到 just/do/it/Actions.java，允许它用相关包编译。注意，
该包语句必须在脚本的首行中，类似 Java（除注释外）。

é~Åâ~ÖÉ=àìëíKÇçKáíX

áãéçêí=äê~éáKGX
éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë
ô
=====W
õ
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编写提示

编写 Java Vuser 脚本时，可以将预置代码段粘贴到脚本中，或导入预置类以便调
用其方法。如果 Vuser 需要在 Controller 下作为线程运行（出于可伸缩性原
因），则需要确保所有导入代码是线程安全的。

线程安全通常易于实现，但难于检测。在仅有有限数量的 Vuser 时， Java Vuser 
可以在 Vugen 和 Controller 下零缺陷运行。用户很多时就会出现问题。非线程
安全的代码通常是使用静态类成员的结果，如下例所示：

运行一个 Vuser 时， iteration_counter 成员可以准确确定执行的循环数。当多个 
Vuser 在单个虚拟机上作为线程一起运行时，所有线程共享静态类成员 
iteration_counter，导致计数错误。所有 Vuser 循环的总数都被计算在内。

如果知道代码非线程安全仍要将其导入脚本，可以将 Vuser 作为进程运行。有关
将 Vuser 作为线程或进程运行的详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

áãéçêí=äê~éáKGX
éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë
ô
éêáî~íÉ=ëí~íáÅ=áåí=áíÉê~íáçå|ÅçìåíÉê=Z=MX

éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=ô
êÉíìêå=MX

õ

éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô
áíÉê~íáçå|ÅçìåíÉêHHX
êÉíìêå=MX

õ

éìÄäáÅ=áåí=ÉåÇEF=ô
äêKãÉëë~ÖÉE?kìãÄÉê=çÑ=sìëÉê=áíÉê~íáçåëW?HáíÉê~íáçå|ÅçìåíÉêFX
êÉíìêå=MX

õ
õ
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运行简单 Java Vuser 脚本时，它通常由单个线程（主线程）构成。只有主线程
可以访问 LoadRunner Java API。如果 Java Vuser 衍生辅助工作线程，则使用 
LoadRunner API 可能引起难以预计的后果。因此，建议仅在主线程中使用 
LoadRunner Java API。注意，该限制也会影响 lr.enable_redirection 函数。

下例说明了 LR API 在哪里可以使用，在哪里不可以使用。执行日志中的第一条
日志消息指示“标志” 的值为 false。虚拟机接着衍生出一个新的线程 
set_thread。该线程运行并将“标志”设置为 true，但不会向日志发送消息，
即便存在对 lr.message 的调用。最终日志消息显示该线程内的代码已被执行，
而且“标志”已被设置为 true。

ÄççäÉ~å=Ñä~Ö=Z=Ñ~äëÉX

éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=ô
äêKãÉëë~ÖÉE?cä~Ö=î~äìÉW?HÑä~ÖFX
qÜêÉ~Ç=ëÉí|íÜêÉ~Ç=Z=åÉï=qÜêÉ~ÇEåÉï=oìåå~ÄäÉEFXô

éìÄäáÅ=îçáÇ=êìåEF=ô
äêKãÉëë~ÖÉE?ioJ^mf=klq=ïçêâáåÖ>?FX
íêó=ô=qÜêÉ~ÇKëäÉÉéENMMMFX=õ=Å~íÅÜEbñÅÉéíáçå=ÉF=ôõ
Ñä~Ö=Z=íêìÉX

õ
õFX
ëÉí|íÜêÉ~ÇKëí~êíEFX
íêó=ô=qÜêÉ~ÇKëäÉÉéEPMMMFX=õ=Å~íÅÜEbñÅÉéíáçå=ÉF=ôõ
äêKãÉëë~ÖÉE?cä~Ö=î~äìÉW?HÑä~ÖFX
êÉíìêå=MX

õ
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OR

录制=`lj=sìëÉê=脚本

许多 Windows 应用程序都直接或通过库调用使用基于 COM 的函数。使用 
VuGen 可以录制一个脚本，模拟访问 COM 服务器的 COM 客户端。得到的脚
本称为 COM Vuser 脚本。还可以使用 Visual Basic 外接程序创建 COM Vuser 
脚本。有关 Visual Basic 外接程序的详细信息，请参阅第 67 章“在 Visual 
Studio 中创建 Vuser 脚本”。

第 26 章“了解 COM Vuser 脚本”介绍了 VuGen COM 脚本的工作原理并提供
了简要的函数参考。

本章描述：

➤ COM 概述

➤ COM Vuser 入门

➤ 选择要录制的 COM 对象

➤ 设置 COM 录制选项

下列信息仅适用于 COM Vuser 脚本。

关于录制=`lj=sìëÉê=脚本

录制 COM 客户端应用程序时， VuGen 将生成若干函数，描述 COM 客户端 -
服务器活动。录制的脚本包含接口声明、 API 调用和对方法的实例调用。每个 
COM 函数都以 lrc 前缀开头。

在 VuGen 的主窗口中，可以查看和编辑录制的脚本。该窗口显示会话过程中录
制的 COM API/方法调用，通过它，可以以可视方式跟踪应用程序 
COM/DCOM 调用。

您可以指明用于创建 Vuser 脚本的编程语言 - C 或 Visual Basic 脚本。详细信息，
请参阅第 4 章“设置脚本生成首选项”。
PMT
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`lj=概述

本部分将对 COM 技术进行简要介绍。通过本部分的介绍，您将了解 COM 
Vuser 脚本的入门知识。详细信息，请参阅 Microsoft Developer抯 Network 
(MSDN) 和其他文档。

COM（组件对象模型）是一种开发可重用的软件组件（“插件”）的技术。通
过 DCOM（分布式 COM）可以在远程计算机中使用 COM 组件。Microsoft 
Transaction Server (MTS)、 Visual Basic 和 Explorer 均使用 COM/DCOM 技
术。因此，您正在测试的应用程序可能间接使用了 COM 技术，尽管您还不了解
它。您可能需要在 Vuser 脚本中包含某些（但肯定不是所有）应用程序使用的 
COM 调用。

对象、接口和类型库

COM 对象为二进制代码模块。每个 COM 对象都实现一个或多个接口，以便与
客户端程序进行通信。您需要了解这些接口以便跟踪 Vuser 脚本中的 COM 调
用。类型库被用作访问 COM 接口方法和参数的引用，它包含 COM 对象和接口
的说明。每个 COM 类、接口和类型库都由全局唯一标识符 (GUID) 标识。

`lj=接口

COM 接口提供了一组相关方法的集合。例如， Clock 对象可能包含 Clock、
Alarm 和 Timer 接口。每个接口都包含一个或多个方法。例如， Alarm 接口可
能包含 AlarmOn 和 AlarmOff 方法。

每个接口还可能包含一个或多个属性。有时，执行同一函数需要调用方法、设置

或获取属性值。例如，您可以将 Alarm Status 属性设置为 On 或调用 
AlarmOn 方法。

一个 COM 对象可以支持许多接口。 IUnknown 接口由所有组件实现并用于查
找其他接口。许多组件还实现了 IDispatch 接口，该接口可以公开对象的所有其
他接口和方法，以便在脚本语言中实现 COM 自动化。
PMU



第=OR=章=√=录制=`lj=sìëÉê=脚本
`lj=类上下文和位置透明度

COM 对象可以作为客户端程序在同一计算机上运行，也可以在远程服务器上运
行。应用程序创建的 COM 对象可以位于本地库、本地进程或远程计算机（“远
程对象代理服务器”）中。 COM 对象的位置（称作“上下文”）对应用程序可
以是透明的。多数用户应用 LoadRunner 来检查远程服务器上的负载。因此，由
远程对象代理服务器访问的对象通常与这些测试最具相关性。

`lj=数据类型

COM 还提供了几个特殊的数据类型，包括安全数组、BSTR 字符串和变量。可能
需要使用这些数据类型执行调试、参数化和类似任务。

`lj=sìëÉê=入门

本部分描述了开发 COM Vuser 脚本的过程。

要开发=`lj=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 录制基础脚本

启动 VuGen 并新建一个 Vuser 脚本。将 Vuser 的类型指定为 COM。选择要录
制的应用程序，并设置录制选项。要设置脚本相关的录制选项，请参阅第 4 章
“设置脚本生成首选项”。要设置 COM 特定选项和筛选器，请参阅第 312 页的
“设置 COM 录制选项”。使用应用程序录制典型操作。

有关录制的详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=O 优化对象筛选器

使用生成的日志文件对筛选器中要录制的对象进行优化选择。详细信息，请参阅

下一部分“选择要录制的 COM 对象”。

=P 增强脚本

通过将事务、集合点以及控制流结构插入到脚本中，增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=Q 定义参数 （可选）

为脚本中录制的固定值定义参数。通过使用参数替换固定值，可以用不同的值多

次重复同一业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。
PMV
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=R 配置运行时设置

运行时设置控制脚本执行期间 Vuser 的行为。这些设置包括循环、日志和计时
信息。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=S 从 VuGen 运行脚本

在 VuGen 中保存并运行脚本，以验证其是否能够正确运行。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

创建 COM Vuser 脚本后，将其集成到 Windows 平台上的场景中。有关将 Vuser 
脚本集成到场景中的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。

选择要录制的=`lj=对象

要测试的应用程序可能使用了大量的 COM 对象。其中，可能只有少数几个对象
实际产生负载，并对负载测试有重要意义。因此，在录制 COM 应用程序之前，
应选择要为负载测试录制的对象。通过 VuGen，可以在类型库中浏览对象，所
浏览的对象均为 VuGen 能够在本地计算机和网络中其他计算机上读取的对象。

决定要使用的对象

有多种方法可以决定应包含在测试中的 COM 对象。确定软件使用的远程对象。
如果不能确定选择哪些对象，请使用默认筛选器。筛选器的“环境”分支包含对

三个对象集（ADO、 RDS 和远程）的调用，这三个对象集可能在远程服务器上
生成负载。

也可以检查实际调用以优化筛选器。录制测试后，可以保存文件并在 VuGen 创
建的 data 目录中查找名为 lrc_debug_list_<nnn>.log 的文件。其中， nnn 为进程
编号。该日志文件包含由录制的应用程序调用的所有 COM 对象的列表，无论录
制筛选器是否包含该对象。录制过程应该只包含在服务器上生成负载的调用。

以下是一个 Visual Basic 库的本地 COM 示例：

不应添加该对象。

￥类=gÉíbp=ôMPVb^Q`MJbSVSJNNaMJUTU^JMM^M`VNb`TRSõ
从类型库“gbq=bñéêÉëëáçå=pÉêîáÅÉ=qóéÉ=iáÄê~êó”
（ôOPRU`UNMJSO_^JNNaNJ_Pa_JMMSMMUPO`RTPõ=QKM=版）加载

 

PNM
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同样， OLE DB 和 Microsoft Windows Common Control 均为本地对象。
因此，对于以下所示的不产生服务器负载的类和库，不应进行录制：

但是，下面的示例表则指明了应该录制的类：

对 FRS 库中（用于同 VuGen 一起安装的 flight_sample 中的实例）类的调用将
使用服务器容量，因此应该对其进行录制。

如果 COM 对象本身调用其他 COM 对象，则所有调用将在类型信息日志文件中
列出。例如，每当应用程序调用 FRS 类函数时， FRS 库都将调用 ActiveX 数据
对象 (ADO) 库。如果筛选器中列出了这样多个函数构成的函数链，则 VuGen 将
仅录制初始化该链的第一个调用。如果同时选择了 FRS 和 ADO 调用，则仅录制 
FRS 调用。另一方面，如果在筛选器中仅选择 ADO 库，则将录制 ADO 库调
用。通常录制对链中第一个远程对象的调用最为简单。但在某些情况下，应用程

序可能使用多个不同 COM 对象中的方法，但所有这些方法都使用单个对象产生
服务器负载，因此您仅能录制最后一个公用对象。

可以选择的对象

VuGen 仅能录制可以读取其类型库的对象。如果系统中未安装类型库，或 
VuGen 找不到它们，则“录制选项”对话框中将不列出这些 COM 对象。如果
应用程序使用了这些对象， VuGen 将无法识别他们，并将在文件中将其标识为 
INoTypeInfo。

类=a~í~iáåâë=ôOOMS`a_OJNV`NJNNaNJUVbMJMM`MQcaT^UOVõ
从类型库“jáÅêçëçÑí=lib=a_=pÉêîáÅÉ=`çãéçåÉåí=NKM=qóéÉ=iáÄê~êó”
（ôOOMS`b_MJNV`NJNNaNJUVbMJMM`MQcaT^UOVõ=NKM=版）中加载

类=a~í~lÄàÉÅí=ôOPPQaO_OJTNPbJNN`cJU^bRJMM^^MM`MMVMRõ
从类型库“jáÅêçëçÑí=táåÇçïë=`çããçå=`çåíêçäë=SKM=EpmPF”
（ôUPNcaaNSJM`R`JNNaOJ^Vc`JMMMMcUTRQa^Nõ=OKM=版）中加载

类=lêÇÉê=ô_Q``T^VMJNMSTJNNaQJVVPVJMMNMR^`b`cV^õ
从类型库“cop”
（ô_Q``T^U`JNMSTJNNaQJVVPVJMMNMR^`b`cV^õ=NKM=版）中加载
PNN
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可以排除的接口

对于每个对象，“录制选项”对话框将显示类型库中列出的所有接口，可以在此

指定包含还是排除每个对象。而 ADO、 RDS 和远程对象可以作为组包含在筛选
器中。筛选器将不显示这些环境中的单个对象或它们的接口。从类型库中包含的

对象可能还具有类型库中未列出的接口，因此在“录制选项”对话框中将无法显

示这些接口。生成 VuGen 脚本后，可以在脚本中标识这些接口，并从 VuGen 
生成的 interfaces.h 文件中获取它们的 GUID。可以使用该信息排除如下接口。

设置=`lj=录制选项

使用“COM 录制选项”对话框设置筛选和 COM 脚本选项。可以使用联机浏览
器在注册表、文件系统或 Microsoft Transaction Server (MTS) 中找到类型库。

详细信息，请参阅：

➤ 筛选对象

➤ 设置 COM 脚本选项

筛选对象

通过筛选器选项，可以指明 VuGen 应录制哪些 COM 对象。可以从环境和库中
选择对象。

使用筛选器选项可以设置默认筛选器或创建其他筛选器。您可以按环境和类型库

筛选录制会话。
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a`lj=配置文件

➤ 默认筛选器：录制 COM Vuser 脚本时使用的默认筛选器。

➤ 新建筛选器：基于默认环境设置的全新筛选器。注意，在使用新筛选器设置进

行录制之前，必须为其指定一个名称。

a`lj=侦听器设置=

DCOM 侦听器设置显示类型库的树层次结构。可以展开树结构显示类型库中的
所有可用类。也可以展开类树显示该类支持的所有接口。

要排除一个类型库，请清除库名称旁边的复选框。这将排除此类型库中的所有

类。展开树结构后，可以通过清除项目旁边的复选框排除单个类或接口。

一个接口可以由各种类以不同的方式实现。在排除由尚未排除的其他类实现的接

口时，将打开一个对话框，询问是否还要在所有实现它的类中排除该接口。

注意，清除接口旁边的复选框与在“排除的接口”对话框中选择接口是等效的。

➤ 环境：要录制的环境：ADO 对象、 RDS 对象和远程对象。清除不希望录制的
对象。

➤ 类型库：类型库 .tlb 或 .dll 文件，表示要录制的 COM 对象。所有 COM 对象
都有一个表示它们的类型库。可以从注册表、Microsoft Transaction Server 
或文件系统中选择一个类型库。

类型库：VuGen 在该对话框的下半部分显示每个类型库的下列信息。

➤ 类型库： 类型库（tlb 文件）的名称。

➤ 路径：类型库的路径。

➤ dìáÇ：类型库的全局唯一标识符。
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设置筛选器

本部分描述了如何设置筛选器。

要选择录制的=`lj=对象，请执行下列操作：

=N 从主菜单中选择“工具” >“录制选项”，或在“开始录制”对话框中单击“选
项”。将 [打开一个显示“录制选项”树的对话框。选择“COM/DCOM：筛选
器”节点。

展开“环境”子树显示“ADO”、“RDS”和“远程对象”列表。筛选器还包
含一个初始为空的“类型库”树。您可以添加类型库，如以下步骤中所述。

默认情况下，所有环境都被选中，且筛选器中包含对它们任意对象的调用。清除

“ADO”、“RDS”或“远程对象”旁边的复选框将其从筛选器中排除。

=O 单击“添加”添加其他 COM 类型库，并如下所述选择要浏览的位置：注册表、
文件系统或 MTS。

=P 选择“浏览注册表”显示本地计算机注册表中的类型库列表。

选中所需库旁边的复选框，然后单击“确定”，可以复选多个库。

=Q 要添加文件系统中的类型库，单击“添加”，然后选择“浏览文件系统”。

选择所需的文件，然后单击“确定”。
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=R 该类型库显示在类型库列表中后，可以展开树显示该类型库中的所有可用类。

您可以展开类树显示该类支持的所有接口。

要排除类型库，请清除库名称旁边的复选框。这将排除此类型库中的所有类。

展开树结构后，可以通过清除项目旁边的复选框排除单个类或接口。

注意，清除接口旁边的复选框与在“排除的接口”对话框中选择接口是等效的。

=S 一个接口可以由各种类以不同的方式实现。在排除由尚未排除的其他类实现的接

口时， VuGen 将显示下列警告：

如果选中“不要再问我”并关闭该对话框，则每当更改一个对象中接口的状态

时，该筛选器中所有其他类的所有接口实例的状态将自动更改。单击“全是”更

改所有其他类中该接口的所有实例的状态，单击“全否”保持所有其他实例的状

态不变。单击“下一个实例”查看使用该接口的下一个类。

类型库

类

接口
PNR
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=T 要添加 Microsoft Transaction Server 中的组件，单击“添加”，然后选择
“浏览 MTS”。将出现“MTS 组件”对话框，提示输入 MTS 服务器的名称。

键入 MTS 服务器的名称，然后单击“连接”。注意，要录制 MTS 组件，计算机
上应安装 MTS 客户端。

从可用软件包列表中选择一个或多个 MTS 组件包，然后单击“添加”。类型库
列表中显示该软件包后，可以从中选择特定组件。
PNS
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=U 除禁用和启用树视图中的接口录制外，还可以在“录制选项”对话框中单击

“排除”，在筛选器中包含或排除接口（无论该接口源自何处）。注意，在类型

库树层次结构中，还可以通过清除项目旁边的复选框排除类和接口。

选中的接口列表将被排除。也可以添加列表中未列出的接口。单击“排除的接

口”对话框中的“添加接口 ...”并输入该接口的 GUID 编号（接口 ID）和名
称。您可以从 VuGen 创建的 interfaces.h 文件中复制 GUID，该文件位于 
VuGen 屏幕左侧列的选择树中。使用“添加接口 ...”功能可以排除由脚本调用
但未在筛选器的任何位置列出的多余接口。

=V 完成筛选器修改后，单击“确定”保存并关闭该对话框。单击“另存为”保存

一个“新筛选器”，或使用新名称保存一个现有筛选器。在随后的录制中可以选

择已保存的筛选器。“默认筛选器”最初提供了默认设置。
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设置=`lj=脚本选项

可以为 COM 录制会话设置其他有关对象处理、日志生成和 VARIANT 定义的
选项。

DCOM 脚本选项适用于所有编程语言。通过这些设置，可以为 DCOM 方法和接
口的处理配置脚本选项。

^al=记录集筛选： 将多个记录集操作合并到单行 fetch 语句中。（默认情况下
启用）

保存记录集内容： 将记录集内容存储在网格中以便在 VuGen 中查看多个记录集。
（默认情况下启用）

生成=`lj=异常：生成在录制过程中引发异常的 COM 函数和方法。（默认情况
下启用）

释放=`lj=对象：记录已不使用的 COM 对象的释放。（默认情况下禁用）

限制=p~ÑÉ^êê~ó=日志的大小： 将每个 COM 调用在 safearray 日志中打印的元素
个数限制为 16。（默认情况下启用） 

生成=`lj=统计信息： 生成录制时间性能统计和概要信息。（默认情况下禁用）

声明临时变量为全局变量： 将临时变量类型定义为全局，而不是局部变量。
（默认情况下禁用）
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要设置=`ljLa`lj=选项，请执行下列操作：

=N 从主菜单中选择“工具” >“录制选项”，或在“开始录制”对话框中单击
“选项 ...”。VuGen 将打开“录制选项”树。选择“COM/DCOM: 选项”节点。

=O 单击选项旁边的复选框启用所需的选项。

=P 单击“确定”保存设置并退出。
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了解=`lj=sìëÉê=脚本

本章详细介绍了 VuGen 为 COM 客户端通信生成的脚本，并对函数调用和示例
进行了说明。有关 COM Vuser 脚本的基本入门信息，请参阅第 25 章“录制 
COM Vuser 脚本”。

本章描述：

➤ 了解 VuGen COM 脚本结构

➤ 检查 VuGen COM 脚本示例

➤ 在脚本中扫描关联

下列信息仅适用于 COM Vuser 脚本。

关于=`lj=sìëÉê=脚本

在录制 COM 客户端通信时， VuGen 通过调用 COM API 函数和接口方法创建
脚本。此外，您还可以编写 COM 类型转换函数。每个函数调用都包含一个 lrc 
前缀，如 lrc_CoCreateInstance 或  lrc_long。本章概述了 COM API 和类型
转换函数。有关各函数的语法和示例，请参阅《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

接口方法调用应遵循以下名称和语法格式：

äêÅ|Y 接口名称 [|Y 方法名称 [E 实例 I=ÁFX

注意，实例始终是第一个传递的参数。

各 COM 组件的供应商通常会为接口函数提供文档。
PON
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VuGen 为每个 COM Vuser 脚本创建了下列各项：

➤ interfaces.h 文件中的接口指针和其他变量声明。

➤ 可录制到 vuser_init、 action 或 vuser_end 部分中的函数调用。

➤ 一个 user.h 文件，包含 Vuser 脚本到低级调用的转换。

录制脚本后，可以在 VuGen 屏幕左侧的树中，选择任意的文件进行查看。

了解=sìdÉå=`lj=脚本结构

VuGen COM 脚本采用了特殊的构造方式，以符合 COM 接口的要求。

接口方法

接口方法调用应遵循以下名称和语法格式：

äêÅ|Y 接口名称 [|Y 方法名称 [E实例 IÁFX

注意，实例始终是第一个传递的参数。

各 COM 组件的供应商通常会为接口函数提供文档。

接口指针

interfaces.h 文件定义了接口指针和其他要在脚本中使用的变量。每个接口都有
一个接口 ID (IID)，接口 ID 唯一标识接口。

接口定义的格式为：

Y 接口类型 [GY 接口名称 [=Z=MX=LL“ôY 接口类型的=ffa[õ ”

在下例中，接口类型为 faáëé~íÅÜ，接口实例的名称为 faáëé~íÅÜ|M，IDispatch 
类型的 IID 为长数字字符串：

faáëé~íÅÜG=faáëé~íÅÜ|MZ=MXLL?ôMMMOMQMMJMMMMJMMMMJ`MMMJ
MMMMMMMMMMQSõ?
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sìëÉê=脚本语句

COM Vuser 脚本由创建对象实例、检索接口指针以及调用接口方法的代码组成。
每个用户操作都可能生成一个或多个 COM 调用。 VuGen 将每个 COM 调用都
编码为语句组。每个这样的语句组都位于单独的位置，由大括号括起。多个不同

的语句通过分配值并执行类型转换为执行主调用作准备。例如，创建对象所需的

调用组可能类似于以下形式：

错误检查

每个 COM 方法或 API 调用都返回一个错误值。根据原始录制过程中的调用是否
成功， Vugen 将设置一个标志，指示是否在回放过程中检查错误。该标志为函数
调用的最后一个参数，可以是下列值：

检查=sìdÉå=`lj=脚本示例

本部分举例说明了 VuGen 如何模拟 COM 客户端应用程序。

基本=`lj=脚本操作

基本操作包括： 

➤ 实例化对象

➤ 检索接口指针

➤ 调用接口方法

每种类型的操作都在单独的作用域中执行。

ô
drfa=é`äëáÇ=Z=äêÅ|drfaE?ëíìÇÉåíKëíìÇÉåíKN?FX
fråâåçïå=G=éråâlìíÉê=Z=EfråâåçïåGFkriiX
ìåëáÖåÉÇ=äçåÖ=Çï`äë`çåíÉñí=Z=äêÅ|ìäçåÖE?T?FX
drfa=êááÇ=Z=ffa|fråâåçïåX
äêÅ|`ç`êÉ~íÉfåëí~åÅÉECé`äëáÇI=éråâlìíÉêI=Çï`äë`çåíÉñíI=CêááÇI=
EîçáÇGGFCfråâåçïå|MI=`eb`h|eobpFX
õ

CHECK_HRES 如果函数在录制过程中通过，且在回放过程中应进行错

误检查，将插入该值

DONT_CHECK_HRES 如果函数在录制过程中失败，且在回放过程中不应进行

错误检查，将插入该值
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实例化对象

要使用 COM 对象，应用程序必须先将其实例化，并获取该对象接口的指针。

sìdÉå=执行下列操作实例化对象：=

=N VuGen 调用 lrc_GUID 获取该对象的唯一 ProgID，并将其存储在 pClsid 中：

é`äëáÇ 是对象的全局唯一 CLSID，它由 ProgID “student.student.1”转换而来

=O 如果未知的接口指针指向集合对象，则 VuGen 将检索指向该对象的指针，或者
将其设置为 NULL：

=P VuGen 设置要创建的对象的上下文： 

dwClsContext 包含进程、本地、远程或这些位置组合中的对象的上下文。

=Q VuGen 设置一个变量，保存请求的接口 ID，本例中为 IUnknown：

riid 包含 IUnknown 接口的接口 ID。

=R 准备好输入参数后， lrc_CoCreateInstance 调用将使用以上语句中定义的参数
创建一个对象，并返回一个指向 IUnknown 接口的指针，用于下一阶段。

以上部分准备并介绍了输入参数。由于调用成功， VuGen 将插入 
CHECK_HRES 值，设置用户模拟过程中的错误检查。该调用返回一个 
IUnknown_0 中指向 IUnknown 接口的指针，供后面的调用使用。

drfa=é`äëáÇ=Z=äêÅ|drfaE?ëíìÇÉåíKëíìÇÉåíKN?FX

fråâåçïå=G=éråâlìíÉê=Z=EfråâåçïåGFkriiX

ìåëáÖåÉÇ=äçåÖ=Çï`äë`çåíÉñí=Z=äêÅ|ìäçåÖE?T?FX

drfa=êááÇ=Z=ffa|fråâåçïåX

äêÅ|`ç`êÉ~íÉfåëí~åÅÉECé`äëáÇI=éråâlìíÉêI=Çï`äë`çåíÉñíI=CêááÇI=
EîçáÇGGFCfråâåçïå|MI=`eb`h|eobpFX

 

POQ
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检索接口=

创建对象后， VuGen 将只能访问 IUnknown 接口。 VuGen 将使用 
IUnknown 接口与对象进行通信。这可以通过 IUnknown 标准接口的 
QueryInterface 方法来完成。 VuGen 方法调用中的第一个参数是接口实例。
本例中，它是前面由 CoCreateInstance 返回的 IUnknown_0 指针。
QueryInterface 调用要求输入要检索的接口的 ID，并返回指向该接口的指针。

要获取指向接口的指针，请执行下列操作：

=N 首先， VuGen 设置一个参数 riid，该参数为 Istudent 接口的 ID：

=O 如果 Istudent 对象包含这样的接口，则调用 QueryInterface 将返回一个指向 
Istudent 接口的指针： 

使用接口设置数据

以下是一个使用接口方法设置数据的示例。假设在应用程序中，用户需要输入一

个名称。这将激活一个方法以设置该名称。VuGen 使用两个语句录制这一操作。
一个语句用于设置名称字符串，另一个语句设置名称属性。

要设置整个函数调用，请执行下列操作：

=N 首先， VuGen 设置一个变量 (Prop Value)，存储该字符串。该参数的类型为 
BSTR（COM 文件中使用的一种字符串类型）：

在随后的阶段，您可能要将该调用参数化（使用参数替换“John Smith”），
以便在每次运行 Vuser 脚本时能够使用不同的名称。

=O 然后， VuGen 调用 Istudent 接口的 Put_Name 方法输入该名称： 

drfa=êááÇ=Z=ffa|fëíìÇÉåíX

äêÅ|fråâåçïå|nìÉêófåíÉêÑ~ÅÉEfråâåçïå|MI=CêááÇI=EîçáÇGGFCfëíìÇÉåí|MI=
`eb`h|eobpFX

_pqo=mêçés~äìÉ=Z=äêÅ|_pqoE?gçÜå=pãáíÜ?FX

äêÅ|fëíìÇÉåí|éìí|å~ãÉEfëíìÇÉåí|MI=mêçés~äìÉI=`eb`h|eobpFX
POR
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使用接口返回数据

从应用程序返回数据不同于输入数据，因为您可能要存储这些值，并在以后的参

数化调用中将其用作输入值。

以下是应用程序在检索数据时， sìdÉå=可能执行的操作的示例：

=N 创建一个适当类型（本例中为 BSTR）的变量，以存储属性值： 

=O 使用本例中 Istudent 接口的 get_name 方法将属性值（本例中为一个名称）
存储于前面创建的 pVal 变量中：

=P 然后， VuGen 生成一条语句，以保存该值：

该语句被注释掉。您可以删除注释并将 param-name 更改为一个具有有意义名称
的变量，以存储该值。 Vugen 将使用该变量保存由上一个调用返回的 pVal 的
值。在随后对其他方法的调用中，可以将该变量用作参数化输入。

faáëé~íÅÜ=接口

大多数 COM 对象都具有特定的接口。其中的多数对象还实现一个名为 
IDispatch 的通用接口， VuGen 将以特殊方式转换该接口。 IDispatch 是一个
用于公开 COM 对象的所有其他接口和方法的“超级接口”。 VuGen 脚本中的 
IDispatch:Invoke 方法调用是由 lrc_Disp 函数实现的。这些调用与其他接口调
用的构造方式略有不同。

IDispatch 接口的 Invoke 方法可以执行一个方法，可以获取一个属性值，也可
以设置一个属性的值或引用值。在标准的 IDispatch:Invoke 方法中，这些不同
的用法由 wflags 参数标识。在 VuGen 实现中，它们在调用方法、设置或获取属
性的不同过程调用中实现。

_pqo=és~äX

äêÅ|fëíìÇÉåí|ÖÉí|å~ãÉEfëíìÇÉåí|MI=Cés~äI=`eb`h|eobpFX

LLäêÅ|ë~îÉ|_pqoE?é~ê~ãJå~ãÉ?Iés~äFX
POS
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例如，用于激活 GetAgentsArray 方法的 IDispatch 调用可能类似于以下形式：

以上调用中的参数包括：

此外，可能还存在另一个参数 OPTIONAL_ARGS。该参数指示除标准参数以
外， VuGen 还要发送一些可选参数。每个可选参数都由一对参数 ID/参数名称
和值组成。例如：

“LRC 函数参考”部分详细介绍了使用 IDispatch 接口的不同 lrc_Disp 方法。

êÉís~äìÉ=Z=äêÅ|aáëéjÉíÜçÇNEEfaáëé~íÅÜGFfaáëé~íÅÜ|MI=?dÉí^ÖÉåíë^êê~ó?I=
LGäçÅ~äÉGLNMPPI=i^pq|^odI=`eb`h|eobpFX

IDispatch_0 这是对前面的 IUnknown:Queryinterface 方法调用返回的 
IDispatch 接口的指针

GetAgentsArray 这是要调用的方法的名称。 VuGen 将通过后台操作，由该名
称获取方法 ID

1033 这是语言区域设置

LAST_ARG 该标志用于通知 IDispatch 接口再没有其他的参数

CHECK_HRES 因为调用在录制过程中成功，所以此标志打开对 HRES 的检查

ô
drfa=êááÇ=Z=ffa|faáëé~íÅÜX
äêÅ|fléíáçå~ä|nìÉêófåíÉêÑ~ÅÉEfléíáçå~ä|MI=CêááÇI=

EîçáÇGGFCfléíáçå~ä|MI=`eb`h|eobpFX
õ
ô

s^of^kq=mN=Z=äêÅ|î~êá~åí|ëÜçêíE?QT?FX
s^of^kq=mO=Z=äêÅ|î~êá~åí|ëÜçêíE?PT?FX
s^of^kq=mP=Z=äêÅ|î~êá~åí|Ç~íÉE?PLNVLNVMN?FX
s^of^kq=î~êP=Z=äêÅ|î~êá~åí|ëÅçÇÉE?Q?FX
äêÅ|aáëéjÉíÜçÇEEfaáëé~íÅÜGFfléíáçå~ä|MI=?áå|çìí|çéíáçå~ä|~êÖë?I=

LGäçÅ~äÉGLNMOQI=CmNI=CmOI=lmqflk^i|^odpI=?@P?I=CmPI=?î~êP?I=Cî~êPI=
i^pq|^odI=`eb`h|eobpFX
POT
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类型转换和数据提取

如上例所示，许多 COM 参数都被定义为变量。为提取这些值， VuGen 使用一
些从对应的 COM 函数中派生的转换函数。第 27 章“了解 COM Vuser 函数”
中提供了一个完整列表。前面已经介绍了如何使用 lrc_DispMethod1 调用检索
名称字符串数组：

下例介绍了 VuGen 如何从 retValue（一个字符串数组变量）中获取字符串。

首先， VuGen 从该变量中提取 BSTR 数组：

在下例中，所有值都存储在 array0 中，VuGen 为您提供了用于提取数组元素以
便稍后在参数化中使用的代码： 

VuGen 具有大量类型转换函数和从变量中提取常规类型的函数。第 27 章“了解 
COM Vuser 函数”中详细介绍了这些函数，您也可以参阅《Online Function 
Reference》。

在脚本中扫描关联

VuGen 提供了一个关联实用程序，帮助您修复脚本，确保成功回放。它执行下
列步骤： 

➤ 扫描可能的关联

➤ 插入适当的关联函数将结果保存到参数

➤ 使用参数替换语句值

s^of^kq=êÉís~äìÉ=Z=äêÅ|î~êá~åí|ÉãéíóEFX
êÉís~äìÉ=Z=äêÅ|aáëéjÉíÜçÇNEEfaáëé~íÅÜGFfaáëé~íÅÜ|MI=?dÉí^ÖÉåíë^êê~ó?I=
LGäçÅ~äÉGLNMPPI=i^pq|^odI=`eb`h|eobpFX

_ëíê^êê~ó=~êê~óM=Z=MX
~êê~óM=Z=äêÅ|dÉí_ëíê^êê~ócêçãs~êá~åíECêÉís~äìÉFX

LLdÉíbäÉãÉåícêçãNa_ëíê^êê~óE~êê~óMI=MFX=LL=值：^äÉñ
LLdÉíbäÉãÉåícêçãNa_ëíê^êê~óE~êê~óMI=NFX=LL=值：^ã~åÇ~
KKKK
POU
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可以在整个脚本或在脚本中的特定位置执行自动关联。

本部分描述了如何确定需要关联的语句。如果您已经知道要关联的值，请转到下

一部分了解关联特定值的说明。

要扫描并使用自动关联关联脚本，请执行下列操作：

=N 打开“输出”窗口。

选择“视图” >“输出”，将在该窗口底部显示“输出”选项卡。检查“执行日
志”文件夹中是否存在错误。这些错误通常可以通过关联校正。

=O 选择“Vuser” >“扫描关联”。

VuGen 将扫描整个脚本并在“关联查询”选项卡中列出所有可能要关联的值。

在下例中， VuGen 在 äêÅ|î~êá~åí|_pqo=E“pbib`qKKK” F=语句中找到了几个可能

需要关联的值。
POV
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=P 关联值。

在“关联查询”选项卡中，双击要关联的结果。该结果位于消息的第三行，并显

示“网格 列 x，行 x”。 VuGen 将光标置于脚本中该值指示的网格位置。

=N 在网格中，选择要关联的值，然后选择“Vuser” >“创建关联”。 VuGen 将提
示输入结果值的参数名称。

=O 指定一个名称，或接受默认名称。单击“确定”继续。 VuGen 插入相应的关联
语句 (lrc_save_< 类型 >)，将结果保存到参数。

=P 单击“是”确认关联。

将显示一个消息，询问您是否在脚本中搜索该值出现的所有位置。

=Q 单击“否”仅替换选定语句中的值。

=R 要搜索其他出现该值的位置，请单击“是”。

将打开“搜索和替换”对话框。确认所有替换，包括原始语句。完成所需的替换

后，单击“取消”关闭“搜索和替换”对话框。

VuGen 使用参数引用替换语句值。注意，如果选择取消关联， VuGen 还将清除
在上一步中创建的语句。

关联已知值

如果已经知道了要关联的值，请执行下列操作：

关联特定值：

=N 找到并选择（不带引号）要关联的值。

=O 选择“Vuser” >“扫描关联 (光标处 )”。

VuGen 扫描该值并列出脚本中与该值匹配的所有结果。“关联查询”选项卡中列
出了关联值。
PPM
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在下例中， VuGen 找到一个与“Alex”匹配的结果值。

在“关联查询”选项卡中，双击要关联的结果。该结果位于消息的第三行，并显

示“网格 列 x，行 x”。 VuGen 将光标置于脚本中该值指示的网格位置。

=P 在网格中，选择要关联的值，然后选择“Vuser” >“创建关联”。 VuGen 将提
示输入结果值的参数名称。

=Q 指定一个名称，或接受默认名称。单击“确定”继续。 VuGen 插入相应的关联
语句 (lrc_save_< 类型 >)，将结果保存到参数。

lrc_save_rs_param (Recordset20_0, 1, 1, 0, “Saved_AGENT_NAME”);
PPN
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=R 单击“是”确认关联。

将显示一个消息，询问您是否在脚本中搜索该值出现的所有位置。

=S 单击“否”仅替换选定语句中的值。

=T 要搜索其他出现该值的位置，请单击“是”。

将打开“搜索和替换”对话框。确认所有替换，包括原始语句。完成所需的替换

后，单击“取消”关闭“搜索和替换”对话框。

VuGen 使用参数引用替换语句值。注意，如果选择取消关联， VuGen 还将清除
在上一步中创建的语句。
PPO
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了解=`lj=sìëÉê=函数

COM Vuser 函数模拟运行 COM 应用程序的用户的操作。

本章描述：

➤ 创建实例

➤ IDispatch 接口调用方法

➤ 类型分配函数

➤ 变量类型

➤ 从引用到变量的分配

➤ 参数化函数

➤ 从变量中提取

➤ 将数组分配给变量

➤ 数组类型和函数

➤ 字节数组函数

➤ ADO 记录集函数

➤ 调试函数

➤ VB 集合支持

下列信息仅适用于 COM Vuser 脚本。
PPP
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关于=`lj=sìëÉê=函数

每个 VuGen COM 函数都以 lrc 前缀开头。 VuGen 录制本部分中列出的 COM 
API 和方法调用。也可以对 lrc 类型的转换调用进行手动编程。有关 lrc 函数的语
法和示例，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

您可以指明用于创建 Vuser 脚本的编程语言 - C 或 Visual Basic 脚本。详细信
息，请参阅第 4 章“设置脚本生成首选项”。下列部分描述为 C 语言类型的虚拟
用户脚本生成的函数。

创建实例

从相应的 COM 函数中派生出的几个用于创建和释放对象的函数：

faáëé~íÅÜ=接口调用方法

下列调用使用 Invoke 方法并在 Invoke 的 wflags 参数中设置不同的标志值以
调用 IDispatch 接口：

lrc_CoCreateInstance 创建对象实例并返回未知的接口

lrc_CreateInstanceEx 创建远程计算机上对象的实例，并能够返回多个接口

lrc_CoGetClassObject 获取指定类的类工厂。随后可使用类工厂创建该类的

多个对象

lrc_Release_Object 释放不再使用的 COM 对象

lrc_DispMethod 使用 IDispatch:Invoke 方法调用接口的方法 

lrc_DispMethod1 使用 IDispatch 接口调用方法并获取同一名称的
属性 

lrc_DispPropertyGet 使用 IDispatch 接口获取属性

lrc_DispPropertyPut 使用 IDispatch 接口设置属性 

lrc_DispPropertyPutRef 使用 IDispatch 接口通过引用设置属性
PPQ
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类型分配函数

要补充 VuGen 自动录制的函数，可以在脚本中手动编写类型分配函数。类型转
换函数将字符串数据分配给指定类型。函数名称为： 

äêÅ|Y 类型名称 [

其中， <类型名称 >可以是下列数据类型之一：

ascii_BSTR ascii BSTR

bool 布尔

BSTR BSTR

BYTE 字节

char 字符变量

currency 货币

date 日期

double 双精度型

dword 双字

float 浮点型数字

GUID 返回指定对象的 GUID 

hyper 超整型

int 整型

long 长整型

short 短整型

uint 无符号整型

ulong 无符号长整型

uhyper 无符号 64 位超整型

ushort 无符号短整型
PPR
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变量类型
变量可以包含任何类型的信息。例如，变量可以是字符串或双字数组。变量还可

以是变量数组。 VuGen 可以将字符串数据转换为各种变量类型。函数命名为： 

äêÅ|î~êá~åí|Y 类型名称 [=

其中， <类型名称 >可以是下列任何类型：

除了变量类型转换函数以外，还有三个用于新建变量的函数： 

ascii BSTR ascii BSTR 变量

bool 布尔型变量

BSTR BSTR 变量

BYTE 无符号字符 (BYTE) 变量

char 字符变量

CoObject IUnknown 接口指针

currency 货币变量

date 日期变量

DispObject IDispatch 接口指针

float 浮点型变量

int 整型变量

long 长整型变量

scode 错误代码变量

short 短整型变量

uint 无符号整型变量

ulong 无符号长整型变量

ushort 无符号短整型变量

lrc_variant_empty 创建一个空变量

lrc_variant_null 创建一个 null 变量

 lrc_variant_variant_by_ref 新建一个包含现有变量的变量

 

PPS
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从引用到变量的分配

VuGen 可以向存储在变量中的引用分配变量。函数命名为：

äêÅ|î~êá~åí|Y 类型名称 [|Äó|êÉÑ=

其中， <类型名称 >可以是下列任何类型： 

ascii BSTR ascii BSTR 变量

bool 布尔型变量

BSTR BSTR 变量

BYTE BYTE 变量

char 字符变量

CoObject IUnknown 接口指针

currency 货币变量

date 日期变量

DispObject IDispatch 接口指针

float 浮点型变量

int 整型变量

long 长整型变量

scode scode 变量

short 短整型变量

uint 无符号整型变量

ulong 无符号长整型变量

ushort 无符号短整型变量

from_variant 从变量中检索变量
PPT
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参数化函数

参数化函数将指定类型的值保存到字符串参数。参数化函数的语法如下所示：

lrc_save_< 类型名称 >

lrc_save_VARIANT_< 类型名称 >

将给定 <类型名称 >的变量保存为变量。

lrc_save_VARIANT_< 类型名称 >_by_ref

将给定 <类型名称 >的变量保存为变量中的引用。

该值从 <类型名称 >转换为字符串。它存储在参数中。VuGen 会将这些语句注释
掉。要使用它们，请将参数名称更改为有意义的名称并删除语句的注释符号。接

下来，可以使用参数作为随后调用的输入。 <类型名称 >可以是下列类型之一： 

ascii_BSTR ascii BSTR

bool 布尔

BSTR BSTR

BYTE 字节

char 字符类型

currency 货币 

date 日期

double 双精度型

dword 双字

float 浮点型数字

hyper 超整型

int 整型

long 长整型

uint 无符号整型

ulong 无符号长整型

short 短整型
PPU
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VuGen 还添加了一个用于参数化 COM 脚本的 save 语句，以处理在网格中进行
关联的请求。

从变量中提取

有几个用于从变量中提取数据的函数：

将数组分配给变量

下列函数将数组转换为变量：

uhyper 无符号超整型

ushort 无符号短整型

VARIANT 变量

lrc_CoObject_from_variant 从变量中提取指向 IUnknown 接口的
指针

lrc_CoObject_by_ref_from_variant 从变量中的引用提取指向 IUnknown 
接口的指针

lrc_DispObject_from_variant 从变量中提取指向 IDispatch 接口的
指针

lrc_DispObject_by_ref_from_variant 从变量中的引用提取指向 IDispatch 
接口的指针

lrc_variant_< 类型名称 >Array 将 <类型名称 > 类型数组分配给变量

lrc_variant_< 类型名称 >Array_by_ref 将 <类型名称 > 类型数组分配给变量，
其中数组由引用传递 
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数组类型和函数

VuGen COM 支持安全数组的函数： 

在以上函数中， <类型名称 > 可以是下列数据类型之一：

Create<n>D< 类型名称 >Array 创建类型名称中指定类型的 n 
维数组

Destroy< 类型名称 >Array 释放类型名称中指定类型的数组

GetElementFrom<n>D< 类型名称 >Array 从 SafeArray 中检索指定类型的
元素

PutElementIn<n>D< 类型名称 >Array 将元素存储在相应类型的数组中

lrc_Get< 类型名称 >ArrayFromVariant 从变量中提取类型名称中指定类

型的数组

lrc_Get< 类型名称 >Array_by_refFromVariant 

从变量中的指针引用提取类型名

称中指定类型的数组

Fill<n>DbyteArray 使用在指定的 n-1 索引处开始的
缓冲区填充字节数组的最后一维

Bstr BSTR

Byte 字节（无符号字符）

Char 字符数组

CoObject IUnknown 接口

Currency 货币 (CY)

Date 日期变量

DispObject IDispatch 接口

Double 双精度型

Dword 双字

Error scode 错误

Float 浮点型数字
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字节数组函数

有两组函数仅用于填充和检索字节数组中的数据。

lrc_CreateVBCollection 调用为 Visual Basic 集合（该集合为变量安全数组）
提供特殊支持。VuGen 将该集合作为接口进行处理。首次遇到该集合时，VB 将
使用 lrc_CreateVBCollection 创建一个“接口”。因此，它可以引用接口地址
处的数据。

^al=记录集函数

下列是 ADO 记录集函数

Int 整型

Long 长整型

Short 短整型

UInt 无符号整型

ULong 无符号长整型

UShort 无符号短整型

Variant 变量类型

Fill<n>DByteArray 使用在指定的 n-1 索引处开始的缓冲区填充
字节数组的最后一维

GetBufferFrom<n>DByteArray 从 n 维字节数组的最后一维获取在指定的 
n-1 索引处的缓冲区

lrc_FetchRecordset 在记录集中移动指针

lrc_FetchRecordsetUntillEOF 取记录，直到记录集结尾

lrc_RecordsetWrite 更新 ADO 记录集中的字段

lrc_RecordsetAddColumn 向记录集中添加一个新列

lrc_RecordsetDeleteColumn 从记录集中删除一列
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调试函数

lrc_print_variant 函数打印变量内容。

s_=集合支持

lrc_CreateVBCollection 函数创建 Visual Basic 集合对象。
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开发=`çêÄ~Jg~î~=sìëÉê=脚本

通过 VuGen 可以录制用 Java 编写并使用 Corba 的应用程序或小程序。可以运
行录制的脚本，也可以使用标准的 Java 库函数以及 LoadRunner 特有的 Java 
函数来增强该脚本。

本章描述：

➤ 录制 Corba-Java Vuser

➤ 使用 Corba-Java Vuser 脚本

➤ 在 Windows XP 和 Windows 2000 Server 上录制

下列信息适用于 Corba-Java Vuser 脚本。

关于=`çêÄ~Jg~î~=sìëÉê=脚本

可以使用 VuGen 来录制 CORBA（通用对象请求代理体系结构） Java 应用程序或
小程序。VuGen 将创建一个完全使用 Java 编写的脚本，该脚本通过 LoadRunner 
特有的 Java 函数得以增强。录制完后，可以通过使用 JDK 库或自定义类的标准 
Java 代码来增强或修改该脚本。

准备好脚本后，可以在 VuGen 中以独立模式运行它。 Sun 的标准 Java 编译器 
javac.exe 将检查脚本中是否有错误，并对其进行编译。确认脚本可正常运行后，
可将该脚本合并到 LoadRunner 场景中。

在通过录制和手动增强来创建脚本时，与 Java Vuser 脚本相关的所有规则和限制
都适用。此外，该脚本中使用的所有特定的类（例如， org.omg.CORBA.ORB）
都必须位于执行该脚本的计算机上，并由 classpath 环境变量指示。有关函数语
法和系统配置的重要信息，请参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。在 Windows XP 
和 2000 Server 上录制时，请遵循第 349 页的“在 Windows XP 和 Windows 
2000 Server 上录制”中的规则。

下面几章介绍 Java 录制选项、运行时设置以及关联功能。
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录制=`çêÄ~Jg~î~=sìëÉê

录制 Corba Vuser 前，请验证应用程序或小程序函数能否在录制计算机上正常
运行。

确保在运行 LoadRunner 的计算机上正确安装了 Sun 的 JDK 版本（只有 JRE 是
不够的）。录制脚本前必须完成该安装。验证是否按照 JDK 安装说明设置了 
classpath 和 path 环境变量。

有关所需环境设置的详细信息，请参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。

要开始录制，请执行下列操作：

=N 选择“文件” >“新建”，然后从“分布式组件”组中选择“Corba-Java”。
将打开“开始录制”对话框。

=O 从供应商列表中选择 Corba 供应商。

=P 在“应用程序类型”框中，选择适当的值。

g~î~=小程序，用于通过 Sun 的 AppletViewer 录制 Java 小程序。

g~î~=应用程序，用于录制 Java 应用程序。

kÉíëÅ~éÉ=或=fbñéäçêÉ，用于录制浏览器中的小程序。

可执行文件 L批处理文件，用于录制从批处理文件中启动的小程序或应用程序。
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侦听器，用于指示 VuGen 等待批处理文件，该批处理文件用于在进行录制之前
初始化配置并运行应用程序。该模式需要使用 jdk1.2.x 及更高版本将系统变量 
_JAVA_OPTIONS 定义为 Xrunjdkhook。（对于 jdk 1.1.x，请定义环境变量 
_classload_hook=JDKhook。）

=Q 如果是从网络下载 Corba 类，则请在“供应商类”框中，选择“网络”。否则
如果是在本地加载 Corba 类（如 JDK 1.2 及更高版本），则仅支持“本地”。

=R 根据下表指定其他参数：

注意，仅当应用程序必须知道工作目录的位置（例如，读取属性文件或写入日志

文件）时，才需要指定工作目录。

=S 要设置录制选项（如 JVM 的命令行参数），请单击“选项”。有关设置录制选
项的信息，请参阅第 14 章“设置 Java 录制选项”。

=T 在“录制到操作”框中，选择与要录制到的方法相对应的部分。 Actions 类包含
三个方法：init、 action 和 end，分别对应于 vuser_init、Actions 和 vuser_end 
部分。下表显示要包括在每个方法中的内容以及执行每个方法的时间。

注意：确保在 vuser_init 部分中导入 çêÖKçãÖK`lo_^Klo_=函数，以便它不会在

每次循环时重复执行。

应用程序类型 要设置的字段

Java 小程序 小程序路径、工作目录

Java 应用程序 应用程序主类、工作目录、应用程序参数

IExplore IExplore 路径、 URL

Netscape IExplore 路径、 URL

可执行文件 /批处理文件 可执行文件 /批处理文件、工作目录

侦听器 N/A

^Åíáçåë=类中的方法 录制到操作 模拟的情形 KKK 执行期间 KKK

init vuser_init 登录到服务器 初始化

action Actions 客户端活动 正在运行

end vuser_end 注销过程 已完成或已停止
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=U 单击“确定”开始录制。 VuGen 将启动应用程序，并将自身最小化，同时打开
进度条和浮动录制工具栏。该进度工具栏显示类在加载时所用的名称。这指明已

激活了 Java 录制支持。

=V 在应用程序内执行典型操作。可使用浮动工具栏在录制过程中切换方法。

=NM 录制典型的用户操作后，从浮动工具栏中选择 vuser_end 方法。

执行注销过程。 VuGen 会将该过程录制到脚本的 vuser_end 方法中。

=NN 单击“录制”工具栏上的“停止录制”。 VuGen 脚本编辑器将显示录制的所有
语句。

=NO 单击“保存”以保存该脚本。将打开“保存测试”对话框（仅限于新的 Vuser 
脚本）。指定脚本名称。
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使用=`çêÄ~Jg~î~=sìëÉê=脚本

Corba 特有的脚本通常都有完善的模式。第一部分包括 ORB 初始化和配置。
第二部分指明 Corba 对象的位置。第三部分包括服务器对 Corba 对象的调用。
最后部分包括用于关闭 ORB 的关闭过程。注意，该模式并不是强制性的，其中
每个部分都可以在脚本中多次出现。

在以下代码段中，该脚本将初始化 ORB 实例，并执行绑定操作以获取 Corba 
对象。请注意 VuGen 是如何导入所有必需的类的。

çêÖKçãÖK`lo_^Klo_ 函数用于与 ORB 建立连接。因此，它只能被调用一次。
运行多个循环时，请将该函数置于 init 部分中。

áãéçêí=çêÖKçãÖK`lo_^KGX
áãéçêí=çêÖKçãÖK`lo_^Klo_KGX
áãéçêí=äê~éáKäêX

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë=ô

LL=公共函数：áåáí=
éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô

LL=初始化=lêÄ=实例 KKK
j^ééäÉí=ã~ééäÉí=Z=åÉï=j^ééäÉíE?ÜííéWLLÅÜ~çëLÅä~ëëÉëL?I=åìääFX
çêÄ=Z=çêÖKçãÖK`lo_^Klo_KáåáíEã~ééäÉíI=åìääFX

=

LL=绑定到服务器 KKK
ÖêáÇ=Z=ÖêáÇ|ÇëáKÖêáÇeÉäéÉêKÄáåÇE?ÖêáÇapf?I=?ÅÜ~çë?FX
êÉíìêå=äêKm^ppX

õ
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在以下部分中， VuGen 将录制对网格 Corba 对象执行的操作。

VuGen 会在该会话结尾录制 ORB 的关闭过程。在整个录制代码中使用的变量位
于 end 方法之后和 Actions 类的右花括号之前。

注意， ORB 关闭语句是针对本产品自定义的。该自定义语句可防止关闭一个 
Vuser 即关闭其他所有 Vuser 的情况。

LL=公共函数：~Åíáçå=
éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô
=
ÖêáÇKïáÇíÜEFX
ÖêáÇKÜÉáÖÜíEFX
ÖêáÇKëÉíEOI=QI=NMFX
ÖêáÇKÖÉíEOI=QFX

êÉíìêå=äêKm^ppX
õ

LL=公共函数：ÉåÇ=
=éìÄäáÅ=áåí=ÉåÇEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô

========áÑ=EäêKÖÉí|îìëÉê|áÇEF=ZZ=JNF
============çêÄKëÜìíÇçïåEFX

========êÉíìêå=äêKm^ppX
õ

LL=变量部分
====çêÖKçãÖK`lo_^Klo_=çêÄX
====ÖêáÇ|ÇëáKÖêáÇ=ÖêáÇX
õ
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在=táåÇçïë=um=和=táåÇçïë=OMMM=pÉêîÉê=上录制

在 Windows XP 和 Windows 2000 Server 上录制时， Java 插件可能与 VuGen 
的录制器不兼容。要确保正常运行，请在安装 java 插件后以及录制脚本前执行以
下过程。

要针对=`çêÄ~Jg~î~=或=oãáJg~î~=录制配置计算机，请执行下列操作：

=N 从“控制面板”中打开“Java Plug-in”。选择“开始” >“设置” >“控制面
板”，然后打开“Java Plug-in”组件。将打开“初级”选项卡。

=O 清除“启用 Java 插件”复选框，再单击“应用”。然后再次选中“启用 Java 
插件”复选框，并单击“应用”。

=P 打开“浏览器”选项卡。

=Q 清除“Microsoft Internet Explorer”复选框，并单击“应用”。然后再次选中
“Microsoft Internet Explorer”复选框，并单击“应用”。
PQV



创建=sìëÉê=脚本 √=分布式组件协议
PRM



OV

开发=ojfJg~î~=sìëÉê=脚本

通过 VuGen 可以录制那些用 Java 编写并使用 RMI 的应用程序或小程序。可以
运行录制的脚本，或者使用标准 Java 库函数和特定于 LoadRunner 的 Java 函数
增强脚本。

本章描述：

➤ 录制 RMI over IIOP

➤ 录制 RMI Vuser

➤ 使用 RMI Vuser 脚本

下列信息适用于 RMI-Java Vuser 脚本。

关于开发=ojfJg~î~=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 可以录制 RMI（远程方法调用） Java 应用程序或小程序。 VuGen 
将创建一个纯粹的 Java 脚本，并通过特定于 LoadRunner 的 Java 函数增强该脚
本。完成录制后，可以使用 JDK 库或自定义类，通过标准的 Java 代码来增强或
修改脚本。

准备好脚本后，可以在 VuGen 中以独立模式运行该脚本。Sun 的标准 Java 编译
器 javac.exe 将检查脚本中是否有错误，并对其进行编译。验证脚本可正常运行
后，可将脚本合并到 LoadRunner 场景中。

通过录制和手动增强的方式创建脚本时，所有与 Java Vuser 脚本相关的规则和限
制都适用。此外，脚本中使用的任何特定类都必须存在于执行 Vuser 的计算机
上，并通过 classpath 环境变量指明。有关函数语法和系统配置的重要信息，请
参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。

在 Windows XP 和 2000 Server 上进行录制时，请按照第 349 页的“在 
Windows XP 和 Windows 2000 Server 上录制”中指明的规则进行操作。
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录制=ojf=çîÉê=fflm=

开发 Internet ORB 间协议 (IIOP) 技术的目的是为了在万维网上实现 CORBA 解
决方案。与只支持文本传输的 HTTP 不同， IIOP 使浏览器和服务器可以交换数
组之类的复杂对象。

以前，某些服务只能从 RMI 客户端或 CORBA 客户端进行访问，而 RMI over 
IIOP 技术则使单个客户端访问这些服务成为可能。此技术中融合了与 RMI 结合使
用的 JRMP 协议以及与 CORBA 结合使用的 IIOP。通过 RMI over IIOP，CORBA 
客户端可以访问 Enterprise Java Beans (EJB) 等新技术以及其他 J2EE 标准。

VuGen 完全支持使用 RMI over IIOP 协议录制和回放 Vuser。根据所录制的内容，
可以利用 VuGen 的 RMI 录制器创建能够最佳地模拟实际用户的脚本： 

➤ 纯粹的 RMI 客户端：录制使用本机 JRMP 协议进行远程调用的客户端

➤ RMI over IIOP 客户端：录制使用 IIOP 协议而不是 JRMP 进行编译（为了实现
与 CORBA 服务器的兼容）的客户端应用程序。

录制=ojf=sìëÉê

录制 RMI Vuser 之前，请验证应用程序或小程序能否在录制计算机上正常运行。

确保在运行 LoadRunner 的计算机上已正确安装了 Sun 发布的 JDK 版本（仅有 
JRE 是不够的）。必须先完成此安装，然后才能录制 Vuser 脚本。验证 classpath 
和 path 环境变量是否已按照 JDK 安装说明进行设置。

开始录制之前，验证环境是否已正确配置。确保 classpath 中存在所需的类，并
且已安装了完整的 JDK。有关所需环境设置的详细信息，请参阅第 24 章“编写 
Java 脚本” 。

注意，录制过程中从 VuGen 加载小程序或应用程序所需要的时间要比单独加载
它们（独立于 LoadRunner）长几秒钟。
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=N 要开始录制，请选择“文件” >“新建”，然后从“分布式组件”组中选择
“RMI- Java”。将打开“开始录制”对话框。

=O 在“应用程序类型”框中，选择合适的值。

g~î~=小程序：通过 Sun 的小程序查看器录制 Java 小程序。

g~î~=应用程序：录制 Java 应用程序。

kÉíëÅ~éÉ=或=fbñéäçêÉ：在浏览器中录制小程序。

可执行程序 L 批处理文件：录制从批处理文件中启动的小程序或应用程序。

侦听器模式：指示 VuGen 在录制之前等待批处理文件初始化配置和运行应用程
序。此模式要求您将系统变量 _JAVA_OPTIONS 定义为使用 jdk1.2.x 和更高版
本的 --Xrunjdkhook。（对于 jdk 1.1.x，请定义环境变量 
_classload_hook=JDKhook。）

=P 在“供应商类”框中，选择“网络”或“本地”。

=Q 按照下表指定其他参数：

应用程序类型 要设置的字段

Java 小程序 小程序路径、工作目录

Java 应用程序 应用程序主类、工作目录、应用程序参数

IExplore IExplore 路径、 URL

Netscape Netscape 路径、 URL
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注意，仅当应用程序必须了解工作目录位置的情况下（例如，读取属性文件或写

入日志文件），工作目录才是必需的。

=R 要设置录制选项（例如， JVM 的命令行参数），请单击“选项”。有关设置录制
选项的信息，请参阅第 14 章“设置 Java 录制选项”。

=S 在“录制到操作”框中，选择与要录制到的方法相对应的部分。 Actions 类包含
三个方法：init、 action 和 end，分别对应于 vuser_init、Actions 和 vuser_end 
部分。下表显示了每个方法包含的内容以及每个方法的执行时间。

=T 单击“确定”开始录制。 VuGen 将启动应用程序，将自身最小化，然后打开一
个进度栏和浮动的录制工具栏。进度工具栏显示正在加载的类的名称。这指明 
Java 录制支持已激活。

=U 在应用程序中执行典型操作。使用浮动工具栏在录制过程中切换方法。

可执行程序 /
批处理文件

可执行程序 /批处理文件、工作目录

侦听器 N/A

^Åíáçåë=类中的

方法
录制到操作 用于模拟 KKK 执行时间 KKK

init vuser_init 登录到服务器 初始化

action Actions 客户端活动 运行时

end vuser_end 注销过程 完成或停止时

应用程序类型 要设置的字段
PRQ
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=V 录制典型的用户操作之后，从浮动工具栏中选择 vuser_end 部分。

执行注销过程。 VuGen 将该过程录制到脚本的 end 方法中。

=NM 单击录制工具栏上的“停止录制”。VuGen 脚本编辑器会显示录制的所有语句。

=NN 单击“保存”保存脚本。将打开“保存测试”对话框（仅限于新的 Vuser 脚本）。
指定脚本名。

使用=ojf=sìëÉê=脚本

本部分描述了特定于 RMI Vuser 的 Java Vuser 脚本的元素。RMI 不具有构造（如 
CORBA 中一样），而是使用 Serializable Java 对象。第一部分执行命名注册表初
始化和配置。下一部分在找到 Java 对象（Remote 和 Serializable）并转换其类
型后生成。后面的部分由服务器对这些 Java 对象的调用组成。与 CORBA 不同
的是， RMI 中没有特定的关闭部分。注意，对象可能会在脚本中出现多次。
PRR
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在以下代码段中，找到了一个命名注册表。紧接着是一个查找操作，用于获取特定

的 Java 对象。然后，可以使用该对象，并执行 set_sum、 increment 和 
get_sum 之类的调用。以下代码段还显示了 VuGen 如何导入所有必要的 RMI 类。

录制 RMI Vuser 时，脚本中可能包含多个对 lr.deserialize 的调用，以便对所有相
关的对象进行反序列化。生成 lr.deserialize 调用的原因是，传递给下一个调用的
对象无法与前面的任何调用的返回值相关联。因此， VuGen 会录制其状态，并在
回放期间使用 lr.deserialize 调用表示这些值。反序列化在 VuGen 将对象作为参
数传递给调用之前完成。详细说明，请参阅第 180 页的“使用序列化机制”。

fãéçêí=à~î~KêãáKGX
fãéçêí=à~î~KêãáKêÉÖáëíêóKGX

W
W

LL=公共函数：~Åíáçå=
éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ=ô
========

|êÉÖáëíêó=Z=içÅ~íÉoÉÖáëíêóKÖÉíoÉÖáëíêóE?äçÅ~äÜçëí?INMVVFX

ÅçìåíÉê=Z=E`çìåíÉêF|êÉÖáëíêóKäççâìéE?`çìåíÉêN?FX

ÅçìåíÉêKëÉí|ëìãEMFX
ÅçìåíÉêKáåÅêÉãÉåíEFX
ÅçìåíÉêKáåÅêÉãÉåíEFX
ÅçìåíÉêKÖÉí|ëìãEFX

êÉíìêå=äêKm^ppX
õ

=W
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开发=cqm=sìëÉê=脚本=

通过 VuGen 可以直接访问 FTP 服务器，以模拟网络活动。

本章描述：

➤ 使用 FTP 函数

下列信息仅适用于 FTP Vuser 脚本。

关于开发=cqm=sìëÉê=脚本

FTP 协议是一种低级协议，通过它可以模拟使用 FTP 服务器的用户的操作。

对于 FTP，可以模拟用户登录到 FTP 服务器、传输文件以及注销。要创建脚本，
可以录制 FTP 会话或手动输入 FTP 函数。

录制 FTP 会话时， VuGen 将生成模拟邮件客户端的操作的函数。如果通过多个
协议（例如 FTP、 HTTP 以及邮件协议）进行通信，则可以录制所有这些协议。
有关指定多个协议的说明，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

要为 FTP 协议创建脚本，请在电子商务类别中选择 FTP 协议类型。要开始录制，
请单击“录制”按钮并执行针对 FTP 服务器的典型操作。有关创建和录制脚本的
详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”

创建虚拟用户脚本之后，可以将其集成到 Windows 或 UNIX 平台上的场景中。
有关在场景中集成虚拟用户脚本的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 
用户指南》。
PRV
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使用=cqm=函数

您可以指示用于创建 Vuser 脚本的编程语言。详细信息，请参阅第 4 章“设置脚
本生成首选项”。以下部分描述了为 C 语言类型的虚拟用户脚本生成的函数。

FTP Vuser 脚本函数录制文件传输协议 (FTP)。每个 FTP 函数都以 ftp 前缀开头。

多数 FTP 函数都成对出现（一个用于全局会话，另一个用于指示特定邮件会话）。
要将该操作应用于所有会话，请使用没有 ex 后缀的版本。要将该操作应用于特
定会话，请使用带有以 ex 为后缀的会话标识符的版本。例如， ftp_logon 可以
全局登录到 FTP 服务器，而 ftp_logon_ex 只能登录到特定会话的 FTP 服务器。

函数名 描述

ftp_delete[_ex] 从 FTP 服务器删除文件

ftp_dir[_ex] 在 FTP 服务器上运行 dir 命令

ftp_get[_ex] 从 FTP 服务器取文件

ftp_get_last_error 检索从 FTP 服务器接收到的最后一个错误

ftp_get_last_error_id 检索从 FTP 服务器接收到的最后一个错误的 ID

ftp_logon[_ex] 执行登录到 FTP 服务器

ftp_logout[_ex] 执行从 FTP 服务器注销

ftp_mkdir[_ex] 在 FTP 服务器计算机上创建目录

ftp_put[_ex] 将文件放到 FTP 服务器上

ftp_rendir[_ex] 重命名 FTP 服务器计算机上的目录

ftp_rmdir[_ex] 删除 FTP 服务器计算机上的目录
PSM



第=PM=章=√=开发=cqm=sìëÉê=脚本
对于 ftp_get[_ex]、ftp_put[_ex] 和 ftp_dir[_ex] 函数，可以设置用于精确模拟 
FTP 会话的属性：

m^qe：要上传到 FTP 服务器上的文件。（仅用在未指定 jplro`b|m^qe 时）

jm^qe：指定要上传到 FTP 服务器上的多个文件。（不是 ftp_dir）

q^odbq|m^qe（可选）：用于将文件放到服务器计算机上的路径和文件名。

（仅限 ftp_put）

il`^i|m^qe（可选）：用于将文件放到本地计算机上的路径和文件名。

（仅限 ftp_get）

jlab（可选）：检索模式 ASCII 或 BINARY（默认）。

m^ppfsb（可选）：将与服务器的通信设置为 PASSIVE 传输模式。

有关这些函数的详细语法信息，请参阅《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

在下例中， ftp_delete 函数将 test.txt 文件从 FTP 服务器上删除。

^ÅíáçåëEF
ô

Ñíé|äçÖçåE?cqm?I

?roiZÑíéWLLìëÉêWéïÇ]ÑíéKãÉêÅJáåíKÅçã?I

?içÅ~ä^ÇÇêZÅ~|ëÉêîÉêWON?I

i^pqFX

Ñíé|ÇÉäÉíÉE?cíé|aÉäÉíÉ?I=

?m^qeZLéìÄLÑçê|àçåLíÉëíKíñí?I=bkafqbjI

i^pqFX

Ñíé|äçÖçìíEFX

êÉíìêå=NX
õ
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通过 VuGen 可以模拟与 LDAP 服务器之间的通信。

本章描述：

➤ 使用 LDAP 函数

➤ 定义可分辨名称项

下列信息仅适用于 LDAP Vuser 脚本。

关于开发=ia^m=sìëÉê=脚本

LDAP（轻型目录访问协议）是用于访问目录列表的协议。 LDAP 目录由很多 
LDAP 项组成。每个 LDAP 项都是具有可分辨名称 (DN) 的属性的集合。有关 
DN 的详细信息，请参阅定义可分辨名称项部分。

LDAP 目录项以层次结构的形式排列，该结构能够反映政治、地理和 /或组织边
界。代表国家 /地区的项显示在树的顶部。这些项下面是代表州或国家组织的项。
它们之下可能是代表人员、组织单位、打印机、文档或其他任何内容的项。

VuGen 将录制在 LDAP 服务器上的通信。它将使用模拟您操作的函数创建一个脚
本。此过程包括登录和注销服务器、添加和删除项以及查询项。

要为 LDAP 协议创建脚本，请在“电子商务”类别中选择 LDAP 协议类型。要开
始进行录制，请选择“Vuser” >“开始录制”，然后对 LDAP 服务器执行典型操
作。有关录制过程的详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

创建虚拟用户脚本之后，可以将其集成到 Windows 或 UNIX 平台上的场景中。
有关在场景中集成虚拟用户脚本的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 
用户指南》。
PSP
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使用=ia^m=函数

您可以指明用于创建 Vuser 脚本的编程语言。详细信息，请参阅第 4 章“设置脚
本生成首选项”。以下部分描述为 C 语言类型虚拟用户脚本生成的函数。

LDAP Vuser 脚本函数可以模拟 LDAP 协议。每个 LDAP 函数都以 mldap 前缀
开头。

所有 LDAP 函数都是成对出现的（一个用于全局会话，另一个可指明特定的会
话）。要将操作应用于所有会话，请使用没有 ex 后缀的版本。要将操作应用于特
定的会话，请使用带有以 ex 为后缀的会话标识符的版本。例如，使用 
mldap_logon 全局登录到 LDAP 服务器，而使用 mldap_logon_ex 登录到特定
会话的 LDAP 服务器。

函数名 描述

mldap_add 向 LDAP 目录添加项

mldap_add_ex 向特定会话的 LDAP 目录添加项

mldap_delete 删除项或属性

mldap_delete_ex 删除特定会话的项或属性

mldap_get_attrib_name 获取属性名

mldap_get_attrib_name_ex 获取特定会话的属性名

mldap_get_attrib_value 获取当前项的属性值

mldap_get_attrib_value_ex 获取特定会话当前项的属性值

mldap_get_next_entry 显示下一个搜索结果

mldap_get_next_entry_ex 显示指定会话的下一个搜索结果

mldap_logon 执行登录到 LDAP 服务器的操作

mldap_logon_ex 执行登录到特定会话的 LDAP 服务器的操作

mldap_logoff 执行从 LDAP 服务器注销的操作

mldap_logoff_ex 执行从特定会话的 LDAP 服务器注销的操作

mldap_modify 修改项的属性值

mldap_modify_ex 修改特定会话的项的属性值

mldap_rename 重命名项
PSQ
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有关这些函数的详细语法信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮
助” >“函数参考”）。

在下例中，用户将登录到 LDAP 服务器 ldap1。首先将添加一个项，然后将 OU 
属性从 Sales 重命名为 Marketing。

mldap_rename_ex 重命名特定会话的项

mldap_search 在 LDAP 服务器上执行搜索

mldap_search_ex 在特定会话的 LDAP 服务器上执行搜索

^ÅíáçåEF

ô

// 登录到 LDAP 服务器

mldap_logon("Login", 

"URL=ldap://johnsmith:tiger@ldap1:80",

LAST);

// 添加 Sally R. Jones 的项

mldap_add("LDAP Add",

  "DN=cn=Sally R. Jones,OU=Sales, DC=com",

  "Name=givenName", "Value=Sally", ENDITEM,

  "Name=initials", "Value=R", ENDITEM,

  "Name=sn", "Value=Jones", ENDITEM,

  "Name=objectClass", "Value=contact", ENDITEM,

  LAST);

// 将 Sally 的 OU 重命名为 Marketing
mldap_rename("LDAP Rename",

     "DN=CN=Sally R. Jones,OU=Sales,DC=com",

     "NewDN=OU=Marketing",

     LAST);

// 从 LDAP 服务器注销

mldap_logoff();

êÉíìêå=MX

õ

函数名 描述
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定义可分辨名称项

LDAP API 通过其可分辨名称 (DN) 引用对象。 DN 是相对可分辨名称 (RDN) 的
序列，用逗号分隔。

一个 RDN 就是一个带有关联值的属性，采用属性 Z 值的形式。属性名不区分大

小写。下表列出了最常见的 RDN 属性类型。

以下是可分辨名称的示例。

DN=CN=John Smith,OU=Accounting,DC=Fabrikam,DC=COM

DN=CN=Tracy White,CN=admin,DC=corp,DC=Fabrikam,DC=COM

字符串 属性类型

DC domainComponent

CN commonName

OU organizationalUnitName

O organizationName

STREET streetAddress

L localityName

ST stateOrProvinceName

C countryName

UID userid
PSS
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下表列出了不能在属性值中使用的保留字符。

要将保留字符作为属性值的一部分，它的前面必须带有作为转义符的反斜杠 (\)。
如果属性值包含其他保留字符，如等号 (=) 或非 UTF-8 字符，则必须以十六进制
格式对其进行编码，即反斜杠后接两个十六进制数字。

下列是包含转义符的 DN 的示例。第一个示例是带有嵌入逗号的组织单位名称；
第二个示例是包含回车的值。

DN=CN=Bitwise,OU=Docs\, Support,DC=Fabrikam,DC=COM

DN=CN=Before\0DAfter,OU=Test,DC=North America,DC=Fabrikam,DC=COM

字符 描述

字符串开始处的空格或 # 字符

字符串末尾的空格字符

, 逗号

+  加号

" 双引号

\ 反斜杠

< 左尖括号

> 右尖括号

;  分号
PST
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可以使用 VuGen 来开发 Web Vuser 脚本。 VuGen 通过录制您使用客户端浏览
器时执行的操作来创建 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 介绍 Web Vuser

➤ 了解 Web Vuser 技术

➤ Web Vuser 脚本入门

➤ 录制 Web 会话

➤ 将 Web Vuser 脚本转换为 Java

以下信息适用于 Web (HTML/HTTP)、 SOAP 和 PeopleSoft8 Vuser 脚本。

关于开发=tÉÄ=sìëÉê=脚本

可以使用 VuGen 来开发 Web Vuser 脚本。浏览某个站点并执行典型的用户操作
时， VuGen 会录制您的操作并生成 Vuser 脚本。运行该脚本时，生成的 Vuser 
将模拟一个访问 Internet 的用户。 PeopleSoft8 协议与 Web 相同，另外还具有
支持 UTF-8 字符编码的功能。

创建 Vuser 脚本后，可使用 VuGen 以独立模式运行该脚本。如果执行成功，便
可以将此 Vuser 脚本集成到场景中。有关如何将 Vuser 脚本集成到场景中的详细
信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。
PSV
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介绍=tÉÄ=sìëÉê

假设您有一个网站，其中显示您公司的产品信息。潜在客户会访问该网站。您希

望确保任何客户查询的响应时间小于某个指定值（例如，20 秒），即使在大量用
户（例如 200 个）同时访问该网站时也是如此。可以使用 Vuser 来模拟这一情
况，其中由 Web 服务器负责处理并发的信息请求。每个 Vuser 可以：

➤ 加载主页

➤ 导航到包含产品信息的页面

➤ 提交查询

➤ 等待服务器的响应

可以将数百个 Vuser 分布在可用的测试计算机上，每个 Vuser 都使用服务器的 
API 来访问服务器。这样，您便可以度量服务器在许多用户产生的负载下的性能。

包含对服务器 API 的调用的程序称为 Vuser 脚本。该脚本模拟浏览器应用程序以
及浏览器执行的所有操作。使用 Controller 可以将该脚本分配给多个 Vuser。
Vuser 执行该脚本并在 Web 服务器上模拟用户负载。
PTM
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了解=tÉÄ=sìëÉê=技术

VuGen 通过录制浏览器和 Web 服务器之间的活动来创建 Web Vuser 脚本。
VuGen 监控系统的客户端（浏览器），并跟踪所有发送到服务器以及从服务器
接收的请求。

在 VuGen 中或从 LoadRunner Controller 运行录制的 Vuser 脚本时， Vuser 将
与服务器直接通信，无需依赖客户端软件。而 Vuser 脚本则通过 API 函数直接执
行对 Web 服务器的调用。

客户端运行浏览器

应用程序。

sìdÉå=录制脚本。 服务器接收和

发送请求。

ç

=

tÉÄ=虚拟用户执行=

^mf=调用。

服务器接收和发送

请求。
PTN
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tÉÄ=sìëÉê=脚本入门

本部分概述了开发 Web Vuser 脚本的过程。

要开发=tÉÄ=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 使用 VuGen 新建一个脚本。

选择“文件” >“新建”或单击“新建”按钮，从电子商务类别中新建一个 
Web (HTTP/HTML) 脚本（使用单协议模式或多协议模式）。

有关新建脚本的详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=O 设置录制选项。

设置录制选项。有关设置常用的 Internet 录制选项的信息，请参阅第 35 章“为 
Internet 协议设置录制选项”有关特定于 Web 的录制选项的信息，请参阅第 36 
章“为 Web Vuser 设置录制选项”。

=P 录制浏览器会话。

录制您在浏览网站时执行的操作。

有关新建脚本的详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=Q 增强录制的 Vuser 脚本。

通过插入事务、集合点、检查和服务步骤来增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 39 章“在负载下验证网页”、第 40 章“修改 Web 和无线 
Vuser 脚本”和第 41 章“配置 Web Vuser 脚本的关联规则”。

=R 定义参数（可选）。

为录制到脚本中的固定值定义参数。通过用参数替换固定值，您可以用不同的值

多次重复执行相同的 Vuser 操作。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=S 配置运行时设置。

运行时设置可控制脚本执行过程中 Vuser 的行为。这些设置包括常规运行时设置
（循环、日志、思考时间和常规信息）和与 Web 相关的设置（代理服务器、网
络和 HTTP 详细信息）。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。
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=T 执行关联。

扫描 Vuser 脚本以查找关联，并使用 VuGen 的某个机制来实现关联。详细信息，
请参阅第 41 章“配置 Web Vuser 脚本的关联规则”或第 42 章“录制后关联 
Vuser 脚本”。

=U 使用 VuGen 运行并调试 Vuser 脚本。

从 VuGen 运行 Vuser 脚本以验证该脚本是否能够正确运行。详细信息，请参阅
第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”和第 44 章“使用报告调试 Vuser 
脚本”。

创建 Vuser 脚本后，请将其集成到 LoadRunner 场景中。有关将 Vuser 脚本集成
到场景中的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。

录制=tÉÄ=会话

录制 Web 会话时，VuGen 会监控您在 Web 浏览器中执行的所有操作。您的活动
可以包括超链接跳转（包括超文本和超图形）以及表单提交。录制时， VuGen 
会将录制的操作保存在 Web Vuser 脚本中。

您创建的每个 Vuser 脚本至少包含三个部分：vuser_init、一个或多个 Actions 以
及 vuser_end。在录制过程中，可以选择让 VuGen 将录制的函数插入到脚本中的
哪个部分。 vuser_init 和 vuser_end 部分通常用于录制服务器登录和注销过程，当
运行具有多个循环的 Vuser 脚本时，这些过程不会重复执行。因此，应该将 Web 
会话录制到 Actions 部分中，以便为每个循环重复执行完整的浏览器会话。

在录制过程中， VuGen 会将函数以及函数的资源放在并发组中。并发组表示同
时加载到页面中的链接和资源。例如，浏览器经常会在加载第一个图像的同时，

开始加载第二个或第三个图像。并发组中的语句以 web_concurrent_start 函数
开始，并以 web_concurrent_end 函数结束。在回放过程中，如果 
LoadRunner 遇到 web_concurrent_start 语句，它将注册这些函数，但直到该
组以 web_concurrent_end 结束时才会执行这些函数。有关并发组函数的详细
信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。
PTP



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
将=tÉÄ=sìëÉê=脚本转换为=g~î~

VuGen 提供了一个实用程序，可用来将为 Web Vuser 创建的脚本转换为用于 
Java Vuser 的脚本。这样，您还可以创建可同时用于 Web 和 Java 的混合 Vuser 
脚本。

要将=tÉÄ=sìëÉê=脚本转换为=g~î~=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 创建一个空的 Java Vuser 脚本并保存。

=O 创建一个空的 Web Vuser 脚本并保存。

=P 使用标准的 HTML/HTTP 录制功能录制 Web 会话。

=Q 回放该 Web Vuser 脚本。如果该脚本能够正确回放，请将整个脚本剪切并粘贴到
文本文档中，然后将它保存为 .txt 文本文件。在该文本文件中，将所有 Web 类
型的参数大括号“{ }”修改为 Java 类型的“< >”。

=R 打开 DOS 命令窗口，并进入 <LOADRUNNER>/dat 目录。

=S 键入以下命令：

YLOADRUNNER[yÄáåyëÉÇ=JÑ=ïÉÄ|íç|à~î~KëÉÇ=ÑáäÉå~ãÉ=[=çìíéìíÑáäÉå~ãÉ

其中 filename 是您以前保存的文本文件的完整路径和文件名， outputfilename 是
输出文件的完整路径和文件名。

=T 打开输出文件，将其内容复制到 Java Vuser 脚本的操作部分中的所需位置。如果
要将这些内容复制到空的自定义 Java 模板（Java Vuser 类型）中，请按如下所
示修改包含 éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF 的那一行：

éìÄäáÅ=áåí=~ÅíáçåEF=íÜêçïë=qÜêçï~ÄäÉ

对于录制的 Java 用户（RMI 和 Corba），会自动完成此更改。

像处理普通的 Java 脚本那样参数化和关联 Vuser 脚本，然后运行该脚本。
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使用=tÉÄ=sìëÉê=函数

使用 VuGen 可开发 Web Vuser 脚本。当您操作客户端浏览器时， VuGen 通过
录制来创建 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 添加和编辑函数

➤ Web 函数列表

➤ 在树视图中查看脚本

➤ 在脚本视图中查看 Vuser 脚本

下列信息适用于 Web (HTML/HTTP)、 SOAP、无线和 PeopleSoft8 Vuser 
脚本。

关于=tÉÄ=sìëÉê=函数

所开发的用来模拟浏览器或工具包与 Web 服务器之间的 Internet 通信的函数称
为 Web Vuser 函数。每个 Web Vuser 函数都有一个 web 前缀。一些函数在录制
脚本时生成；其他函数必须手动插入到脚本中。

有关 Internet 协议函数（Web、无线等）的详细信息和示例，请参阅《Online 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

VuGen 可以使用两种方式来显示 Web 或无线 Vuser 脚本：

➤ 作为 Vuser 脚本的基于图标的表示形式。这是默认的视图，并且称作“树视
图”（不可用于 WAP Vuser）。详细信息，请参阅第 383 页的“在树视图中
查看脚本”。

➤ 作为 Vuser 脚本的基于文本的表示形式。这称作“脚本视图”。详细信息，
请参阅第 385 页的“在脚本视图中查看 Vuser 脚本”。
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添加和编辑函数

许多 Web Vuser 函数是在浏览器或工具包会话期间录制的。

在录制期间，可以手动添加常规 Vuser 函数，如事务、集合、注释和日志函数。
详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

本节描述在“树视图”和“脚本视图”中，如何在录制期间和录制之后添加和

编辑 Web Vuser 函数。

要向现有的=sìëÉê=脚本中添加新函数，请执行下列操作：

=N 选择“插入” >“新建步骤”。将打开“添加步骤”对话框。

=O 选择需要的函数，然后单击“确定”。大部分 Web Vuser 函数位于“服务”类别
下。将打开该函数的“属性”对话框。通过每个函数的“属性”对话框可指定函

数的参数。
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=P 指定属性并单击“确定”。 Vugen 将在光标位置插入函数及其参数。

通过打开“属性”对话框并修改参数值，可以编辑现有步骤。这仅对于支持树视

图的协议有效（不可用于 WAP）。

要编辑现有步骤，请执行下列操作：

=N 在树视图中，从右键单击菜单中选择“属性”。将打开该函数的“属性”对话框。

=O 根据需要修改参数值，然后单击“确定”。

tÉÄ=函数列表

那些表示在 Internet 上进行的通信的 Web Vuser 函数以 web 前缀开头。Web 
函数的分类如下：

➤ 操作函数

➤ 身份验证函数 

➤ 缓存函数 

➤ 检查函数 

➤ 连接定义函数 

➤ 并发组函数

➤ Cookie 函数 

➤ 关联函数 

➤ 筛选器函数

➤ 标头函数 

➤ 代理服务器函数

➤ 其他函数 
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操作函数

在录制 Web Vuser 脚本时， VuGen 将生成下列操作函数，并且将它们插入到脚
本中：

身份验证函数

缓存函数

web_custom_request 允许您使用 HTTP 支持的任何方法来创建
自定义 HTTP 请求

web_image 在定义的图像上模拟鼠标单击

web_link 在定义的文本链接上模拟鼠标单击

web_submit_data 执行“无条件”或“无上下文”的表单

提交

web_submit_form 模拟表单的提交

web_url 加载由“URL”属性指定的 URL

web_set_certificate 使 Vuser 使用在 Internet Explorer 注册表
中列出的特定证书

web_set_certificate_ex 指定证书和密钥文件的位置和格式信息

web_set_user 指定 Web 服务器的登录字符串和密码，用
于 Web 服务器上已验证用户身份的区域

web_cache_cleanup 清除缓存模拟程序的内容
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检查函数

连接定义函数

并发组函数

web_find 在 HTML 页内搜索指定的文本字符串

web_global_verification 在所有后面的 HTTP 请求中搜索文本字
符串

web_image_check 验证指定的图像是否存在于 HTML 
页内

web_reg_find 在后面的 HTTP 请求中注册对 HTML 
源或原始缓冲区中文本字符串的搜索

web_disable_keep_alive 禁用 Keep-Alive HTTP 连接

web_enable_keep_alive 启用 Keep-Alive HTTP 连接

web_set_connections_limit 设置 Vuser 在运行脚本时可以同时打开
连接的最大数目

web_concurrent_end 标记并发组的结束

web_concurrent_start 标记并发组的开始
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`ççâáÉ=函数

关联函数

筛选器函数

web_add_cookie 添加新的 Cookie 或修改现有的 Cookie

web_cleanup_cookies 删除当前由 Vuser 存储的所有 Cookie

web_remove_cookie 删除指定的 Cookie

web_create_html_param 将 HTML 页上的动态信息保存到
参数中。（LR 6.5 及更低版本）

web_create_html_param_ex 基于包含在 HTML 页内的动态信
息创建参数（使用嵌入边界）。

（LR 6.5 及更低版本）

web_reg_save_param 基于包含在 HTML 页内的动态信
息创建参数（不使用嵌入边界）

web_set_max_html_param_len 设置已检索的动态 HTML 信息的
最大长度

web_add_filter 设置在下载时包括或排除 URL 的条件

web_add_auto_filter 设置在下载时包括或排除 URL 的条件

web_remove_auto_filter 禁用对下载内容的筛选
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标头函数=

代理服务器函数

回放函数

web_add_auto_header 向所有后面的 HTTP 请求中添加自定义
标头

web_add_header 向下一个 HTTP 请求中添加自定义标头

web_cleanup_auto_headers 停止向后面的 HTTP 请求中添加自定义
标头

web_remove_auto_header 停止向后面的 HTTP 请求中添加特定的
标头

web_revert_auto_header 停止向后面的 HTTP 请求中添加特定的
标头，但是生成隐性标头

web_save_header 将请求和响应标头保存到变量中

web_set_proxy 指定将所有后面的 HTTP 请求定向到
指定的代理服务器

web_set_proxy_bypass 指定 Vuser 直接访问（即不通过指定
的代理服务器访问）的服务器列表

web_set_proxy_bypass_local 指定 Vuser 对于本地 (Intranet) 地址
是否应该避开代理服务器

web_set_secure_proxy 指定将所有后面的 HTTP 请求定向到
服务器

web_set_max_retries 设置操作步骤的最大重试次数

web_set_timeout 指定 Vuser 等待执行指定任务的最长时间
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其他函数

控制类型函数

除了 Web Vuser 函数以外，下列控制函数也可能会出现在 Vuser 脚本中：

有关向脚本中添加常规 Vuser 函数的详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 
脚本”。

web_convert_param 将 HTML 参数转换成 URL 或纯文本

web_get_int_property 返回有关上一个 HTTP 请求的特定信息

web_report_data_point 指定数据点并将其添加到测试结果中

web_set_option 在非 HTML 资源的编码、重定向和下载
区域中设置 Web 选项

web_set_sockets_option 设置套接字的选项 

lr_start_transaction 为性能分析标记事务的开始

lr_end_transaction 为性能分析标记事务的结束

lr_rendezvous 在 Vuser 脚本中设置集合点

lr_think_time 暂停 Vuser 脚本中命令之间的执行
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在树视图中查看脚本

树视图以基于图标的视图显示 Vuser 脚本。每个 Vuser 函数都由图标表示。该视
图不可用于 WAP Vuser。

要显示示=tÉÄ=sìëÉê=脚本的树视图，请执行下列操作：

➤ 从 VuGen 主菜单中，选择“视图” >“树视图”，或者单击“按树查看脚
本”按钮。 Vuser 脚本将以基于图标的树视图显示。如果已经处于树视图中，
该菜单项将被禁用。

Vuser 脚本的树视图由表示 Vuser 的操作或 Vuser 脚本中的步骤的图标组成。步
骤类型由步骤名前面的字符串指明。例如：
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VuGen 中支持下列步骤类型：

注意：仅在选择要以基于 HTML 的模式录制的选项时，才会录制链接、图像和
表单提交步骤。详细信息，请参阅第 36 章“为 Web Vuser 设置录制选项”。

图标类型 描述

服务 “服务步骤”是一个函数，它不会在 Web 应用程序上下文中进
行任何更改。更确切地说，服务步骤执行自定义任务（如设置

代理服务器）、提供授权信息以及发出自定义的标头

URL 在键入 URL 或者使用书签访问特定网页时，“URL”图标将被添加到 
Vuser 脚本中。每个 URL 图标代表 Vuser 脚本中的一个 web_url 函
数。 URL 图标的默认标签是目标页 URL 的最后一部分

链接 在录制期间单击超文本链接时， VuGen 将添加一个链接图标。每个

“链接”图标代表 Vuser 脚本中的一个 web_link 函数。该图标的默
认标签是超文本链接的文本字符串

图像 在录制期间单击超图形链接时， VuGen 将向  Vuser 脚本中添加一个
“图像”图标。每个“图像”图标代表 Vuser 脚本中的一个 
web_image 函数。如果 HTML 代码中的图像具有 ALT 属性，则该属
性将用作图标的默认标签。如果 HTML 代码中的图像不具有 ALT 属
性，那么 SRC 属性的最后一部分将用作图标的标签

提交表单 /
提交数据 

在录制期间提交表单时， VuGen 会添加“提交表单”或“提交数据”
步骤。该步骤的的默认标签是用于处理表单的可执行程序的名称

自定义请求 在录制 VuGen 无法识别为任何标准操作（如 URL、链接、图像或表
单提交）的操作时， VuGen 将向 Vuser 脚本中添加“自定义请求”。
这适用于非标准 HTTP 应用程序
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在脚本视图中查看=sìëÉê=脚本

要查看和编辑 Web Vuser 脚本的基于文本的表示形式，请选择脚本视图。

要显示=tÉÄ=sìëÉê=脚本的脚本视图，请执行下列操作：

从 VuGen 主菜单中，选择“视图” >“脚本视图”，或者单击“按文本查看脚
本”图标。 Vuser 脚本将以基于文本的脚本视图显示。如果已经处于脚本视图中，
该菜单项将被禁用。

在脚本视图中，可以查看由浏览器应用程序生成的函数，并且可以根据需要对脚

本进行更改。

注意：如果在脚本视图中对 Vuser 脚本进行更改， VuGen 将在 Vuser 脚本的树
视图中进行相应的更改。如果 VuGen 无法理解所做的基于文本的更改，VuGen 
将无法将脚本视图转换成树视图。
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录制=tÉÄLtáåpçÅâ=和=pl^m=sìëÉê=脚本

通过 VuGen 可以创建 Web/WinSock 双协议 Vuser 脚本，使其模拟访问 Web 
和 Windows 套接字的应用程序。该协议普遍用于 Palm HotSync 进程。

本章描述：

➤ Web/WinSock Vuser 脚本入门

➤ 设置浏览器和代理服务器录制选项

➤ 设置 Web 捕获录制选项

➤ 录制 Web/WinSock 会话

➤ 录制 Palm 应用程序

下列信息仅适用于 Web/Windows 套接字双协议、SOAP 和 Palm Vuser 脚本。
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关于录制=tÉÄLtáåpçÅâ=sìëÉê=脚本

通过 VuGen 的 Web/WinSock 双协议类型可以成功地录制非 HTML Web 应用
程序。 VuGen 同时使用 Web 和 Windows 套接字协议函数录制这些应用程序，
并创建能够模拟对网页和套接字活动进行的访问的脚本。该协议的常见应用是对

使用 Palm OS 协议的手持式管理器的 HotSync 进程进行录制。VuGen 将录制数
据的传输并生成相关的函数。注意，不会录制 Palm 的无线数据传输。

当您运行双协议脚本时， Vuser 将模拟 Web 浏览器、非 HTML 应用程序和 Web 
服务器之间的活动。通过双协议功能可以针对 Web 协议和 WinSock 协议仅录制
一次，这样可以避免任何重复调用。 VuGen 将两个协议的录制进行同步，并且创
建一个同时包含 Web 和 WinSock Vuser 函数的脚本。

最好使用多协议脚本录制 Web 和 WinSocket 会话，同时指定 Web 和 WinSock 
协议。但是，多协议模式不支持 UDP 套接字，所以如果需要录制 UDP 套接字，
请使用本章中讨论的“双 Web/WinSock Vuser”。

WinSock 函数以低级代码形式表示录制会话期间的套接字活动。每个 WinSock 
函数都以 lrs 前缀开头，并且与套接字、数据缓冲区和环境有关。通过在 VuGen 
的左窗格中选择 data.ws，还可以查看会话期间发送和接收的实际数据。注意，
在该模式中不支持 UDP 类型套接字的录制。

Web 函数以 web 前缀开头。这些函数与标准 Web 操作有关，如转到 URL 
(web_url)、提交数据 (web_submit_data) 和添加 Cookie (web_add_cookie)。

有关 WinSock 函数和 Web 函数的详细信息，请参阅《Online Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

录制双协议脚本后，可以通过在脚本视图中修改脚本的文本来编辑它。注意，

Web/WinSock 脚本不支持树视图和“快照”窗口（对于标准 Web Vuser 脚本
可用）。

对 Web/WinSock Vuser 脚本中的值进行关联的方式与在单一协议脚本中一样。
但是，必须根据 Web 关联过程来关联 Web 函数，并且必须根据其过程来关联 
WinSock 函数。有关关联 Web 函数的信息，请参阅第 41 章“配置 Web Vuser 
脚本的关联规则”。有关关联 WinSock 函数的详细信息，请参阅第 8 章“关联
语句”。
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tÉÄLtáåpçÅâ=sìëÉê=脚本入门

本部分概述使用 VuGen 开发双协议 Web/WinSock Vuser 脚本的过程。

要开发=tÉÄLtáåpçÅâ=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 录制基本脚本。

调用 VuGen 并新建 Vuser 脚本。指定 Web/Winsocket 双协议作为 Vuser 的类
型。选择要录制的应用程序并设置 Web 和 WinSock 录制选项。录制应用程序的
典型操作。

详细信息，请参阅第 390 页的“设置浏览器和代理服务器录制选项”。

=O 增强脚本。

通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=P 定义参数 （可选）。

为录制到脚本中的固定值定义参数。通过用参数替换固定值，可以使用不同的值

多次重复执行相同的业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=Q 关联语句 （可选）。

通过关联语句，可以在后面的语句中使用某个业务流程的结果。

详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”或第 41 章“配置 Web Vuser 脚本的关
联规则”。

=R 配置运行时设置。

运行时设置用于控制脚本执行期间 Vuser 的行为。这些设置包括循环、日志和计
时信息。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=S 从 VuGen 运行脚本。

保存然后从 VuGen 运行该脚本，以验证其是否运行正常。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

创建 Vuser 脚本后，请将其集成到场景中。详细信息，请参阅《LoadRunner 
Controller 用户指南》。
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设置浏览器和代理服务器录制选项

在录制脚本之前，设置 Web 和 WinSock 录制选项。可以在下列区域中设置 
Web 录制选项：浏览器、代理服务器、录制信息和关联。设置 WinSock 录制选
项可以排除套接字、设置思考时间阈值和指定转换表。本部分描述浏览器和代理

服务器录制选项。有关其他 Internet 协议录制选项的信息，请参阅第 36 章“为 
Web Vuser 设置录制选项”。有关 WinSock 录制选项的信息，请参阅第 21 章
“开发 WinSock Vuser 脚本”。

要打开录制选项，请选择“工具” >“录制选项”，或者单击“开始录制”对话
框中的“选项”按钮。

设置浏览器录制选项

通过浏览器录制选项可以指定 VuGen 在录制 Vuser 脚本时使用哪一个浏览器。

在“浏览器”选项卡上，选择下列三个选项之一。注意，这些选项仅在禁用 Web 
捕获时才相关（请参阅第 393 页的“设置 Web 捕获录制选项”）。如果启用 
Web 捕获，将始终启动“要录制的程序”字段中的应用程序。

➤ 使用默认浏览器：指示 VuGen 使用录制计算机上的默认 Web 浏览器。将忽
略“开始录制”对话框的“要录制的程序”字段中的应用程序。但是，即使

不使用也必须在该字段中输入一个值。使用该选项可录制 Active-X 应用程序
或 Java 模板。
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➤ 手动启动应用程序：指示 VuGen 不要在开始录制时自动启动应用程序（在该
情况下是指浏览器）。在“开始录制”对话框的“要录制的程序”字段中指

定浏览器的路径。开始录制时， VuGen 将启动它，并且提示您修改代理服务
器设置（请参阅第 391 页）。将该选项应用于独立的应用程序或调用浏览器
的应用程序。

➤ 指定应用程序的路径：指示 VuGen 自动启动特定的应用程序。从列表中选择
应用程序及其路径，或者单击“浏览”按钮找到需要的应用程序。将忽略

“开始录制”对话框的“要录制的程序”字段中的应用程序。但是，必须在该

字段中输入一个值，即使不使用它。通过该选项可以使用非浏览器应用程序或

默认浏览器之外的浏览器。

指定录制代理服务器设置

如果将录制选项设置为手动启动浏览器（请参阅上一部分），并且不启用 Web 
捕获，您可能需要调整代理服务器设置。因为不是自动调用浏览器，所以无法指

示 VuGen 从录制浏览器获取代理服务器设置。

相反，选择“始终使用到 Internet 的直接连接”选项。
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开始录制之后， VuGen 将产生一条消息，指明应该更改浏览器的代理服务器设
置以及更改哪些设置。

如果单击“确定”而未修改浏览器的设置， VuGen 将仅录制应用程序而不是浏
览器操作。要设置代理服务器设置，请中止录制并设置浏览器设置。

修改代理服务器设置：

➤ 对于 Netscape，请选择“编辑” >“首选项” >“高级” >“代理服务器” >
“手动代理服务器配置”，然后输入 localhost（小写）作为主机名，并输入上面
对话框中提供的端口号。

➤ 对于 Internet Explorer，选择“工具” >“Internet 选项” >“连接” >“局域
网设置”，然后选择“使用代理服务器”。输入 localhost（小写）作为主机名，
并输入上面对话框中提供的端口号。

有关其他 Web 录制选项的信息，请参阅第 36 章“为 Web Vuser 设置录制选
项”。有关 WinSock 录制选项的信息，请参阅第 21 章“开发 WinSock Vuser 
脚本”。
PVO



第=PQ=章=√=录制=tÉÄLtáåpçÅâ=和=pl^m=sìëÉê=脚本
设置=tÉÄ=捕获录制选项

当 VuGen 录制 Web/WinSock Vuser 的脚本时，它将修改浏览器的代理服务器
设置。VuGen 将通过重新配置的代理服务器端口来定向所有 HTTP 和 HTTPS 请
求。通过代理服务器端口定向 Web 请求之后，VuGen 会将它们定向到“录制代
理服务器”选项卡中指定的端口。所有不是通过指定的代理服务器端口发送或接

收的请求都将录制为 WinSock 函数而不是 HTTP Web 请求。录制之后，VuGen 
将还原所有原始的代理服务器设置。

某些应用程序会产生 Web 事件，但不支持代理服务器配置，例如某些 Java 小程
序。 VuGen 不能为这些应用程序设置所需的内部代理服务器设置。因此，这些
应用程序不会录制为 Web 事件，并且事件将被录制为 WinSock 请求，使它们可
读性更差并且更不直观。有关如何录制应用程序及其启动的信息，请参阅第 390 
页的“设置浏览器录制选项”。

通过 Web 捕获设置可以捕获或保存通常被录制为 WinSock 函数或 Web 函数的
事件。在启用捕获选项时， VuGen 将在特定的端口等待事件，将它们标记为 
Web 事件，然后生成适当的 Web 函数。这会产生更加易读和直观的脚本。

需要指定 VuGen 应该侦听 Web 事件的端口。该端口上的所有通信都将作为 
Web 事件（由 Web Vuser 函数表示）进行处理。可以使用默认端口 80（对于 
HTTP）和 443（对于 HTTPS），或者可以指定任何 IP：端口组合。 VuGen 支
持通配符组合，以便包括特定主机上的所有端口。

例如，207.232.15.30:* 表示主机 207.232.15.30 上的所有端口。207.232.*.*:80 
项表示 207.232 域中所有计算机上的标准端口 80。注意，不能在 IP 地址部分内
混合使用数字和通配符。例如， 207.2*.32.9 是无效项。

要确定是否启用 Web 捕获，请首先执行录制会话。查看数据文件 data.ws。如果
看到被录制为 WinSock 缓冲区数据的 HTTP 或 HTTPS 数据，这可能表示请求是
通过其他端口进行的。在该实例中，应该启用 Web 捕获允许 VuGen 为这些请求
生成 Web 函数。

在手动启动要录制的应用程序（而不是通过浏览器进行录制）时，该选项尤其有

用。有关手动启动应用程序的信息，请参阅第 390 页的“设置浏览器录制选项”。

注意，在启用 Web 捕获时，将忽略指定端口上的所有 Windows 套节字通信。
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要设置=tÉÄ=捕获录制选项，请执行下列操作：

=N 选择“工具” >“录制选项”，然后选择“Web 捕获”节点。

=O 要启用 Web 事件捕获，请选中“启用 Web 请求的套接字捕获”复选框。

=P 要捕获默认端口上的 Web 事件，请选择“将发往默认 HTTP/HTTPS 端口的请求
作为 Web 事件录制”。

=Q 要捕获默认端口以外端口上的 Web 事件，请选择“将发往下列 IP：端口列表的
请求作为 Web 事件录制”。单击“+”号可以向该列表中添加新的 IP：端口项。
单击“-”号可以删除现有项。可以如上一部分中所述使用通配符。

=R 单击“确定”，保存设置并关闭对话框。

录制=tÉÄLtáåpçÅâ=会话

录制双协议会话的方式与录制独立的 Web 和 Windows 套接字 Vuser 类似。在
录制双协议会话时， VuGen 将监视您在 Web 浏览器或应用程序内执行的所有操
作，并且生成适当的 Web 函数或 WinSocket 函数。

所创建的每个脚本包含三个部分：vuser_init、 Actions 和 vuser_end。在录制期
间，可以选择 VuGen 将录制的函数插入到其中的脚本部分。 vuser_init 和 
vuser_end 部分通常用于录制服务器登录和注销过程，它们在您运行具有多次循
环的脚本时不会重复执行。因此，应该在 Actions 部分进行录制，以便对每次循
环重复执行完整的浏览器会话。
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要录制=tÉÄLtáåpçÅâ=会话，请执行下列操作：

=N 打开录制浏览器，然后将主页设置为要录制的 URL。

=O 选择“开始” >“程序” >“LoadRunner” >“虚拟用户生成器”。将打开 
VuGen 主窗口。

=P 新建 Web/WinSock 脚本。选择“文件” >“新建”或单击“新建”按钮。

=Q 从“电子商务”文件夹中选择“Web/Winsocket 双协议”，然后单击“确定”。
VuGen 将打开骨架 Vuser 脚本并显示“开始录制”对话框。

=R 单击“选项”，设置套接字、浏览器、代理服务器或其他高级设置的录制选项。

如果要使用浏览器进行录制，请指定浏览器。如果要录制非浏览器应用程序（如

流式数据），请将“浏览器录制选项”设置为“手动启动浏览器”。对于手动启

动，请将代理服务器选项设置为“始终使用到 Internet 代理服务器的直接连
接”，然后将浏览器的代理服务器设置修改为“localhost”。有关设置这些录制
选项的其他信息，请参阅第 390 页的“设置浏览器录制选项”。

=S 单击“浏览”，选择要录制的程序。注意，仅当在录制选项（“浏览器”节点）

中指定“手动启动浏览器”时，才使用该项。在“要录制的程序”框中指定非

浏览器应用程序的路径和名称。如果要使用浏览器进行录制，将忽略该项；但是，

您必须在该框中输入一个值。

=T 从“录制到操作”列表中，选择要在其中开始录制的部分。

=U 单击“确定”，启动应用程序并开始录制。将显示浮动录制工具栏。
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注意：=在录制 Web Vuser 脚本时，仅可以运行单个 Netscape Navigator 实例。
因此，如果 Netscape Navigator 在开始录制之前已经运行， VuGen 将提示您关
闭该浏览器。这样 VuGen 可以自己打开 Netscape 浏览器。

=V 执行需要的业务流程。您单击的每个链接都将向脚本中添加一个 web_url 函数。
您提交的每个表单都将向 Vuser 脚本中添加一个 web_submit_form 函数。非
浏览器应用程序操作将被录制为套接字数据。

在录制期间，可以使用 VuGen 浮动工具栏插入事务、集合点和即时文本检查。
详细信息，请参阅以下内容。有关插入文本检查或图像检查的详细信息，请参阅

第 39 章“在负载下验证网页”。

=NM 执行所有需要的用户进程之后，单击浮动录制工具栏上的“停止录制”按钮。

VuGen 将还原 VuGen 主窗口。

=NN 选择“文件” >“保存”或者单击“保存”按钮，保存 Vuser 脚本。在“保存
测试”对话框中指定文件名和位置，然后单击“保存”。

录制之后，可以通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，编辑 Vuser 脚
本。详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

修改脚本之后，可以使用重新生成 Vuser 实用程序恢复到原来录制的脚本版本。
该实用程序仅重新生成 WinSock 语句；它不会影响 Web 语句。详细信息，请参
阅第 39 页的“重新生成 Vuser 脚本”。

录制=m~äã=应用程序

基于 Palm 的应用程序提供了两种与远程服务器进行通信的方式：Cradle 和无线。
停靠在 Cradle 上的 Palm 应用程序通过 HotSync 服务，直接在 Internet 上与其服
务器进行通信。通过 VuGen 可以捕获所有通过 Palm 的 HotSyncall 服务传送的
流量。由于许多应用程序使用 HTTP 作为传输层与其服务器进行通信，所以生成
的脚本都类似于 Web，并且继承了与 Web 相同的语法和功能。在极少数情况下，
流量将通过专有协议传送。该专有流量也将被录制，并且在脚本中表示为 
WinSock 函数。
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要录制=m~äã=应用程序，请执行下列操作：

=N 新建脚本。选择“文件” >“新建”，或者单击“新建”按钮。

=O 从“电子商务”文件夹中选择“Palm”，然后单击“确定”。 VuGen 将打开骨
架 Vuser 脚本并显示“开始录制”对话框。

=P 指定 HotSync.Exe 作为要录制的应用程序，然后单击“确定”。

确保在从 VuGen 启动 HotSync.Exe 之前，它尚未运行。

=Q 在 Cradle 上设置 Palm Pilot，并且与应用程序进行交互。

注意，可能需要按 Palm Pilot 上的“HotSync”按钮，才能启动 Palm 和服务器
之间的通信。

=R 执行所有需要的用户进程之后，请单击浮动录制工具栏上的“停止录制”按钮。

VuGen 将还原 VuGen 主窗口。

=S 选择“文件” >“保存”或者单击“保存”按钮，保存 Vuser 脚本。在“保存
测试”对话框中指定文件名和位置，然后单击“保存”。

录制之后，可以通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，编辑 Vuser 脚
本。详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

该脚本将用 Web 协议和 WinSock 协议的组合来表示。通过 HTTP 进行的所有 
Palm 流量都将以 web_url 语句和 web_submit_data 请求来表示。专用协议将
由对 WinSock 函数的调用来表示。
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为=fåíÉêåÉí=协议设置录制选项

对于在 Internet 上使用的协议，可以自定义与 Internet 相关的录制选项。

本章描述：

➤ 使用代理服务器设置

➤ 设置高级录制选项

➤ 设置录制场景

下列信息仅适用于 Web、无线和 Oracle NCA 协议。

关于为=fåíÉêåÉí=协议设置录制选项

VuGen 可创建模拟真实 Internet 环境的 Vuser 脚本。

录制前，可以配置与代理服务器相关的 VuGen 录制选项以及脚本生成首选项。

还可以为 Web Vuser 脚本设置特定于某一协议的录制选项。详细信息，请参阅
“录制选项”一章中与相应协议相关的部分。

注意，可以使用下列几种方式打开“录制选项”对话框：

➤ 工具栏按钮： 

➤ 键盘快捷键：Ctrl+F7

➤ “工具”菜单：选择“工具” >“录制选项”
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使用代理服务器设置

代理服务器是指驻留在客户端（例如 Web 浏览器）和 Web 服务器之间的服务
器。它将侦听所有发送到服务器的请求，并尝试实现这些请求。使用代理服务器

的原因有两个：改善性能和筛选请求。为改善性能，它会将某个用户访问过的网

页存储起来，以使其他用户无需再次访问服务器即可查看这些网页。管理员还可

以使用代理服务器对浏览器中可以查看的内容进行筛选。

要使用代理服务器，请在浏览器的首选项中指定该代理服务器的名称或 IP 地址。
通常， Internet 服务提供商建议其用户使用代理服务器进行连接，并且各个公司
也要求其职员通过代理服务器访问 Internet。

默认情况下，VuGen 使用录制浏览器中的代理服务器设置。VuGen 还可以自定
义录制会话的代理服务器设置。如果事先知道用户不通过代理服务器而直接访问 
Internet，或者用户使用特定的代理服务器而不是浏览器的默认设置，则可以对
代理服务器设置进行自定义。要自定义设置，请在“录制选项”树中选择

“Internet 协议：录制代理服务器”节点，然后修改录制代理服务器设置。
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可以选择下列代理服务器选项之一：

➤ 无代理服务器（直接连接=fåíÉêåÉí）：总是直接连接到 Internet。该选项是
指不使用代理服务器而直接进行连接。该选项通常对应于 Internet Explorer 
设置中的“自动检测设置”。

➤ 从录制浏览器获取代理服务器设置：使用录制浏览器中的代理服务器设置。这

是默认选项。该选项不适用于 Web/WinSock Vuser。

➤ 使用自定义代理服务器。在录制期间使用指定的代理服务器。可以为所有非安

全 HTTP 站点指定一个代理服务器，并为所有安全的 (HTTPS) 站点指定另一
个代理服务器。该选项只有在未选中上面两个选项的情况下才会启用。

如果 HTTP 和 HTTPS 代理服务器是相同的，则只需指定 HTTP 地址和端口，
并选择“对所有协议使用同一代理服务器”选项。

某些代理服务器需要使用用户名和密码进行身份验证。如果通过需要身份验证的

代理服务器录制会话，则请单击“身份验证”按钮，并在“代理服务器身份验

证”对话框中输入相关的“用户名”和“密码”。

要指定希望 VuGen 直接访问的主机名或 IP 地址，而不使用代理服务器，请单击
“无代理服务器”按钮。将打开“代理服务器异常”对话框。
QMN
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键入希望 VuGen 直接访问的地址。使用分号分隔各个地址。

要使 VuGen 在访问本地 (Intranet) 地址时不使用代理服务器，请选择“对于本
地 (Intranet) 地址不使用代理服务器”选项。

还原代理服务器设置

如果为录制指定的代理服务器设置不同于计算机的常规浏览器设置， VuGen 将
还原原始浏览器设置。默认情况下， VuGen 将在所启动的浏览器读取设置之后
立即还原原始的代理服务器设置。要仅在停止录制后还原原始的代理服务器设

置，请选中“延迟还原代理服务器设置直到录制完成”复选框。该选项仅适用于 
Internet Explorer。

最好立即还原代理服务器设置以确保计算机的安全。如果在录制后还原设置，则

安全性会降低，但如果以后要读取代理服务器设置，则这一点是必需的。例如，

在小程序、 ActiveX 控件和多窗口应用程序中录制 HTTP 操作时。

设置高级录制选项

使用“Internet 协议 :高级”设置在下列区域中设置录制选项：

➤ Internet 首选项录制选项 

➤ 设置录制场景 

fåíÉêåÉí=首选项录制选项

通过“Internet 首选项”，可以自定义思考时间、重置上下文、保存快照以及生
成 web_reg_find 函数等区域中的代码生成设置。注意，在多协议模式下，其中
的某些选项不可用。

录制思考时间：（仅适用于单协议）思考时间用来模拟实际用户在各操作之间等

待的时间，从而影响 Vuser 在运行脚本时使用录制的思考时间的方式。要录制用
户思考时间，请选择“录制思考时间”。可以通过定义“思考时间阈值”来指定

要录制为思考时间的用户等待时间的最小值。例如，可以将思考时间阈值设置为 
5，这样，如果用户等待的时间小于五秒，将不录制思考时间。该选项仅适用于 
Web 和无线 Vuser。

 

QMO
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重置每个操作的上下文：（仅适用于 Web 和 Oracle NCA）该设置在默认情况下
是启用的，用于通知 VuGen 重置各操作之间的所有 HTTP 上下文。通过重置上
下文，可以使 Vuser 更准确地模拟开始浏览会话的新用户。该选项将重置 HTML 
上下文，以便始终在操作开始时录制无上下文的函数。该选项还会清除缓存并重

置用户名和密码。

完全跟踪录制日志：（仅适用于单协议）该设置将在录制期间创建跟踪日志。该

日志由 Mercury Interactive 客户支持内部使用，并且在默认情况下是禁用的。

在本地保存快照资源：该选项指示 VuGen 在录制和回放期间保存快照资源的本
地副本。通过该功能，可以使 VuGen 更准确地创建快照，并且更快地显示这些
快照。

为页标题生成=ïÉÄ|êÉÖ|ÑáåÇ=函数：（仅适用于 Web 和 Oracle NCA）通过该选
项，可以为所有 HTML 页标题生成 web_reg_find 函数。 VuGen 将添加页标题
标记中的字符串，并将其用作 web_reg_find 的参数。

选择“为子帧生成 web_reg_find 函数”，以便为所录制页面的所有子帧中的
页标题生成 web_reg_find 函数。

支持字符集：

rqcJU：通过该选项可支持 UTF-8 编码。该选项指示 VuGen 将非 ASCII 的 
UTF-8 字符转换为本地计算机上的编码，以便在 VuGen 编辑器中正确显示它
们。如果启用 UTF-8 支持选项，则无法录制非 UTF-8 字符集的站点。

br`Jgm：对于日文版 Windows 的用户，请选择该选项以支持使用 EUC-JP 字
符编码的网站。该选项指示 VuGen 将 EUC-JP 字符转换为本地计算机上的编
码，以便在 VuGen 编辑器中正确显示它们。 VuGen 会将所有 EUC-JP（日
文版 UNIX）字符串转换为本地计算机上的 SJIS（日文版 Windows）编码，
并在脚本中添加 web_sjis_to_euc_param 函数。（仅适用于 Kanji）
QMP
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设置录制场景

还可以通过在下列区域中指定录制场景来进一步自定义录制：

➤ 录制自定义标头

➤ 筛选内容类型

➤ 指定非资源的内容类型

录制自定义标头

Web Vuser 会自动将多个标准 HTTP 标头随每个提交至服务器的 HTTP 请求一起
发送。单击“标头”以指示 VuGen 录制其他 HTTP 标头。可以使用下面三种模
式：“不录制标头”、“录制列表中的标头”或“录制不在列表中的标头”。在第

一种模式下工作时， VuGen 不录制任何标头。在第二种模式下，VuGen 仅录制
选中的自定义标头。如果指定“录制不在列表中的标头”模式， VuGen 将录制
除选中的标头之外的所有自定义标头以及其他危险标头。

下列标准标头称为危险标头：Authorization、 Connection、 Content-Length、
Cookie、 Host、 If-Modified-Since、 Proxy-Authenticate、 Proxy-
Authorization、 Proxy-Connection、 Referer 和 WWW-Authenticate。除非在
标头列表中将它们选中，否则将不会录制这些标头。默认选项为“不录制标头”。

在“录制列表中的标头”模式下， VuGen 将在脚本中为检测到的每个已选中标
头插入一个 web_add_auto_header 函数。该模式是录制危险标头的理想模式，
这种标头除非明确声明，否则将不会被录制。在“录制不在列表中的标头”模式

下， VuGen 将在脚本中为录制期间检测到的每个未选中标头插入一个 
web_add_auto_header 函数。

要确定需要录制哪些自定义标头，可以执行一个录制会话，指示 VuGen 录制所
有标头（请参阅如下过程）。然后，可以决定录制哪些标头，不录制哪些标头。

在该示例中， Content-type 标头已在“录制列表中的标头”模式下被指定。
VuGen 已检测到该标头并向脚本中添加了以下语句：

ïÉÄ|~ÇÇ|~ìíç|ÜÉ~ÇÉêE?`çåíÉåíJqóéÉ?I?~ééäáÅ~íáçåLñJïïïJÑçêãJìêäÉåÅçÇÉÇ?FX=

指示服务器该应用程序的 Content-type 为 ñJïïïJÑçêãJìêäÉåÅçÇÉ。
QMQ
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要控制自定义标头的录制，请执行下列操作：

=N 在“录制选项”树中，选择“Internet 协议 :高级”节点。

=O 单击“标头”。将打开“标头”对话框。

=P 使用下列方法之一：

➤ 要指示 VuGen 不录制任何标头，请选择“不录制标头”。

➤ 要仅录制特定的标头，请选择“录制列表中的标头”并在标头列表中选择所

需的自定义标头。注意，标准标头（例如 Accept）在默认情况下是选定的。

➤ 要录制所有标头，请选择“录制不在列表中的标头”并且不选择列表中的任

何项目。

➤ 要仅排除特定的标头，请选择“录制不在列表中的标头”并选择需要排除的

标头。

=Q 单击“还原列表”可将列表还原为对应的默认列表。“录制列表中的标头”和

“录制不在列表中的标头”都有各自对应的默认列表。

=R 单击“确定”接受设置并关闭“标头”对话框。

筛选内容类型

通过 VuGen，可以筛选所录制脚本的内容类型。可以指定要在脚本中录制或排
除的内容类型。可以使用下列三种模式：“不筛选内容类型”、“排除列表中的内

容类型”或“排除不在列表中的内容类型”。在第一种模式下工作时， VuGen 
不筛选任何内容类型。在第二种模式下， VuGen 只排除选定的内容类型。如果
QMR
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指定“排除不在列表中的内容类型”， VuGen 将筛选除选中的内容类型之外的
所有内容类型。默认情况下，不激活任何筛选器。

例如，如果只关注网站上的文本和图像，则可以选择“排除不在列表中的内容类

型”，并指定类型 text/html、 image/gif 和 image/jpeg。 VuGen 将录制所有 
HTML 页面和图像，并排除 text/css、 application/x-javascript 或站点上出现的其
他资源。

要在录制期间筛选内容，请执行下列操作：

=N 在“录制选项”树中，选择“Internet 协议 :高级”节点。

=O 单击“内容类型”。将打开“内容类型筛选器”对话框。

=P 使用下列方法之一：

➤ 要指示 VuGen 不筛选任何内容，请选择“不筛选内容类型”。

➤ 要只排除特定的内容类型，请选择“排除列表中的内容类型”并从列表中选

择所需的内容类型。

➤ 要只包含特定的内容类型，请选择“排除不在列表中的内容类型”并选择要

包含的内容类型。

=Q 单击“还原列表”可将列表还原为对应的默认列表。“排除列表中的内容类型”

和“排除不在列表中的内容类型”都有各自对应的默认列表。

=R 单击“确定”接受设置并关闭“内容类型筛选器”对话框。
QMS



第=PR=章=√=为=fåíÉêåÉí=协议设置录制选项
指定非资源的内容类型

录制脚本时， VuGen 将指示在回放期间是否使用 web_url 函数中的 oÉëçìêÅÉ 
属性检索资源。如果将 oÉëçìêÅÉ 属性设置为 0，则会在执行脚本期间检索资源。
如果将 oÉëçìêÅÉ 属性设置为 1，则 Vuser 会跳过资源类型。

可以排除特定的内容类型，使其不作为资源进行处理。例如，可以指示 VuGen 
不将 gif 类型的资源作为资源来处理，从而无条件地下载该资源。当 VuGen 遇到 
gif 类型的资源时，它会将 oÉëçìêÅÉ 属性设置为 0，以指示 VuGen 在回放期间
无条件地下载 gif 资源。

要指定不应作为资源来录制的内容，请执行下列操作：

=N 在“录制选项”树中，选择“Internet 协议 :高级”节点。

=O 单击“非资源”可打开一个对话框，并显示不应作为资源来录制的内容类型列表。

ïÉÄ|ìêäE?å~î|íéçKÖáÑ?I
?roiZÜííéWLLÖê~éÜáÅëK~~KÅçãLáã~ÖÉëLå~îáãÖLå~î|íéçKÖáÑ?I
?oÉëçìêÅÉZN?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZáã~ÖÉLÖáÑ?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\_s|båÖáåÉfaZKKK?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX
QMT



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
=P 单击“+”号可向列表中添加内容类型。单击“-”号可删除现有项。

=Q 选中要启用的项旁边的复选框。

=R 单击“还原列表”可将列表还原为默认列表。

=S 单击“确定”接受设置并关闭“非资源”列表。
QMU
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录制 Web 会话前，可以自定义录制选项。

本章描述：

➤ 指定用于录制的浏览器

➤ 选择录制级别

➤ 设置基于 HTML 的高级选项

➤ 设置基于 URL 的高级选项

➤ 设置录制级别

下列信息仅适用于 Web Vuser 脚本。

关于设置录制选项

通过 VuGen 可以录制用户在网站上执行的典型进程，从而生成 Web Vuser 脚本。

在录制前，可以配置录制选项，指定要录制的信息以及用于录制的浏览器或客户

端，并指定脚本内容。

可以设置常见的 Internet 协议录制选项，如代理服务器设置和其他高级设置。详
细信息，请参阅第 35 章“为 Internet 协议设置录制选项”。

还可以为 Web Vuser 脚本设置关联录制选项。详细信息，请参阅第 41 章“配置 
Web Vuser 脚本的关联规则”。
QMV
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指定用于录制的浏览器

可以指定录制 Web Vuser 脚本时 VuGen 使用的浏览器。可以使用“录制选项”
树中的“Internet 协议：浏览器”节点指定浏览器的位置。

下列是可用的“浏览器” 选项：

➤ 使用默认浏览器，可指示 VuGen 在录制计算机上使用默认的 Web 浏览器。

➤ 手动启动应用程序，可指示 VuGen 在开始录制时不启动浏览器。启动录制会
话后，必须手动启动浏览器或应用程序。

➤ 指定应用程序的路径，可指示 VuGen 使用您指定的浏览器或应用程序。从路
径列表中选择一个路径，或者单击“浏览”按钮查找所需的应用程序。
QNM
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选择录制级别

通过 VuGen 可以选择录制级别，从而指定要录制的信息，以及生成脚本时使用
的函数。选择的录制级别取决于您的需要和环境。可用级别有“基于 HTML 的
脚本”和“基于 URL 的脚本”。

“基于 HTML 的脚本”级别可为每个 HTML 用户操作生成单独的步骤。非 
HTML 元素的录制取决于处理非 HTML 生成的元素的设置（见下）。另请参阅
第 412 页的“设置基于 HTML 的高级选项”。

“基于 URL 的脚本”录制级别可捕获所有作为用户操作的结果发送到服务器的 
HTTP 请求。该录制模式甚至可以捕获非 HTML 应用程序，如小程序和非浏览器
应用程序。基于 URL 的脚本的可伸缩性更强，用于创建负载测试更加有效，该
脚本包含有关用户操作的更详细的信息，但是不如基于 HTML 的脚本直观。另
请参阅第 417 页的“设置基于 URL 的高级选项”。

按照下列提示确定要选择的录制级别。

➤ 对于浏览器应用程序，请使用基于 HTML 的级别。

➤ 对于非浏览器应用程序，请使用基于 URL 的级别。

可以在录制时切换录制级别和高级录制选项。混合录制级别的选项可供高级用户

用于调整性能。
QNN
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设置基于=eqji=的高级选项

“基于 HTML”选项（默认录制级别）可指示 VuGen 在当前网页的上下文中录
制 HTML 操作。它并不会在录制会话期间录制所有资源，而是在回放期间将其
下载。

通过 VuGen 可以在下列方面为基于 HTML 的级别设置高级选项：

➤ 指定脚本类型

➤ 处理非 HTML 生成的元素

指定脚本类型

在基于 HTML 的级别中，可以指定脚本的类型：

➤ 描述用户操作的脚本

➤ 仅包含明确 URL 的脚本

 

QNO
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第一个选项（“描述用户操作的脚本”）是默认选项。它可以生成直接响应所进

行的操作的函数。它可以创建 URL (web_url)、链接 (web_link)、图像 
(web_image) 和表单提交 (web_submit_form) 函数。产生的脚本非常直观，
并且类似上下文相关的录制。

第二个选项（“仅包含明确 URL 的脚本”）将所有链接、图像和 URL 录制为 
web_url 语句，或者，如果是表单，则录制为 web_submit_data。它不会生成 
web_link、web_image 和 web_submit_form 函数。产生的脚本的直观性较
差。如果站点中有许多链接具有相同的链接文本，该模式十分有用。如果使用第

一个选项录制站点，它会录制链接的序号（实例），但如果使用第二个选项录制，

将按每个链接的 URL 将其列出。这便于实现该步骤的参数化和关联。

LG=基于=eqji=的模式=-=描述用户操作的脚本 GLL
KKK
ïÉÄ|ìêäE?`äáÅâ=eÉêÉ=cçê=^ÇÇáíáçå~ä=oÉëíêáÅíáçåë?I

?roiZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~åKKKêÉëíêáÅíáçåëKÜíãä?I
?q~êÖÉícê~ãÉZ?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\KKKI
?på~éëÜçíZíQKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX

ïÉÄ|äáåâE?`äáÅâ=eÉêÉ=cçê=^ÇÇáíáçå~ä=oÉëíêáÅíáçåë?I
?qÉñíZ`äáÅâ=eÉêÉ=cçê=^ÇÇáíáçå~ä=oÉëíêáÅíáçåë?I
?på~éëÜçíZíQKáåÑ?I
i^pqFX

ïÉÄ|áã~ÖÉE?ÄìííçåÜÉäéKÖáÑ?I
?pêÅZLáã~ÖÉëLÄìííçåÜÉäéKÖáÑ?I
?på~éëÜçíZíRKáåÑ?I
i^pqFX

KKK
QNP
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以下段说明了选定“仅包含明确 URL 的脚本”时录制的会话：  

处理非=eqji=生成的元素

许多网页包含非 HTML 元素，如小程序、XML、ActiveX 元素或 javascript。这
些非 HTML 元素通常包含或检索它们自己的资源。例如，从录制的网页调用的 
javascript js 文件可能会加载多个图像。小程序可以加载外部文本文件。使用下
列选项，可以控制 VuGen 录制非 HTML 生成的元素的方式。

有下列选项可用：

➤ 在当前脚本步骤内录制（默认选项）

➤ 使用并发组在单独的步骤中录制

➤ 不录制

LG=仅包含明确=roi=的基于=eqji=的脚本 GLL
KKK
ïÉÄ|ìêäE?`äáÅâ=eÉêÉ=cçê=^ÇÇáíáçå~ä=oÉëíêáÅíáçåë?I

?roiZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~åKKKêÉëíêáÅíáçåëKÜíãä?I
?q~êÖÉícê~ãÉZ?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\KKK
?på~éëÜçíZíQKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?ÄìííçåÜÉäéKÖáÑ?I
?roiZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\_s|båÖáåÉfaKKKI
?q~êÖÉícê~ãÉZ~~ã~áå?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\KKK
?på~éëÜçíZíRKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX

KKK
QNQ
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第一个选项（“在当前脚本步骤内录制”）不会为每个非 HTML 生成的资源生成
新函数。它将所有资源作为为非 HTML 元素生成的 web_url 语句的参数列出。
资源（web_url 的参数）由 EXTRARES 标志表示。在下例中，web_url 函数
列出了在页面上加载的所有非 HTML 生成的资源： 

第二个选项（“使用并发组在单独的步骤中录制”）为每一个非 HTML 生成的资
源新建一个函数，它不会将它们作为项目包括在页面的 web_url 函数中。为某
个资源生成的所有 web_url 函数都被放置在一个并发组
（用 web_concurrent_start 和 web_concurrent_end 括起）中。

ïÉÄ|ìêäE?áåÇÉñK~ëé?I
?roiZÜííéWLLïïïKÇ~áëóKÅçãLáåÇÉñK~ëé?I
?q~êÖÉícê~ãÉZ?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
?på~éëÜçíZíOKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
buqo^obpI
?rêäZÜííéWLLïïïKÇ~áëóKÅçãLpÅêçää^ééäÉíKÅä~ëë?I=?oÉÑÉêÉêZ?I=bkafqbjI
?rêäZÜííéWLLïïïKÇ~áëóKÅçãLÄç~êÇKíñí?I=?oÉÑÉêÉêZ?I=bkafqbjI
?rêäZÜííéWLLïïïKÇ~áëóKÅçãLå~î|äçÖáåNKÖáÑ?I=bkafqbjI
KKK
i^pqFX
QNR
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下例中，在选定该选项的情况下录制了上面的会话。为小程序和使用小程序加载

的文本文件生成了一个 web_url 函数： 

第三个选项（“不录制”）指示 VuGen 不要录制由非 HTML 元素生成的任何
资源。

ïÉÄ|ìêäE?áåÇÉñK~ëé?I
?roiZÜííéWLLïïïKÇ~áëóKÅçãLáåÇÉñK~ëé?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
?på~éëÜçíZíOKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX

ïÉÄ|ÅçåÅìêêÉåí|ëí~êíEkriiFX
ïÉÄ|ìêäE?pÅêçää^ééäÉíKÅä~ëë?I

?roiZÜííéWLLïïïKÇ~áëóKÅçãLpÅêçää^ééäÉíKÅä~ëë?I
?oÉëçìêÅÉZN?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZ~ééäáÅ~íáçåLçÅíÉíJëíêÉ~ã?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?Äç~êÇKíñí?I
?roiZÜííéWLLïïïKÇ~áëóKÅçãLÄç~êÇKíñí?I
?oÉëçìêÅÉZN?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLéä~áå?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
i^pqFX

ïÉÄ|ÅçåÅìêêÉåí|ÉåÇEkriiFX
QNS
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注意，当您在基于 HTML 的模式中工作时， VuGen 会在 ïÉÄ|ìêä 语句中插入 
q~êÖÉícê~ãÉ 属性。 VuGen 使用该信息在运行时浏览器中正确显示网页和测试
结果报告。

录制基于 URL 的模式时， VuGen 会录制页面上所有帧的内容，因此忽略了 
TargetFrame 属性。

设置基于=roi=的高级选项

“基于 URL”模式选项指示 VuGen 录制来自服务器的所有请求和资源。它会自
动将每个 HTTP 资源录制为 URL 步骤（web_url 语句），或者如果是表单，则
录制为 web_submit_data。它不会生成 web_link、web_image 和 
web_submit_form 函数，也不会录制帧。

通过 VuGen 可以在下列方面为 URL 录制模式设置高级选项：

➤ 资源处理

➤ 浏览器缓存

ïÉÄ|ìêäE?ÄìííçåÜÉäéKÖáÑ?I
?roiZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\_s|båÖáåÉfaZKKKÒI
?q~êÖÉícê~ãÉZ~~ã~áå?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\_s|båÖáåÉfaZKKKä?I
?på~éëÜçíZíRKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX
QNT
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资源处理

在基于 URL 的录制中， VuGen 会捕获作为 HTTP 请求的结果下载的所有资源。
默认情况下，该选项处于启用状态，并且 VuGen 会录制并发组
（用 web_concurrent_start 和 web_concurrent_end 括起）中 URL 后面的资
源。资源包括图像文件、导入文件和 js 文件等。如果禁用该选项，会将资源作为
单独的 web_url 步骤列出，但是不会将其标记为并发组。

以下段说明了在禁用“在资源的源 HTML 页后为其创建并发组”选项时录制的
会话。

注意，该脚本包含 gif 和 js 文件。该模式还包含其他图形文件和导入文件（如 
imp、 txt）或级联样式表 (css) 文件。

浏览器缓存

浏览器缓存会将最近查看过的页存储在计算机的内存中，以便减少访问网页所需

的时间。默认情况下，“启用缓存”选项处于禁用状态， VuGen 在录制期间直接
从服务器检索所有页，并且不使用浏览器缓存。

但是，某些应用程序无法在没有缓存的情况下运行。要使用缓存并且只直接从服

务器检索最近修改过的页，请选择“启用缓存”选项。

ïÉÄ|ÅçåÅìêêÉåí|ëí~êí=EkriiFX
KKK
ïÉÄ|ìêäE?ëé~ÅÉêKÖáÑ?I

?roiZÜííéWLLÖê~éÜáÅëK~~KÅçãLáã~ÖÉëLëé~ÅÉêKÖáÑ?I
?oÉëçìêÅÉZN?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZáã~ÖÉLÖáÑ?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\_s|båÖáåÉfaKKK?I
?jçÇÉZeqqm?I
i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?Å~äÉåÇ~ê|ÑìåÅíáçåëKàë?I
?roiZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãLíê~îÉäéLÅ~äÉåÇ~ê|ÑìåÅíáçåëKàë?I
?oÉëçìêÅÉZN?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZ~ééäáÅ~íáçåLñJà~î~ëÅêáéí?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\_s|léÉê~íáçåZKKKä?I
?jçÇÉZeqqm?I
i^pqFX

KKK
ïÉÄ|ÅçåÅìêêÉåí|ÉåÇ=EkriiFX
QNU
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If-Modified-Since HTTP 标头是一种请求，客户端通过该请求检查自上次下载
以来是否在服务器端修改了缓存的资源。如果资源已修改，则客户端会再次将它

下载到缓存。否则，服务器会返回 HTTP 状态代码 304（未修改）。如果禁用了
缓存， If-Modified-Since 标头会被取消并且 VuGen 会直接从服务器检索所有
页。在这种模式下， VuGen 会删除 If-None-Match 请求标头，以及 Last-
Modified、 Expires 和 Etag 响应标头。如果浏览器没有收到上述任何响应标
头，则它不会将图像存储在缓存中。

注意，可以使用“高级标头”选项手动控制该标头（请参阅第 404 页的“录制
自定义标头”）。

清除浏览器缓存

默认情况下，如果启用了浏览器缓存，则 VuGen 会在录制前清除缓存。这意味
着缓存中的所有项均会到期，因此浏览器必须直接从服务器检索它们。

清除缓存需要 VuGen 直接从其网站访问所有页面，即使最近访问过该页也是如
此。如果您在录制重复访问某个站点的 Vuser，则可以选择在录制前不清除浏览
器缓存。

要指示 VuGen 在录制前不清除浏览器缓存，请清除“在录制前清除缓存”复选
框。注意，只有在使用 Internet Explorer 进行录制时，才适用该选项。

生成自定义请求

录制非浏览器应用程序时，可以指示 VuGen 将所有 HTTP 请求录制为自定义请
求。 VuGen 会为所有请求生成 web_custom_request 函数，无论请求的内容是
什么：

ïÉÄ|Åìëíçã|êÉèìÉëíE?ïïïK~~KÅçã?I
?roiZÜííéWLLïïïK~~KÅçãL?I
?jÉíÜçÇZdbq?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
?på~éëÜçíZíNKáåÑ?I
?jçÇÉZeqqm?I
i^pqFX
QNV



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
启用=br`=编码的网页

（该选项只适用于日语 Windows。） 使用非 Windows 标准字符集时，可能需要
执行代码转换。字符集是从一组字符到一组整数的映射。该映射为给定字母表生

成了唯一的字符和整数的组合。扩展 UNIX 代码 (EUC) 和 Shift 日本工业标准 
(SJIS) 是用于在网站上显示日语的非 Windows 标准字符集。

Windows 使用 SJIS 编码，而 UNIX 使用 EUC 编码。当 Web 服务器位于 UNIX 
计算机上，并且客户端是 Windows 时，由于编码方法的不同，网站中的字符不
能在客户端上正确显示。这会影响 Vuser 脚本中 EUC 编码的日语字符的显示。

在录制期间，LoadRunner 会通过网页的 HTTP 标头检测它的编码。如果 HTTP 
标头中没有显示有关字符集的信息，则它会检查 HTML 元标记。如果该页不向 
HTTP 标头或元标记发送字符集信息，则 LoadRunner 不会检测 EUC 编码。

如果您事先知道网页是使用 EUC 编码的，则可以指示 LoadRunner 在录制期间
使用正确的编码。要录制使用 EUC 编码的页面，请启用“录制”选项卡中录制
选项的“EUC”选项（只对于日语 Windows 是可见的）。

如果启用“EUC”选项，将强制 LoadRunner 录制使用 EUC 编码的网页，即使
它不使用 EUC 编码也是如此。因此，应仅当 LoadRunner 无法从 HTTP 标头或 
HTML 元标记检测编码，以及您事先知道该页使用 EUC 编码时启用该选项。

在录制期间，LoadRunner 会从 Web 服务器接收 EUC 编码的字符串并将它转换
为 SJIS。 SJIS 字符串保存在脚本的 Action 函数中。但是，为了成功回放，必须
先将字符串重新转换为 EUC，然后再将其发送回 Web 服务器。因此，
LoadRunner 会在 Action 函数前添加一个 web_sjis_to_euc_param 函数，该
函数可将 SJIS 字符串重新转换为 EUC。

在下例中，用户会转至 EUC 编码的网页并单击某个链接。 LoadRunner 先录制 
Action 函数，然后向脚本中 Action 函数前添加 web_sjis_to_euc_param 函数。

ïÉÄ|ëàáë|íç|ÉìÅ|é~ê~ãE?é~ê~ã|äáåâ?I?pÉ~êÅÜ?FX

ïÉÄ|äáåâE?iáåâpíÉé?I?qÉñíZôé~ê~ã|äáåâõ?FX
QOM
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设置录制级别

本部分描述用于设置录制级别及其高级选项的过程。注意，您可以在录制时切换

录制级别和高级录制选项。

要设置录制选项，请执行下列操作：

=N 选择“工具” >“录制选项”打开“录制选项”。在“录制选项”树中选择
“Internet 协议：录制”节点。

=O 选择录制模式：“基于 HTML”或“基于 URL”模式。

=P 对于基于 HTML 的录制，请单击“HTML 高级”，为脚本类型和非 HTML 元素
的处理设置其他选项。

选择脚本类型。

选择处理非 HTML 资源的方法。（请参阅第 412 页的“设置基于 HTML 的高级
选项”）。

=Q 对于基于 URL 的录制，请单击“URL 高级”，为资源处理和缓存启用设置其他
脚本选项。

选择“在资源的源 HTML 页后为其创建并发组”，启用资源录制并将它们标记为
并发组（用 web_concurrent_start 和 web_concurrent_end 括起）。

选择“启用缓存”在录制期间使用浏览器缓存。如果启用该选项，请清除“在录

制前清除缓存”复选框，指示 VuGen 不清除缓存和使用以前访问过的页。

选择“仅使用 web_custom_request”，将所有 HTTP 请求生成为 
web_custom_request 函数。

=R 有关这些选项的详细信息，请参阅第 417 页的“设置基于 URL 的高级选项”。
QON
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QOO



PT

配置=fåíÉêåÉí=运行时设置=

录制 Internet 协议 Vuser 脚本之后，需要配置其运行时设置。

本章描述：

➤ 设置代理服务器选项

➤ 设置浏览器仿真属性

➤ 设置 Internet 首选项

下列信息适用于所有 “Internet 协议” Vuser 类型，如 Web、 Wireless、
Oracle NCA 和 Real。

关于=fåíÉêåÉí=运行时设置

开发 Internet 协议 Vuser 脚本之后，需要设置运行时设置。

有关适用于所有 Vuser 的常规运行时设置的信息，请参阅第 9 章“配置运行时设
置”。有关网络速度运行时设置的信息，请参阅第 10 章“配置网络运行时设置”。

通过 Internet 运行时设置，可以配置 Internet 环境以便 Vuser 可以准确模拟实
际用户。可以为“代理服务器”、“浏览器”及其他高级首选项设置 Internet 运
行时设置。

从“运行时设置”对话框中，可设置与 Internet 相关的运行时设置。单击适当的
节点可指定所需的设置。

注意，还可以从 LoadRunner Controller 中修改运行时设置。在“Controller”
窗口中，单击“设计”选项卡，再单击“运行时设置”按钮。
QOP
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注意：通过使用 Vuser 函数设置的运行时设置将覆盖通过“运行时设置”对话框
设置的相应设置。有关使用 Vuser 函数的详细信息，请参阅第 33 章“使用 Web 
Vuser 函数”。

设置代理服务器选项

使用“运行时设置”树的“Internet 协议 :代理服务器”节点，可设置与代理服
务器相关的设置：

默认情况下， Vuser 使用在 Web 录制选项中用于录制的浏览器的代理服务器设
置。建议对录制和回放使用相同的设置。有关“代理服务器录制”选项的信息，

请参阅第 36 章“为 Web Vuser 设置录制选项”。

=

QOQ
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在运行时设置中可以使用下列代理服务器选项。

➤ 无代理服务器：所有 Vuser 都始终使用与 Internet 的直接连接。这意味着在
不使用代理服务器的情况下进行连接。

➤ 从默认浏览器中获取代理服务器设置：所有 Vuser 都使用所在计算机上默认
浏览器的代理服务器设置。

➤ 使用自定义代理服务器：所有 Vuser 都使用自定义代理服务器。可以提供实
际代理服务器的详细信息，或者提供启用自动配置的代理服务器自动配置脚本

（.js 格式的 pac 文件）的路径。（请参阅第 426 页的“设置自动代理服务器
配置”）

要提供服务器的详细信息，请指定服务器的 IP 地址或服务器名和端口。可以
为所有 HTTP 站点指定一台代理服务器，而为所有 HTTPS（安全）站点指定
另一台代理服务器。

提供代理服务器信息之后，可以指定代理服务器的身份验证信息，并指明代理

服务器规则的例外。

注意：要指示 Vuser 在回放期间等待代理服务器响应，并且假设代理服务器不支
持基本身份验证，请添加以下语句： 
ïÉÄ|ëÉí|ëçÅâÉíë|çéíáçåE?moluv|fkfqf^i|_^pf`|^rqe?I=?M?FX

身份验证

如果代理服务器要求对每个 Vuser 进行身份验证，请使用该对话框输入相应的密
码和用户名。

用户名：输入 Vuser 将用于访问代理服务器的用户名。

密码：输入 Vuser 访问代理服务器所需的密码。
QOR
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例外

可以指定所有 Vuser 都使用指定的代理服务器。在这种情况下，如果有希望 
Vuser 直接访问（即不使用代理服务器）的任何 URL，请在文本框中输入这些 
URL 的列表。

不对以以下字母开头的地址使用代理服务器：输入要从代理服务器中排除的地址。

使用分号将各个项目隔开。

对于本地 Efåíê~åÉíF地址不使用代理服务器：选中该复选框从代理服务器中排除

本地地址，例如 Intranet 中的地址。

设置自动代理服务器配置

大多数浏览器都支持“自动代理服务器配置”功能。通过该功能可以指定包含

代理服务器分配信息的 Javascript 文件（扩展名为 .js）。该脚本将根据 URL 指
示浏览器何时访问代理服务器以及何时直接连接到站点。此外，该脚本还可以指

示浏览器对特定的地址使用特定的代理服务器，而对其他地址使用另一台代理服

务器。要指定 Internet Explorer (IE) 中的配置脚本，请选择“工具” >
“Internet 选项”，然后选择“连接”选项卡。单击“局域网设置”按钮。在
“局域网 (LAN)设置”对话框中，选择“使用自动配置脚本”选项，并指定脚
本的位置。 VuGen 即可支持自动代理服务器配置。可以为自动代理服务器配置
指定 JavaScript，以便当 LoadRunner 运行测试时，可以使用 JavaScript 文件
中的规则。
QOS
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要跟踪 Vuser 的行为，请在文本执行期间生成日志，然后查看“执行日志”选项
卡或 mdrv.log 文件。该日志将显示为每个 URL 使用的代理服务器。以下示例
中， VuGen 对 URL australia.com 使用直接连接，而对 URL 
http://www.google.com 则使用代理服务器 aqua。

设置代理服务器运行时设置

以下部分讨论配置代理服务器运行时设置所需的步骤。

要设置代理服务器设置，请执行下列操作：

=N 打开“运行时设置”。单击 VuGen 工具栏中的“运行时设置”=按钮，或选择
“Vuser” [“运行时设置”。

=O 选择所需的代理服务器选项“无代理服务器”、“从默认浏览器中获取代理服务

器设置”或“使用自定义代理服务器”。

^ÅíáçåNKÅESFW=íZNNQNãëW=cáåÇmêçñócçêroi=êÉíìêåÉÇ=afob`q
^ÅíáçåNKÅESFW=íZNNQNãëW=oÉëçäîáåÖ=~ìëíê~äá~KÅçã
^ÅíáçåNKÅESFW=íZNNQNãëW=`çååÉÅíáåÖ=íç=Üçëí=NVVKOMPKTUKORRWUM
KKK
^ÅíáçåNKÅESFW=íZNOUNãëW=oÉèìÉëí=ÇçåÉ=
?ÜííéWLL~ìëíê~äá~KÅçãLdÉíbäÉãÉåí_ók~ãÉKÜíã?

KKK
^ÅíáçåNKÅESFW=ïÉÄ|ìêä=ï~ë=ëìÅÅÉëëÑìäI=PRT=ÄçÇó=ÄóíÉëI=OOS=ÜÉ~ÇÉê=ÄóíÉë
^ÅíáçåNKÅENRFW=ïÉÄ|~ÇÇ|ÅççâáÉ=ï~ë=ëìÅÅÉëëÑìä
^ÅíáçåNKÅENTFW=íZNPVNãëW=cáåÇmêçñócçêroi=êÉíìêåÉÇ=moluv=~èì~WOMUM
^ÅíáçåNKÅENTFW=íZNPVNãëW=^ìíçJéêçñó=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ëÉäÉÅíÉÇ=éêçñó=
~èì~WOMUM
^ÅíáçåNKÅENTFW=íZNPVNãëW=oÉëçäîáåÖ=~èì~
^ÅíáçåNKÅENTFW=íZNPVNãëW=`çååÉÅíáåÖ=íç=Üçëí=NVVKOMPKNPVKNPVWOMUM
KKKä=
^ÅíáçåNKÅENTFW=íZNRTUãëW=NSUJÄóíÉ=êÉèìÉëí=ÜÉ~ÇÉêë=Ñçê=
?ÜííéWLLïïïKÖççÖäÉKÅçãL?=EoÉäcê~ãÉfÇZNF
^ÅíáçåNKÅENTFW=dbq=ÜííéWLLïïïKÖççÖäÉKÅçãL=eqqmLNKNyêyå
QOT
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=P 如果指定了自定义代理服务器，请：

➤ 指明 HTTP 和 HTTPS 代理服务器的 IP 地址

➤ 要使用 JavaScript 文件指明代理服务器，请选择“使用自动配置脚本”选项
并指定脚本位置。可以指定以 http:// 开头的 Web 位置（例如，
http://hostname/proxy.js），也可以指定文件服务器上的位置（例如，
C:\temp\proxy.js）。

=Q 要指定希望 Vuser 直接访问（而不使用代理服务器）的 URL，请单击“异常”，
然后提供这些 URL 的列表。在“异常”对话框中，还可以指定直接访问本地 
(Intranet) 地址。

=R 如果代理服务器要求进行身份验证，请单击“身份验证”，然后输入相应的密码

和用户名。

=S 选中“对所有协议使用同一代理服务器”复选框，指示 Vuser 对所有 Internet 
协议（HTTP、 HTTPS）都使用同一代理服务器，而不是为安全站点指定特定的
服务器。

设置浏览器仿真属性

使用“运行时设置”树中的“浏览器 :浏览器仿真”节点，可设置测试环境的浏
览器属性。
QOU
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浏览器属性

可以在下列区域中设置浏览器属性：

➤ 要模拟的用户代理浏览器

➤ 模拟浏览器缓存

➤ 下载非 HTML 资源

➤ 每次循环模拟一个新用户

还可以设置高级选项，对较新资源进行高速缓存和检查。

要模拟的用户代理浏览器

每当 Vuser 向 Web 服务器发送请求时，相应的请求总是包含 HTTP 标头。第一
行文本包含一个动词（通常为“GET”或“POST”）、资源名（例如
“pclt/default.htm”）和协议版本（例如“HTTP/1.0”）。后面的行中包含属
性名形式的“标头信息”、一个冒号和某个值。该请求以空行结束。

所有 Internet Vuser 标头都包含用于标识所模拟的浏览器（或无线工具包）类型
的“用户代理”标头。例如，

用户代理：jçòáää~LPKMNdçäÇ=EtáåkqX=fF

将浏览器标识为在 Intel 计算机上的 Windows NT 操作系统中运行的 Netscape 
Navigator Gold 版本 3.01。

从“浏览器仿真”节点中单击“更改…”，以指定要包含在标头中的浏览器信

息。可以指定 Web Vuser 模拟任一标准浏览器。此外，对于非浏览器 HTTP 应
用程序，可以指定 HTTP 客户端以匹配特定用户的应用程序。在这种情况下，必
须输入包含在所有后续 HTTP 标头中的“自定义用户代理”字符串。默认情况
下， Vuser 使用 Internet Explorer 4.0 浏览器代理。

注意该选项未指明回放浏览器 - 用于播放脚本的浏览器。它只影响发送到服务器
的 HTTP 标头的用户代理属性。
QOV
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模拟浏览器缓存

该选项指示 Vuser 用高速缓存模拟浏览器。高速缓存用于保留经常访问的文档的
本地副本，从而减少与网络连接的时间。默认情况下，启用高速缓存模拟。禁用

高速缓存时，LoadRunner 仍然每个页面图像只下载一次。从 Controller 中运行
多个 Vuser 时，每个 Vuser 都使用自己的高速缓存，并从该高速缓存中检索图
像。如果禁用了该选项，则所有 Vuser 在模拟浏览器时都没有可用的高速缓存。

可以修改运行时设置以匹配 Internet Explorer 的浏览器设置：

注意：与常规浏览器高速缓存不同，指定给 Vuser 的高速缓存仅模拟图形文件的
存储。该高速缓存不存储文本或其他与网页相关联的页面内容。

还可以设置下列两个浏览器高速缓存选项：

缓存要求内容 EeqjiF的=roi： 该选项指示 VuGen 仅高速缓存需要 HTML 内
容的 URL。进行分析、验证或关联时可能需要这些内容。选择该选项时，将自动
缓存 HMTL 内容。要定义需要缓存的其他内容类型，请单击“高级”。（这将增
加虚拟用户的内存使用量。）默认情况下禁用该选项。详细信息，请参阅“高速

缓存要求内容的 URL -“高级””。

每次访问该页时检查已存储页的较新版本：该设置将指示浏览器检查指定 URL 
的较新（与存储在高速缓存中的内容相比）版本。启用该选项时， VuGen 将向 
HTTP 标头中添加 If-modified-since 属性。该选项可以保证始终显示最新版本的
页面，但在场景执行期间将产生更多的通信流量。默认情况下，浏览器不检查较

新的资源，因此禁用该选项。配置该选项以匹配要模拟的浏览器中的设置。

浏览器设置 运行时设置

每次访问页时 选择“模拟浏览器缓存”并启用“每次访问

该页时检查已存储页的较新版本”

每次启动 Internet Explorer 时 仅选择“模拟浏览器缓存”

自动 仅选择“模拟浏览器缓存”

从不 选择“模拟浏览器缓存”并禁用“每次访问

该页时检查已存储页的较新版本”
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下载非=eqji=资源

该选项指示 Vuser 在回放期间访问网页时加载图形图像。其中包括同页面一起录
制的图形图像，还包括未明确随同页面一起录制的图形图像。当实际用户访问网

页时，需要等待图像加载。因此，如果打算测试整个系统（包括终端用户时间），

请启用该选项（默认情况下启用）。要提高性能并且不模拟实际用户，请禁用该

选项。

注意：如果在图像检查中遇到了差异，请禁用该选项，因为每次访问网页时，一

些图像会随之改变（例如，广告横幅）。

每次循环模拟一个新用户

指示 VuGen 将各个循环之间的所有 HTTP 上下文重置为 init 部分结束时相应的
状态。使用该设置， Vuser 可以更准确地模拟开始浏览会话的新用户。它将删除
所有 Cookie，关闭所有 TCP 连接（包括 Keep-Alive 连接），清除模拟浏览器
的高速缓存，重置 HTML 帧层次结构（帧编号将从 1 开始）并清除用户名和密
码。默认情况下启用该选项。

高速缓存要求内容的=roi=-“高级”

通过“高级”对话框可以指定要存储在高速缓存中的 URL 内容类型。可以从
“运行时设置”-“浏览器 :浏览器仿真”节点中访问该对话框。

注意，不支持同时对多个组的高级设置进行更改 - 请分别编辑每个组的设置。

要添加内容类型，请执行下列操作：

=N 启用“指定除 HTML 页以外还要求其他内容的 URL”选项。

=O 单击加号可以添加其他内容类型，例如 text/plain、 text/xml、 image/jpeg 和 
image/gif。请在文本框中输入内容名。

=P 要从列表中删除内容类型，请选择该类型，然后单击减号。
QPN
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设置=fåíÉêåÉí=首选项

使用“运行时设置”树中的“Internet 协议 :首选项”节点，设置与下列区域相
关的设置：

➤ 图像和文本检查

➤ 生成 Web 性能图

➤ 高级 Web 运行时选项

图像和文本检查

通过“启用图像和文本检查”复选框，可以让 Vuser 在回放期间执行验证检查
（方法是执行验证函数）：web_find 或 web_image_check。该选项仅适用于在
基于 HTML 的模式下录制的语句。运行验证检查的 Vuser 使用的内存要比不执
行检查的 Vuser 使用的内存多（默认情况下禁用）。
QPO
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生成=tÉÄ=性能图=

指示 Vuser 收集用于创建 Web 性能图的数据。在测试执行期间使用联机监视器以
及在测试执行之后使用 Analysis 来查看每秒点击次数图、每秒页数图和“每秒响
应字节数（吞吐量）”图。使用 Analysis 可在测试执行之后查看组件细分图。选
择 Vuser 要收集的图数据的类型。

注意：如果不使用 Web 性能图，请禁用这些选项以节省内存。

高级=tÉÄ=运行时选项

táåfåÉí=回放（而非套接字）：指示 VuGen 使用 WinInet 回放引擎。VuGen 有
两个 HTTP 回放引擎：基于套接字（默认值）或基于 WinInet。WinInet 是由 
Internet Explorer 使用的引擎，它支持集成到 IE 浏览器中的所有功能。WinInet 
回放引擎的局限性在于它是不可伸缩的，而且不支持 UNIX。此外，使用线程时，
WinInet 引擎不能准确模拟调制解调器的速度和连接数。

VuGen 专用的基于套接字的回放是一种可伸缩以便进行负载测试的轻型引擎。使
用线程时也非常准确。基于套接字的引擎的局限性在于它不支持 SOCKS 代理服务
器。如果在该类型的环境中进行录制，请使用 WinInet 回放引擎。

自动事务名中的文件和行号： 通过向事务名中添加文件名和行号，可为自动事务
创建唯一的事务名（默认情况下启用）。

注意：该选项会将其他信息放置到日志文件中，因此要求更多的内存。

非关键项目错误（如警告所述）：该选项为在某一项（该项对于负载测试并不

关键，例如无法下载的图像或 Java 小程序）失败的函数返回警告状态。默认情
况下启用该选项。如果已确定环境中的非关键性错误会失败，则可以禁用该选

项。可以通过向非资源列表中添加内容类型来将该类型设置为关键类型。详细信

息，请参阅第 407 页的“指定非资源的内容类型”。

出现错误时激活快照：该选项用于在出现错误时生成快照。通过显示 Vuser 日志
并双击发生错误的行，可以在 Controller 中查看快照。

回放期间保存所有快照资源的本地副本：指示 VuGen 将快照资源保存到本地计
算机上的文件中。该功能可以使运行时查看器更准确地创建快照以及更快速地显

示快照。
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fåíÉêåÉí=首选项的其他选项

可以为 Internet 首选项设置下列高级选项：DNS 缓存、 HTTP 版本、 Keep-
Alive HTTP 连接、HTTP 请求连接超时、HTTP 请求接收超时、网络缓冲区大小
以及步骤下载超时。

akp=缓存：指示 Vuser 从域名服务器中解析主机的 IP 地址值之后，将该地址保
存到高速缓存中。这就节省了以后调用同一服务器的时间。在 IP 地址更改的情
况下，如同特定的负载平衡技术一样，请确保禁用该选项以防止 Vuser 使用高速
缓存中的值。（默认情况下启用）

eqqm=版本：指定要使用的 HTTP 版本：版本 1.0 或 1.1。每当 Vuser 向 Web 服
务器发送请求时，都会将该信息包含在 HTTP 请求标头中。默认值为 HTTP 1.1。
HTTP 1.1 支持下列功能： 

➤ 持续连接 - 请参阅下面的“Keep-Alive HTTP 连接”。

➤ HTML 压缩 - 请参阅“执行 HTML 压缩”。

➤ 虚拟宿主 - 共享同一 IP 地址的多个域名。

hÉÉéJ^äáîÉ=eqqm=连接： Keep-Alive 是用于建立持续连接或连续连接的 HTTP 扩
展的术语。这些长期活动的 HTTP 会话允许在同一 TCP 连接上发送多个请求。
这就提高了 Web 服务器和客户端的性能。

Keep-Alive 选项仅适用于支持 Keep-Alive 连接的 Web 服务器。该设置指定运行 
Vuser 脚本的所有 Vuser 都启用 Keep-Alive HTTP 连接。（默认情况下为 YES）

由资源引起的步骤超时是警告：如果由于资源未在超时间隔内加载而引起超时，将

发出警告而不是错误。对于非资源， VuGen 总是发出错误。（默认情况下为 NO）

分析=eqji=内容类型：要求使用 HTML 时，只有当响应属于指定的内容类型时
才会分析该响应：HTML (text\html)、 TEXT（任何文本）或 ANY（任何内容
类型）。注意 text/xml 不会被分析为 HTML。默认值为“TEXT”。

接受服务器端压缩：向服务器指明回放可以接受压缩数据。注意，通过接受压缩

数据，可能会显著增加 CPU 消耗。

eqqm=请求连接超时（秒）：Vuser 终止之前在步骤内等待特定 HTTP 请求连接的
时间（秒）。超时为服务器保持稳定并响应用户提供了机会。默认值为 120 秒。
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eqqm=请求接收超时（秒）：Vuser 终止之前在步骤内等待接收特定 HTTP 请求
的响应时间（秒）。超时为服务器保持稳定并响应用户提供了机会。默认值为 
120 秒。

超时设置主要用于以下高级用户：这些用户已确定可接受的超时值应该随环境而

异。大多数情况下，默认设置应该足够长。如果服务器在合理的时间内并未做出

响应，请检查其他与连接相关的问题，不要设置太长的超时，否则可能会导致脚

本不必要地等待。

步骤下载超时（秒）：Vuser 在终止脚本中的某个步骤之前将要等待的时间。该
选项可用于模拟等待页面的时间不超过 x 秒的用户行为。

网络缓冲区大小：设置用于接收 HTTP 响应的缓冲区的最大大小。如果该数据的
大小超过了指定的大小，则服务器将按块发送数据，从而增加了系统开销。从 
Controller 中运行多个 Vuser 时，每个 Vuser 都使用自己的网络缓冲区。该设置
主要用于以下高级用户：这些用户已确定网路缓冲区的大小可能影响其脚本的性

能。默认值为 12K 字节。

验证重试时的固定思考时间（秒）：自动向 Vuser 脚本中添加思考时间，以便模
拟输入验证信息（用户名和密码）的用户。该思考时间将包含在事务时间中。默

认值为 0。

获取调试信息

运行 Vuser 脚本时，执行信息将显示在 LoadRunner Controller 的“输出”窗
口中。使用“常规”运行时设置的“日志”节点，可控制发送到“输出”窗口

和日志文件中的信息量。（请参阅“配置日志运行时设置”）

调试信息包括：

➤ 日志信息

➤ 事务故障

➤ 网关的连接状态 - 连接、断开连接和重定向。（仅适用于 WAP）

要获取有关调试的详细信息，请编辑 default.cfg 文件。查找“WEB”部分并将
“LogFileWrite”标志设置为 1。生成的跟踪文件会记录脚本执行过程中的所有
事件。

执行负载测试时，请确保清除了“LogFileWrite”标志，以防止 LoadRunner 创
建大型跟踪文件来浪费资源。
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执行=eqji=压缩

支持 HTTP 1.1 的浏览器可以解压缩 HTML 文件。服务器压缩文件以便进行传
输，大大降低了数据传输所需的带宽。

要在 VuGen 中启用压缩，请将函数

ïÉÄ|~ÇÇ|~ìíç|ÜÉ~ÇÉêE�^ÅÅÉéíJbåÅçÇáåÖÒI=�ÖòáéÒFX

添加到脚本的开头。要验证服务器是否发送了压缩数据，请在“执行”日志的服

务器响应部分中搜索字符串 Content -Encoding:gzip。该日志还显示了解压缩前后
的数据大小。

压缩会对大型数据传输操作产生更大的影响 - 数据越大，压缩产生的影响也就越
大。使用较大数据时，还会增加网路缓冲区大小（请参阅““网络缓冲区大小”

选项”），以便获取单个块中的数据。
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检查网页内容

录制 Web Vuser 脚本之后，可以配置运行时设置检查页面内容。

本章描述：

➤ 设置内容检查运行时设置

➤ 定义内容检查规则

下列信息仅适用于 Web Vuser 类型。

关于检查网页内容

通过 VuGen 的内容检查机制，可以在页面内容中检查某个特定的字符串。这对
于检测非标准错误非常有用。在正常操作情况下，当应用程序服务器发生故障

时，浏览器将显示常规 HTTP 错误页，指明错误的性质。 VuGen 可以识别这些
标准的错误页，并将其视为错误，从而使脚本运行失败。但某些应用程序服务器

会显示自己的错误页，这些错误页不会被 VuGen 检测到并视为错误页。该错误
页由服务器发出，并包含设置了格式的文本字符串，说明发生错误。

例如，假定发生错误时应用程序显示一个自定义页面，其中包含文本“ASP 错
误”。您可以指示 VuGen 在所有返回的页面中查找该文本。如果 VuGen 检测到
该字符串，它将使回放失败。注意， VuGen 将搜索页面的正文，而不是标题。
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设置内容检查运行时设置

可以使用“Internet 协议：内容检查”运行时设置指定要搜索的内容。可以使用
不同的规则定义多个应用程序的内容。下列部分讨论：

➤ 了解内容规则

➤ 定义内容检查规则

了解内容规则

可以使用内容检查运行时选项在页面内容中检查某个特定字符串。这对于检测非

标准错误非常有用。在正常操作情况下，当应用程序服务器发生故障时，浏览器

将显示常规 HTTP 错误页，指明错误的性质。 VuGen 可以识别这些标准的错误
页，并将其视为错误，从而使脚本运行失败。但某些应用程序服务器会显示自己

的错误页，这些错误页不会被 VuGen 检测到并视为错误页。该错误页由服务器
发出，并包含设置了格式的文本字符串，说明发生了错误。

例如，假定发生错误时应用程序显示一个自定义页面，其中包含文本“ASP 错
误”。您可以指示 VuGen 在所有返回的页面中查找该文本。如果 VuGen 检测到
该字符串，它将使回放失败。注意， VuGen 将搜索页面的正文，而不是标题。

注意，不支持对多个组的内容检查设置进行全局更改 - 请单独编辑每个组的设置。

=
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回放期间启用内容检查：回放期间启用内容检查。（默认情况下已启用）注意，

即使在定义应用程序之后，仍然可以通过禁用该选项使其不能应用于特定的测试

运行。

规则信息

该右窗格包含要查找的文本的匹配条件。可以指定实际的文本或者该文本的前缀

和后缀。

搜索文本：要搜索的字符串文本。

按前缀和后缀搜索：要搜索的字符串的前缀和后缀。

区分大小写：搜索时区分大小写。

添加和删除应用程序与规则

新建应用程序：自动将新应用程序添加到左窗格的应用程序列表中。默认名称是 
Application_index（从 ^ééäáÅ~íáçå|N 开始）。新建组之后，单击“新建规则”
向该组添加规则。要修改应用程序的名称，请选择其名称并单击它。

新建规则：在右窗格中显示规则条件，通过该条件，可以为当前选定的应用程序

输入新规则。这些规则以标准 xml 文件的形式与脚本一起存储。可以导出规则文
件并与其他用户共享，也可以将其导入到其他计算机。

删除：删除选定的规则或应用程序。

导入和导出规则

导入 L导出： 导入或导出规则文件。扩展名为 xml 的规则文件存储应用程序和规
则。可以导出该文件，以便在其他计算机上使用。也可以导入其他规则文件。如

果要导入一个规则，而选定规则与现有规则相冲突，则 VuGen 会发出警告，指
明该规则是冲突规则。此时，您可以选择是将目前导入的规则与以前脚本中创建

的规则合并，还是覆盖当前规则。单击“导出”时， VuGen 将打开“选择要导
出的应用程序”对话框。

将规则设置为默认值

设为默认值： 内容检查规则有三种：安装、默认和每脚本。安装规则将在产品安
装期间自动提供。默认规则适用于计算机上执行的所有脚本。每脚本规则是为当

前脚本定义的规则。修改或添加规则时，所做的更改仅适用于当前脚本。要指示 
VuGen 向默认规则列表中添加规则，使其适用于该计算机上的所有脚本，请单
击“设为默认值”。
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使用多个脚本或执行产品升级时，默认规则和脚本规则之间可能会发生冲突。

VuGen 将询问您是否要合并这些规则。如果合并这些规则（建议），则该规则
将被添加到应用程序的规则列表中。

该操作仅影响已在应用程序列表（左窗格）中启用的应用程序。如果当前脚本中

没有标记为“已启用”的应用程序，则不会在默认文件中将任何应用程序标记为

“已启用”。单击“是”可覆盖默认文件。单击“否”可取消操作并保留原始默

认文件。

这些规则将以标准 xml 文件的形式进行存储。可以导出规则文件并与其他用户共
享，也可以将其导入到其他计算机。

单击“设为默认值”（并确认覆盖）后， sìdÉå=将执行下列操作：

=N 将默认文件中的所有应用程序标记为“已禁用”。

=O 对于当前脚本中标记为“已启用”的应用程序，则会执行合并或复制操作，具体

情况取决于应用程序是否存在。如果应用程序存在，则会将当前脚本的规则与默

认文件的规则合并。如果默认文件中没有该应用程序，则仅将规则复制到默认文

件中。

=P 在默认文件中，将脚本中已启用的应用程序标记为“已启用”。如果当前脚本中

没有标记为“已启用”的应用程序，则不会在默认文件中将任何应用程序标记为

“已启用”。

使用默认值

从默认文件中导入规则。单击该按钮时， VuGen 将打开一个对话框，其中包含
应用程序及其默认设置的列表。可以选择导入还是修改这些规则。如果与现有规

则冲突， VuGen 将发出警告，指明该规则是冲突规则。也可以将默认文件中定
义的规则与当前定义的规则合并。

要为所有应用程序使用默认设置，请单击“使用默认值”，从默认文件中导入定

义。将打开一个对话框，其中包含应用程序及其默认设置的列表。可以选择导入

还是修改这些定义。如果与现有规则冲突， VuGen 将发出警告，指明该规则是
冲突规则。可以使用活动规则合并或覆盖默认文件中定义的规则。

定义内容检查规则

使用“运行时设置”树中的“Internet 协议：内容检查”节点可以定义检查网
页内容的规则。
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要定义内容检查规则，请执行下列操作：

=N 打开运行时设置，然后选择“Internet 协议：内容检查”节点。

=O 选择“回放期间启用内容检查”选项。

=P 单击“新建应用程序”，向要检查其内容的应用程序列表中添加新项。

=Q 单击“新建规则”，为现有应用程序添加规则。每台应用程序服务器都可以有一

个或多个规则。通过在左窗格中清除或选中规则旁边的复选框可以启用或禁用相

关规则。

=R 要搜索实际的文本字符串，请选择“搜索文本”，并指定要搜索的文本。建议指

定的文本尽可能具体。例如，不要使用术语“错误”，而使用“ASP 错误”或者
特定于应用程序的文本。

=S 要搜索字符串前后的文本，请选择“按前缀搜索”，并指定前缀和后缀。

=T 要指定搜索时区分大小写，请选中“区分大小写”复选框。

=U 要将规则设置为默认值，指明其适用于该计算机上的所有脚本，请选择该规则或

应用程序并单击“设为默认值”。

=V 要导出规则文件，请单击“导出”，并指定保存位置。

=NM 要导入规则文件，请单击“导入”，并查找该文件。

=NN 要删除应用程序或规则，请选择该应用程序或规则，并单击“删除”。

=NO 要为所有应用程序使用默认设置，请单击“使用默认值”。将打开一个对话框，

其中包含应用程序及其默认设置的列表。可以在有冲突时选择是覆盖规则还是合

并规则。
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在负载下验证网页

可以向 Web Vuser 脚本中添加 Web 检查以确定在运行 Vuser 脚本时，服务器是
否返回了正确的网页。

本章描述：

➤ 添加文本检查

➤ 使用其他文本检查方法

➤ 添加图像检查

➤ 定义其他属性

➤ 使用常规表达式

下列信息仅适用于 Web Vuser 脚本。
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关于负载下的验证

通过 VuGen 可以向 Web Vuser 脚本中添加 Web 检查。Web 检查可验证网页上
是否存在特定的对象。该对象可以是文本字符串、图像或 Java 小程序。

通过 Web 检查可以确定当许多 Vuser 访问您的网站时，网站是否能够正常运行 - 
即服务器是否返回正确的网页。当站点承受许多用户所带来的负载时（此时服务

器更有可能返回不正确的页面），这一点尤其重要。

例如，假设网站显示有关全球主要城市气温的信息。您使用 VuGen 创建了一个
访问网站的 Vuser 脚本。在下面的脚本段中， Vuser 将访问站点 www.aa.com 上
的超文本链接。

浏览器显示与该 URL 关联的页面。然后， Vuser 将对该网页执行文本检查。例
如，如果单词 Specials 出现在该页面上，检查就将通过。如果 Specials 由于某种
原因（例如，服务器没有返回正确的页面）没有出现，则检查将失败。

虽然在录制脚本以及单个 Vuser 执行脚本时，服务器可能显示正确的页面，但是
当服务器处于许多 Vuser 带来的负载下时，可能不会返回正确的页面。服务器可
能超负荷，因此可能返回无意义的或不正确的 HTML 代码。或者，在某些服务
器超负荷的场合中，服务器可能返回 500 Server Error 页。在上述两种情况下，
都可以插入检查来确定服务器是否返回了正确的页面。

注意：=Web 检查将增加 Vuser 的工作，因此您可能需要对每个负载生成器运行较
少的 Vuser。仅当有经验表明服务器有时返回不正确的页面时，才应该使用 Web 
检查。

在录制 Vuser 脚本期间或之后，可以定义 Web 检查。通常，在录制时（此时要
检查的网页可见）定义检查更加方便。

在添加 Web 检查时， VuGen 会将 Web 检查图标添加到 Vuser 脚本的树视图中
的当前步骤中。Web 检查图标总是在关联的步骤下缩进显示。在运行 Vuser 脚本
时， VuGen 将对执行该步骤后显示的网页进行检查。
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注意：=只有在启用了检查并且脚本以 HTML 模式运行时，Vuser 才会在脚本执行
期间进行 Web 检查。要启用检查，请在“运行时设置”对话框的“首选项”选
项卡中，选择“启用图像和文本检查”选项。详细信息，请参阅第 9 章“配置
运行时设置”。

VuGen 将使用多个不同的 Web 检查图标，每个图标代表不同的检查类型：

本章描述如何使用 VuGen 在树视图中添加 Web 检查。有关在基于文本的脚本
视图中向脚本中添加检查的信息，请参阅《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

tÉÄ=检查图标 描述

文本 文本检查是对网页上的指定文本字符串进行的搜索

图像 图像检查是对网页上的指定图像进行的搜索
QQR



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
添加文本检查

通过 VuGen 可在网页上添加搜索文本字符串的检查。可以在录制期间或录制之
后添加文本检查。

在创建文本检查时，需要定义检查的名称、检查范围、要检查的文本和搜索条件。

要在录制之后添加文本检查，请执行下列操作：

=N 在 VuGen 主窗口中，右键单击与要对其执行检查的网页相应的步骤。从弹出菜
单中选择“在之后插入”。将打开“添加步骤”对话框。

注意：=在 Web 浏览器录制会话期间， VuGen 主窗口可能会最小化。要在录制期
间添加文本检查，请还原 VuGen 主窗口。

=O 在“步骤类型”树中，展开“Web 检查”。
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=P 选择“文本检查”，然后单击“确定”。将打开“文本检查属性”对话框。请确

保“规格”选项卡可见。

=Q 在“搜索”框中，键入要验证其存在与否的字符串。 ABC 图标表示尚未为“搜
索”框中的字符串分配参数。有关分配参数的详细信息，请参阅第 7 章“定义
参数”。

=R 要相对于邻近文本指定搜索字符串的位置，请选中“其右侧”或“其左侧”复

选框。然后，在适当的字段中键入文本。例如，要验证字符串

“support@mercuryinteractive.com”是否出现在单词“e-mail:”的右侧，请
选中“其右侧”，然后在“其右侧”框中键入“e-mail:”。

ABC 图标表示尚未为“其右侧”或“其左侧”框中的字符串分配参数。有关分
配参数的详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。
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=S 命名文本检查。单击“常规”选项卡，然后在“步骤名”框中键入文本检查的

名称。使用一个以后容易识别该检查的名称。

=T 属性表显示其他用于定义检查的属性。

清除“仅查看活动属性”复选框可以查看活动和非活动属性。要启用某个属性，

请单击该属性名左侧的单元格。在“值”列中为属性分配一个值。

有关分配属性值的详细信息，请参阅第 454 页的“定义其他属性”。

=U 单击“确定”接受设置。代表新文本检查的图标将被添加到脚本中的关联步骤

中。在脚本视图中，“文本检查”图标显示为 web_find 函数。

要在录制期间添加文本检查，请执行下列操作：

=N 使用鼠标标记所需的文本。

=O 单击录制工具栏上的“插入文本检查”图标。
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使用其他文本检查方法

除了使用 web_find 函数外，还可以使用两个其他的增强函数来搜索 HTML 页内
的文本：

➤ web_reg_find

➤ web_global_verification

web_reg_find 函数是注册类型函数。它将注册对 HTML 页上的文本字符串进行
的搜索。注册意味着它不会立即执行搜索 - 仅在执行下一个操作函数（如 
web_url）之后，才会执行检查。注意，如果正在使用并发函数组，则
web_reg_find 函数仅在分组结束后才会执行。

该函数与 web_find 函数的不同之处在于：它并不局限于基于 HTML 的脚本
（请参见“录制选项” >“录制”选项卡）。该函数还具有其他属性（如实例）
通过该属性可以确定文本出现的次数。在执行标准文本搜索时，web_reg_find 
是首选函数。

对于 web_reg_find，下列属性可用： 

➤ Text：要搜索的文本字符串。该属性必须是非空的、以 Null 结尾的字符串。
该搜索机制区分大小写；要忽略大小写，请在边界后面添加“/IC”。在文本
后指定“/BIN”（或者选中步骤属性中的“二进制”复选框）可指定二进制
数据。使用格式“Text=字符串”。

可以不指定“Text”，改而指定下列两个属性：

➤ TextPfx：要搜索的文本字符串的前缀。要忽略大小写，请在边界后添加
“/IC”。在文本后指定“/BIN”可指定二进制数据。使用格式“TextPfx=字
符串”。

➤ TextSfx：要搜索的文本字符串的后缀。要忽略大小写，请在边界后添加
“/IC”。在文本后指定“/BIN”可指定二进制数据。使用格式“TextSfx=字
符串”。

➤ Search：搜索文本的位置。可用的值包括 Headers、 BODY、 NORESOUCE 
或 ALL。默认值是 BODY。使用格式“Search=值”。（可选）

➤ SaveCount：找到的匹配项的个数。要使用该属性，请指定 
SaveCount=param_name，其中， param_name 是存储了以 Null 结尾的 
ASCII 值的变量。（可选）
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➤ Fail：找不到字符串时的处理方法。可用的值包括 Found、 NotFound和
None。 Found 表示在找到文本时出现故障（如“Error”）。Not Found 表示
在找不到文本时出现故障。在指定 SaveCount属性时，默认值是 None（没
有故障）。在忽略 SaveCount属性时，默认值是 NotFound。注意，不能明
确地将值 None 分配给 Fail属性。

还可以从函数的“属性”对话框中设置上述属性。进入树视图，选择相应的函数，

然后从右键单击菜单中选择“属性”。将打开一个对话框，可以在其中输入所有参

数值。

在以下示例中，web_reg_find 函数将搜索文本字符串“Welcome”。如果找不
到该字符串，函数失败并且脚本执行将停止。

ïÉÄ|êÉÖ|ÑáåÇE?qÉñíZtÉäÅçãÉ?I=?c~áäZcçìåÇ?I=i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?píÉé?I=?roiZKKK?I=i^pqFX

通过 web_global_verification 函数可搜索整个业务流程的数据。与 
web_reg_find（它仅应用于下一个操作函数）相反，该函数将应用于所有后续

操作函数，如 web_url。默认情况下，搜索的范围是 NORESOURCE，此时仅搜
索 HTML 正文，而排除标题和资源。web_global_verification 函数非常适合
于检测未包含在 HTTP 状态代码中的应用程序级错误。该函数不局限于基于 
HTML 的脚本（请参见“录制选项” >“录制”选项卡）。
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添加图像检查
=

通过 VuGen 可添加在网页上搜索图像的用户定义的检查。图像可以由 ALT 属性、
SRC 属性或这两者来标识。

可以在录制期间或录制之后添加用户定义的图像检查。录制之后，可以在脚本中

编辑任何现有的图像检查。

要添加图像检查，请执行下列操作：

=N 在 VuGen 主窗口中，右键单击与要对其执行检查的网页相应的步骤。从弹出菜
单中选择“在之后插入”。将打开“添加步骤”对话框。

注意：=在 Web 浏览器录制会话期间， VuGen 主窗口可能会最小化。要在录制期
间添加图像检查，请还原 VuGen 主窗口。

=O 在“步骤类型”树中，展开“Web 检查”。
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=P 选择“图像检查”，然后单击“确定”。将打开“图像检查属性”对话框。请确

保“规格”选项卡可见。

=Q 选择一种标识图像的方法：

➤ 要使用图像的 ALT 属性来标识图像，请选中“替换图像名 (ALT 属性 )”复选
框，然后键入 ALT 属性。在运行脚本时， Vuser 将搜索具有指定的 ALT 属性
的图像。

➤ 要使用图像的 SRC 属性来标识图像，请选中“图像服务器文件名 (SRC 属性 )”
复选框，然后键入 SRC 属性。在运行脚本时， Vuser 将搜索具有指定的 SRC 
属性的图像。

ABC 图标表示尚未为 ALT 或 SRC 属性分配参数。有关分配参数的详细信息，请
参阅第 7 章“定义参数”。

注意：=如果将 ALT 属性和 SRC 属性复选框都选中， Vuser 将搜索同时具有指定
的 ALT 属性和指定的 SRC 属性的图像。
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=R 要命名图像检查，请单击“常规”选项卡。在“步骤名”框中，键入图像检查的

名称。使用一个以后容易识别该检查的名称。

=S 属性表显示其他用于定义检查的属性。

清除“仅查看活动属性”复选框可以查看活动和非活动属性。要启用某个属性，

请单击该属性名左侧的单元格。在“值”列中为属性分配一个值。

有关分配属性值的详细信息，请参阅第 454 页的“定义其他属性”。

=T 单击“确定”以接受设置。代表新图像检查的图标将被添加到 Vuser 脚本中的关
联步骤中。

图像检查
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定义其他属性

可以指定插入到 Vuser 脚本中的每个 Web 检查的其他属性。在检查属性对话框
的“常规”选项卡上的属性表中设置其他属性。

要设置其他属性，请执行下列操作：

=N 右键单击要编辑其属性的 Web 检查，然后从弹出菜单中选择“属性”。将打开
适当的检查属性对话框。请确保“常规”选项卡可见。

=O 清除“仅查看活动属性”复选框以查看所有可用属性。

=P 要启用某个属性，请单击该属性名左侧的单元格。红色的复选标记将出现在属性

旁边。

=Q 在“值”列中为属性分配一个值：

➤ cê~ãÉ：键入检查对象所在的帧的名称。

➤ ^ëëáÖåqçm~ê~ã：选择“YES”，允许分配参数。选择“NO”，禁用该功
能。默认值是 NO。

➤ j~íÅÜ`~ëÉ：选择“YES”，执行区分大小写的搜索。选择“NO”，执行不
区分大小写的搜索。默认值是 NO。

➤ låc~áäìêÉ：选择“Abort”可在检查失败时中止整个 Vuser 脚本。VuGen 将
中止 Vuser 脚本，而不管在运行时设置中已经设置了哪种错误处理方法。选
择“Continue”可以让在运行时设置中定义的错误处理方法来确定检查失败
时是否中止脚本。默认值是 Continue。有关定义错误处理方法的详细信息，
请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

➤ bñéÉÅí：选择 “NotFound” 表示如果 Vuser 找不到指定的检查对象，该检
查成功。选择“Found” 表示如果 Vuser 找到指定的检查对象，该检查成
功。默认值是 Found 。

➤ oÉéÉ~í：选择“YES”可搜索指定的检查对象的多个实例。选择“NO”可
在找到指定的检查对象的一个实例后立即结束检查。Vuser 脚本将转而执行下
一个步骤。当搜索可能含有检查对象的多个实例的网页时，该选项很有用。默

认值是 YES。

➤ oÉéçêí：选择“Always”可以始终在“执行”日志中查看检查结果的详细描
述。选择“Failure”仅在检查失败时查看详细的检查结果。选择“Success”
仅在检查成功时查看详细的检查结果。默认值是 Always。

ABC 图标表示尚未为该属性值分配参数。单击该图标可以分配参数。详细信息，
请参阅第 7 章“定义参数”。
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使用常规表达式

在添加文本检查时，可以将值类型指定为“常规表达式”。使用常规表达式可增

加检查的灵活性和适应性。

在常规表达式中，将按字面意义搜索任何不属于下述特殊字符的字符。当特殊字

符前面带有反斜杠 (\) 时， Vuser 将搜索字面字符。

下列选项可用于创建常规表达式：

➤ 匹配任一单个字符

➤ 匹配某个范围内的任一单个字符

➤ 匹配一个或多个特定的字符

匹配任一单个字符

问号 (?) 用于指示 VuGen 搜索任一单个字符。例如，

welcome?

与 welcomes、welcomed 或后面跟随空格或任何其他单个字符的 welcome 相匹
配。一系列问号表示未指定的字符序列。序列的长度等于问号个数。

匹配某个范围内的任一单个字符

为了匹配某个范围内的单个字符，可以使用方括号 ([ ])。例如，要搜索日期 
1968 或 1969，请写：

NVSxUVz

可以使用连字符 (-) 来表示实际范围。例如，要匹配二十世纪六十年代的任何年，
请写：

NVSxMJVz

如果连字符显示为括号内的第一个或最后一个字符，或者位于插字号 (^) 之后，
则不表示范围。

插字号 (^) 指示 VuGen 匹配除该字符串中指定的字符之外的任何字符。例如：

x{^Jw~Jòz
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匹配任何非字母字符。仅当插字号在括号内首次出现时，才具有这一特殊含义。

注意，在括号内，下列字符取字面意义：

如果右方括号是范围内的第一个字符，它也取字面意义。例如：

xzÖJãz

匹配右方括号和 g 到 m。

匹配一个或多个特定的字符

星号 (*) 指示 VuGen 匹配前面字符的零个或多个实例。例如：

nG

使 VuGen 匹配 Q、 QQ、 QQQ 等等。

句点 (.)

星号 (*)

左方括号 ([)

反斜杠 (\)
QRS
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修改=tÉÄ=和无线=sìëÉê=脚本

录制 Web 或无线 Vuser 脚本之后，可使用 VuGen 修改录制的脚本。您可以添加
新步骤以及编辑、重命名和删除现有步骤。

本章描述：

➤ 向 Vuser 脚本中添加步骤

➤ 从 Vuser 脚本中删除步骤

➤ 修改操作步骤

➤ 修改控制步骤

➤ 修改服务步骤

➤ 修改 Web 检查（仅限于 Web）

下列信息适用于 Web 和无线 Vuser 脚本。

关于修改=tÉÄ=和无线=sìëÉê=脚本

录制浏览器或工具包会话后，可以通过编辑步骤的属性或者添加和删除步骤，在 
VuGen 中修改录制的脚本。

可以在基于图标的树视图或基于文本的脚本视图中进行修改。有关这两种查看模

式的详细信息，请参阅第 32 章“创建 Web Vuser 脚本”。

本章描述如何使用 VuGen 在树视图中修改脚本。有关在基于文本的脚本视图中
修改脚本的信息，请参阅《Online Function Reference》。（“帮助” >“函数
参考”）
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添加二进制数据

要将二进制编码数据包含在 HTTP 请求的主体中，请使用以下格式： 

yñxÅÜ~êNzxÅÜ~êOz

这表示 xÅÜ~êNzxÅÜ~êOz 的十六进制值。

例如， yñOQ=是=NSGOHQZPS，这是一个 $ 号，而 yñO_ 是一个 + 号。

请勿使用单字符十六进制序列。例如， yñO 不是有效的序列，而 yñMO 是有效
序列。

向=sìëÉê=脚本中添加步骤

除了 VuGen 在浏览器或工具包录制会话期间录制的步骤以外，还可以向录制的
脚本中添加步骤。

要向=sìëÉê=脚本中添加步骤，请执行下列操作：

=N 在脚本的树视图中，选择要在其前面或后面添加新步骤的步骤。

=O 选择“插入” >“新建步骤”，在选定的步骤之后插入一个步骤，或者从右键单
击菜单中选择“在之后插入”或“在之前插入”。将打开“添加步骤”对话框。
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=P 从“步骤类型”树或从“查找函数”列表中选择要添加的步骤类型。

=Q 单击“确定”。将另外打开一个对话框，提示您输入有关要添加的步骤的信息。

该对话框根据要添加的步骤的类型而不同。

有关使用这些对话框的详细信息，请参阅适当的部分，如下所列：

从=sìëÉê=脚本中删除步骤

录制浏览器或工具包会话之后，可以使用 VuGen 从 Vuser 脚本中删除任何步骤。

要从=sìëÉê=脚本中删除步骤，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，右键单击要删除的步骤，然后从弹出菜单中选择
“删除”。

=O 单击“确定”，确认要删除该步骤。

该步骤将从脚本中删除。

要添加… 请参阅…

LoadRunner 函数 第 6 章“增强 Vuser 脚本”

服务步骤 第 476 页的“修改服务步骤”

Web 检查 第 477 页的“修改 Web 检查（仅限于 Web）”

事务 第 473 页的“修改事务”

集合点 第 475 页的“修改集合点”

思考时间步骤 第 475 页的“修改思考时间”

URL 步骤 第 460 页的“修改 URL 步骤”

链接步骤 第 462 页的“修改超文本链接步骤（仅限于 Web）”

图像步骤 第 463 页的“修改图像步骤（仅限于 Web）”

提交表单步骤 第 465 页的“修改提交表单步骤（仅限于 Web）”

提交数据步骤 第 468 页的“修改提交数据步骤”

自定义请求步骤 第 471 页的“修改自定义请求步骤”

用户定义的步骤 第 6 章“增强 Vuser 脚本”
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修改操作步骤

操作步骤表示录制期间的用户操作，也就是到新 URL 的跳转或 Web 上下文中的
更改。

在录制期间，操作步骤（在 Vuser 脚本的树视图中由“操作”图标表示）被自动
添加到脚本中。录制之后，可以修改所录制的操作步骤。

本部分包括：

➤ 修改 URL 步骤

➤ 修改超文本链接步骤（仅限于 Web）

➤ 修改图像步骤（仅限于 Web）

➤ 修改提交表单步骤（仅限于 Web）

➤ 修改提交数据步骤

➤ 修改自定义请求步骤

修改=roi=步骤

在键入 URL 或者使用书签访问特定的网页时，会将 URL 步骤添加到 Vuser 脚
本中。

可以修改的属性包括步骤的名称、 URL 的地址、目标帧和录制模式。

默认情况下，VuGen 基于录制它所用的下列模式运行 URL 步骤：HTML 或 HTTP
（没有资源）。有关录制模式的信息，请参阅第 411 页的“选择录制级别”。

设置回放模式

在 URL 步骤的“属性”对话框中，可以修改模式设置，指示 LoadRunner 用录
制的模式以外的模式执行脚本。要自定义回放模式，请选中“录制模式”复选

框。可用的回放模式包括：

eqjiW自动下载所有资源和图像，并且存储随后步骤所需的 HTTP 信息。这非常
适用于含有 Web 链接的脚本。

eqqmW在回放期间，不下载该步骤的任何资源。仅下载由函数明确表示的资源。

还可以指明某个特定步骤不应该计为资源。例如，如果有一个表示要跳过的特定

图像的步骤，可以指示 VuGen 排除该资源类型。详细信息，请参阅第 418 页的
“资源处理”。
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要修改=roi=步骤的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的 URL 步骤。URL 步骤将使用 URL 图标
显示。

=O 单击 VuGen 工具栏上的“属性”按钮。将打开“URL 步骤属性”对话框。

=P 要更改步骤名，请在“步骤名”框中键入一个新名称。录制期间的默认名称是 
URL 的最后一部分。

=Q 在“URL”框中，键入 URL 步骤所访问的网页的 Web 地址 (URL)。“ABC”图
标表示尚未为该 URL 分配参数。有关分配参数的详细信息，请参阅第 7 章“定
义参数”。

=R 在“目标帧”列表中，选择下列值之一： 

|qlm：替换整页

|_i^kh：打开新窗口

|m^obkq：替换最后一个（更改的）帧的父项

=S 要自定义回放模式，请选中“录制模式”复选框。

选择需要的模式：HTML 或 HTTP。

=T 要拒绝将某个项作为资源下载，请清除“资源”复选框。

=U 单击“确定”关闭“URL 步骤属性”对话框。
QSN



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
修改超文本链接步骤（仅限于=tÉÄ）

单击超文本链接时，超文本链接步骤将被添加到 Web Vuser 脚本中。仅当选择相
应的选项以便用“基于 HTML 的脚本”模式进行录制时，才录制该步骤。详细
信息，请参阅第 36 章“为 Web Vuser 设置录制选项”。

可以修改的属性包括步骤的名称、标识超文本链接的方式以及超文本链接的位置。

要修改超文本链接步骤的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的超文本链接步骤。超文本链接步骤将使
用“超文本链接”图标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“链接步骤属性”对话框。
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=P 要更改步骤名，请在“步骤名”框中键入一个新名称。录制期间的默认名称是超

文本链接的文本字符串。

=Q 属性表显示用于标识链接的属性。

清除“仅查看活动属性”复选框查看活动和非活动属性。要启用某个属性，请单

击该属性名左侧的单元格。在“值”列中为该属性分配一个值：

➤ 文本：超文本链接的准确字符串

➤ 帧：链接所在帧的名称

➤ q~êÖÉícê~ãÉ：目标帧：

|qlm：替换整页

|_i^kh：打开新窗口

|m^obkq：替换最后一个（更改的）帧的父项

➤ 序号：当所有其他属性都与网页上的一个或多个其他链接相同时，唯一标识该

链接的数字。详细信息，请参阅《Online Function Reference》。

“ABC”图标表示尚未为该链接属性值分配参数。有关分配参数的详细信息，请参
阅第 7 章“定义参数”。

=R 单击“确定”关闭“链接步骤属性”对话框。

修改图像步骤（仅限于=tÉÄ）

在单击超图形链接时，图像步骤将被添加到 Vuser 脚本中。仅当您选择相应的选
项以便用 HTML（上下文相关）模式进行录制时，才会录制该步骤。详细信息，
请参阅第 36 章“为 Web Vuser 设置录制选项”。

可以修改的属性包括步骤的名称、标识超图形链接的方式以及超图形链接的位置。
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要修改图像步骤的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的图像步骤。图像步骤将使用“图像”图
标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“图像步骤属性”对话框。

=P 要更改步骤名，请在“步骤名”框中键入一个新名称。录制期间的默认名称是图

像的 ALT 属性。如果图像没有 ALT 属性，那么 SRC 属性的最后一部分将用作默
认名称。

=Q 属性表将显示用于标识链接的属性。

清除“仅查看活动属性”复选框查看活动和非活动属性。要启用某个属性，请单

击该属性名左侧的单元格。在“值”列中为属性分配一个值：

➤ ^iq：图像的 ALT 属性

➤ po`：图像的 SRC 属性

➤ j~ék~ãÉ：与图像有关的映射的名称。仅适用于客户端图像映射。

➤ ^êÉ~^äí：要单击的区域的 ALT 属性。仅适用于客户端图像映射。
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➤ ^êÉ~lêÇáå~ä：要单击的区域的序列号。仅适用于客户端图像映射。

➤ 帧 W图像所在帧的名称

➤ q~êÖÉícê~ãÉ：目标帧：

|qlm：替换整页

|_i^kh：打开新窗口

|m^obkq：替换最后一个（更改的）帧的父项

|pbic：替换最后一个（更改的）帧

➤ 序号：当所有其他属性都与网页上的一个或多个其他图像相同时，唯一标识该

图像的数字。详细信息，请参阅《Online Function Reference》。

➤ u`ççêÇI=v`ççêÇ：在图像上单击鼠标时所在位置的坐标

“ABC”图标表示尚未为该链接属性值分配参数。有关分配参数的详细信息，请
参阅第 7 章“定义参数”。

=R 单击“确定”，关闭“图像步骤属性”对话框。

修改提交表单步骤（仅限于=tÉÄ）

在提交表单时，提交表单步骤将被添加到 Vuser 脚本中。仅当您选择相应的选项
以便用 HTML（上下文相关）模式进行录制时，才会录制该步骤。详细信息，
请参阅第 36 章“为 Web Vuser 设置录制选项”。

可以修改的属性包括步骤的名称、表单位置、标识表单提交的方式和表单数据。
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要修改提交表单步骤的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的提交表单步骤。提交表单步骤将使用
“提交表单”图标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“提交表单步骤属性”对话框。请确保

已经选择了“数据”选项卡。

➤ “名称”列将列出表单上的所有数据参数。

➤ “值”列显示数据参数的相应值输入。

➤ 类型列包含一个图标。最初，所有值都是常数或非参数化的值，并且具有一个

“ABC”图标。如果给数据值分配参数，如第 7 章“定义参数”中所述，
“ABC”图标将更改为表格图标。

=P 要编辑数据参数，请双击它激活单元格内的光标。然后键入新值。
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=Q 要向表单提交中添加新的数据参数，请单击“添加”。将打开“添加数据”对

话框。

=R 键入数据参数的“名称”和“值”，然后单击“确定”。

=S 要删除参数，请选择它并单击“删除”。

=T 要更改提交表单步骤的名称，请单击“常规”选项卡。

=U 要更改步骤名，请在“步骤名”框中键入一个新名称。录制期间的默认名称是用

于处理表单的可执行程序的名称。
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=V 属性表将显示用于标识表单提交的属性。

清除“仅查看活动属性”选项查看活动和非活动属性。要启用某个属性，请单击

该属性名左侧的单元格。在“值”列中为属性分配一个值：

➤ 操作：执行表单的操作所用的地址

➤ 帧 W表单提交所在帧的名称

➤ q~êÖÉícê~ãÉ：目标帧：

|qlm：替换整页

|_i^kh：打开新窗口

|m^obkq：替换最后一个（更改的）帧的父项

|pbic：替换最后一个（更改的）帧

➤ 序号 :当所有其他属性都与同一网页上的一个或多个其他表单相同时，唯一标
识该表单的数字。详细信息，请参阅《Online Function Reference》。（“帮
助” >“函数参考”）

“ABC”图标表示尚未为该提交表单步骤属性值分配参数。有关分配参数的详细
信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=NM 单击“确定”，关闭“提交表单步骤属性”对话框。

修改提交数据步骤

提交数据步骤表示将数据表单提交到网站以便进行处理。这与提交表单步骤不同，

因为不需要让表单上下文执行该请求。

可以修改的属性包括步骤的名称、方法、操作、目标帧和表单上的数据项。

要修改提交数据步骤的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的提交数据步骤。提交数据步骤将使用
“提交数据”图标显示。
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=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“提交数据步骤属性”对话框。请确保

“数据”选项卡可见。

➤ “名称”列将列出表单上的所有数据参数。这包括所有隐藏的字段。

➤ “值”列显示数据参数的相应值输入。

➤ 类型列包含一个图标。最初，所有值都是常数或非参数化的值，并且具有一个

“ABC”图标。如果给数据值分配参数，如第 7 章“定义参数”中所述，
“ABC”图标将更改为表格图标。

=P 要编辑数据参数，请双击它激活单元格内的光标。然后键入新值。

=Q 要添加新数据，请单击“添加”。将打开“添加数据”对话框。
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=R 键入数据参数的“名称”和“值”，然后单击“确定”。

=S 要删除参数，请选择它并单击“删除”。

=T 要更改提交数据步骤的名称，请单击“常规”选项卡。

=U 要更改步骤名，请在“步骤名”框中键入一个新名称。

=V 在“方法”下，单击“POST”或“GET”。默认方法是“POST”。

=NM 在“操作”框中，键入执行数据提交操作所要使用的地址。“ABC”图标表示尚
未为该操作分配参数。有关分配参数的详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=NN 从列表中选择一个“目标帧”：

|qlm：替换整页

|_i^kh：打开新窗口

|m^obkq：替换最后一个（更改的）帧的父项

|pbic：替换最后一个（更改的）帧

=NO 要自定义回放模式，请选择“录制模式”选项。选择需要的模式：HTML 或 
HTTP。详细信息，请参阅第 460 页的“设置回放模式”。
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=NP 要拒绝将某个项作为资源下载，请清除“资源”复选框。

=NQ 要指定编码类型，如 multipart/www-urlencoded，请选中“编码类型”复选框并
指定编码方法。

=NR 要编码 URL 中的“@”，请选择“编码 @ 符号”。

=NS 单击“确定”关闭“提交数据步骤属性”对话框。

修改自定义请求步骤

自定义请求表示使用 HTTP 所支持的任何方法进行的针对 URL 的自定义 HTTP 
请求。自定义请求步骤是没有上下文的。

可以修改的属性包括步骤的名称、方法、 URL、目标帧和主体。

VuGen 具有一项功能，可用来将自定义请求主体字符串转换成 C 格式字符串。
例如，如果将 XML 树或大量数据复制到自定义请求的“主体”区域中，可以容
易地将字符串转换成 C 格式，以便可以将它合并到当前函数中。它将插入必需的
转义序列字符，并且删除字符串中的换行符。
QTN



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
要修改自定义请求步骤的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的自定义请求步骤。自定义请求步骤将使
用“自定义请求”图标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“自定义请求属性”对话框。

=P 要更改步骤名，请在“步骤名”框中键入一个新名称。录制期间的默认名称是 
URL 的最后一部分。

=Q 在“方法”框中，键入 HTTP 所支持的任何方法。例如， GET、 POST 或 
HEAD。

=R 在“URL”框中，键入所请求的 URL。

=S 从列表中选择一个“目标帧”：

|qlm：替换整页

|_i^kh：打开新窗口
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|m^obkq：替换最后一个（更改的）帧的父项

|pbic：替换最后一个（更改的）帧

=T 在“主体”框中，键入请求的主体或者粘贴所需的文本。如果选中“二进制数据”

复选框，文本将被视为二进制数据而不是 ASCII 数据。有关使用二进制数据的详细
信息，请参阅《Online Function Reference》。（“帮助” >“函数参考”）

=U 对于粘贴到“主体”框中的字符串，请选中文本并从右键单击菜单中选择“转

换为 C 格式”。

=V 要自定义回放模式，请选择“录制模式”选项。选择需要的模式：HTML 或 
HTTP。详细信息，请参阅第 460 页的“设置回放模式”。

=NM 要拒绝将某个项作为资源下载，请清除“资源”选项。

=NN 要指定编码类型，如 multipart/www-urlencoded，请选择“编码类型”并指定编
码方法。

=NO 单击“确定”关闭“自定义请求属性”对话框。

修改控制步骤

控制步骤表示在负载测试期间使用的控制。控制步骤包括事务、集合点和思考

时间。

在录制期间或录制之后，将控制步骤（在 Vuser 脚本的树视图中由“控制”图
标表示）添加到脚本中。

本部分包括：

➤ 修改事务

➤ 修改集合点

➤ 修改思考时间

修改事务

事务是要度量其服务器响应时间的任务或操作集。

可以修改的属性包括事务的名称（开始事务和结束事务）及其状态（仅限于结束

事务）。
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要修改开始事务控制步骤，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的开始事务控制步骤。开始事务控制步骤
将使用“开始事务”图标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“开始事务”对话框。

=P 要更改事务名，请在“事务名”框中键入一个新名称，然后单击“确定”。

要修改结束事务控制步骤，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的结束事务控制步骤。结束事务控制步骤
将使用“结束事务”图标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“结束事务”对话框。

=P 从“事务名”列表中选择要结束的事务的名称。

=Q 从“事务状态”列表中选择事务状态：

io|m^pp：返回“succeed”返回代码

io|c^fi：返回“fail”返回代码

io|pqlm：返回“stop”返回代码

io|^rql：自动返回检测到的状态

详细信息，请参阅《Online Function Reference》。（“帮助” >“函数参考”）

=R 单击“确定”关闭“结束事务”对话框。
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修改集合点=

通过集合点可以同步 Vuser 以便恰好在同一时刻执行任务。

可以修改的属性为集合点的名称。

要修改集合点，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的集合点。集合点将使用“集合”图标
显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“集合”对话框。

=P 要更改集合名，请在“集合名”框中键入一个新名称，然后单击“确定”。

修改思考时间

思考时间可模拟实际用户在操作之间等待的时间。在录制期间， VuGen 会在每
个用户操作之后自动将思考时间添加到 Vuser 脚本中，前提是该操作和后面的操
作之间的时间超过预定义的阈值（大约为四秒）。

可以修改的属性是思考时间（以秒为单位）。

要修改思考时间，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的思考时间步骤。思考时间步骤将使用
“思考时间”图标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开“思考时间”对话框。
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=P 在“思考时间”框中键入思考时间，然后单击“确定”。

注意：=在 VuGen 中或从 Controller 运行 Web Vuser 脚本时，可以指示 Vuser 
按录制参数回放思考时间或者忽略录制的思考时间。详细信息，请参阅第 9 章
“配置运行时设置”。

修改服务步骤

服务步骤是执行自定义任务（如设置代理服务器、提交授权信息和发出自定义标

题）的函数。服务步骤不会对网站上下文进行任何更改。

在录制期间或录制之后，可以向脚本中添加服务步骤。

要修改服务步骤的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的服务步骤。服务步骤将使用“服务”图
标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开适当的“服务步骤属性”对话框。该对

话框根据要修改的服务步骤的类型而不同。服务步骤的描述将显示在对话框的标

题栏中。

注意：=一些服务步骤函数没有参数。在这些情况下，将禁用“属性”菜单项。

=P 键入或选择服务步骤所需的参数。有关每个函数的详细信息，请参阅《Online 
Function Reference》。（“帮助” >“函数参考”）

=Q 单击“确定”，关闭“服务步骤属性”对话框。
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修改=tÉÄ=检查（仅限于=tÉÄ）

Web 检查是一个函数，用于验证网页上是否存在特定的对象。对象可以是文本字
符串或图像。

在录制期间和录制之后，可以向脚本中添加 Web 检查。

要修改=tÉÄ=检查的属性，请执行下列操作：

=N 在 Vuser 脚本的树视图中，选择要编辑的 Web 检查。Web 检查将使用“Web 
检查”图标显示。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将打开适当的“Web 检查属性”对话框。该
对话框根据要修改的检查的类型而不同。

=P 键入或选择检查所需的属性。详细信息，请参阅第 39 章“在负载下验证网页”。

=Q 单击“确定”关闭“检查属性”对话框。

“图像检查”图标

“文本检查”图标
QTT
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配置=tÉÄ=sìëÉê=脚本的关联规则

通过 VuGen 的关联功能，可以通过将一个语句的结果用作另一语句的输入来链接 
Vuser 函数。

本章描述录制期间关联语句的方法。其中讨论了：

➤ 了解关联方法

➤ 选择关联处理方法

➤ 测试规则

➤ 设置关联录制选项

下列信息适用于 Web Vuser 脚本。
QTV
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关于关联语句

HTML 页中通常包含动态数据，每访问一次网站，这些数据就会随之进行改变。
例如，某些 Web 服务器使用由当前日期和时间构成的链接。

录制 Web Vuser 脚本时，可能会将动态数据录制到脚本中。脚本将尝试把这些录
制变量提供给 Web 服务器，但它们不再有效。Web 服务器将拒绝这些变量，并
发出错误信息。这些错误并不总是很明显，您可能只有通过仔细检查 Vuser 日志
文件才能检测到它们。

如果在运行 Vuser 时遇到了错误，请在发生错误的位置检查脚本。大多数情况下，
通过将一个语句的结果用作另一语句的输入的关联功能就可以解决该问题。

HTML 页中的动态数据可以是下列形式：

➤ 每次访问相关网页时都会随之改变的 URL

➤ 表单提交期间记录的域（有时为隐藏）

➤ javascript cookie

事例=N

假设网页中包含一个超文本链接，其文本内容为：“Buy me now!”用 HTTP 数
据录制脚本时， VuGen 将把该 URL 录制为：

?ÜííéWLLÜçëíLLÅÖáJÄáåLéìêÅÜ~ëÉKÅÖá\Ç~íÉZNTMPVTCfaZNOPQ?

由于“170397”和 ID“1234”是在录制期间动态创建的，所以每个新浏览器

会话都将重新创建日期和 ID。运行脚本时，链接“Buy me now!”将不再与录
制的同一 URL 关联，而是与一个新建的 URL 关联。因此 Web 服务器将无法检
索该 URL。

事例=O

假定一个事例，用户将自己的姓名和帐户 ID 填写到表单中，然后提交表单。

提交表单时，会有一个唯一的序列号连同用户的数据一起发送到服务器。虽然此

序列号包含在 HTML 代码的隐藏域中，但是 VuGen 仍会将其录制到脚本中。因
为该序列号会随每个浏览器会话而改变，所以 LoadRunner 将无法成功地回放录
制的脚本。

可以使用关联的语句解决上述两个事例中的困难。用一个或多个参数替换录制的

脚本中的动态数据。脚本运行时， LoadRunner 将分配参数值。
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了解关联方法

本章讨论使用内置规则或用户定义的规则的自动关联。要手动关联语句，或者要

执行无线 Vuser 脚本的关联，请参阅第 502 页的“执行手动关联”。

录制浏览器会话时，应首先尝试在 HTML 模式中录制。此模式可以降低关联的
需求。有关各种录制模式的详细信息，请参阅第 411 页的“选择录制级别”。

可以指示 LoadRunner 在录制期间或录制之后关联脚本中的语句。本章中描述
的录制时解决方案可以在录制期间自动关联脚本中的语句。还可以使用 VuGen 
的快照关联在录制之后关联脚本。有关在录制之后进行关联的详细信息，请参阅

第 42 章“录制后关联 Vuser 脚本”。

使用=sìdÉå=的关联规则

通过 VuGen 的关联引擎，可以使用下列机制之一在录制会话期间自动关联动态
数据：

➤ 内置关联

➤ 用户定义规则关联

其他信息，请参阅第 484 页的“添加匹配条件”和第 485 页的“高级关联规则”。

内置关联

内置关联检测并关联支持的应用程序服务器的动态数据。大多数服务器都具有清

晰的语法规则（即上下文），创建链接和参考时将使用这些语法规则。例如，

BroadVision 服务器创建的会话 ID 始终放置在相同的分隔符之间：
“_s|pÉëëáçåfaZ”位于左侧，而“C”位于右侧。

BV_SessionID=@@@@1303778278.0969956817@@@@&
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如果用支持的应用程序服务器录制会话，可以使用 VuGen 内置的现有规则之一。
应用程序服务器可能具有多个规则。可以通过选中或清除规则旁的复选框来启用

或禁用特定的规则。 VuGen 在右窗格中显示规则的定义。

如果是在不支持的应用程序服务器（其上下文未知）上录制会话，并且不能确定

任何关联规则，则可以使用 VuGen 的快照比较方法。结束录制之后，此方法将指
导您完成整个关联过程。详细信息，请参阅第 42 章“录制后关联 Vuser 脚本”。

用户定义规则关联

如果您的应用程序具有唯一的规则，并且可以很明确地确定这些规则，则您可以

使用录制选项定义新规则。

用户定义的规则关联要求在录制会话之前定义关联规则。可以在“录制选项”对

话框中创建关联规则。规则中包含一些信息（例如要关联的动态数据的边界）以

及有关匹配的其他规格（例如二进制、大小写区分和实例编号）。

您可以指示 VuGen 搜索条件的位置：

➤ 全部正文文本

➤ 链接 /表单操作 

➤ Cookie 标头

➤ 表单域值

➤ 插入 Cookie 函数
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全部正文文本

“在所有正文文本中搜索参数”选项指示录制器在整个正文中，而不只是在链接、

表单操作或 cookie 中搜索匹配值。这样，会使用指定的边界搜索文本。

链接 L表单操作

“在链接和表单操作中搜索参数”方法指示 VuGen 在链接和表单类型操作范围内
搜索要参数化的文本。此方法适用于您已了解其上下文规则的应用程序服务器。

您可以在当前链接范围内定义左边界、右边界、可选右边界和左边界（出现）的

实例。

例如，假设需要用参数替换介于第二次出现的字符串“sessionid=”与“@”之
间的任何文本。可在“左边界”框中指定“sessionid=”作为左边界，在“右
边界”框中指定“@”作为右边界。由于要查找第二次出现，所以请在“实例”
框中选择“第二次”。

如果右边界不一致，可以在“可选右边界”框中指定一个可选的右边界。仅在不

能唯一地确定指定的右边界时使用此值。

例如，假设网页中包含下列格式的链接：

?pÉëëáçåfaZNOO]é~ÖÉKÜíã?

?m~ÖÉKÜíã]pÉëëáçåfaZNOOCíÉëíKÜíã?

指定单个右边界是不够的，因为右边界不一致 - 有时是“@”，而有时是“&”。
这种情况下，请指定“&”作为可选右边界。

左边界和右边界应唯一地标识字符串。请不要在边界内包含动态数据。还可以指

定“字符串结尾”或“换行符”作为右边界，它们是下拉列表选项。如果找不到

任何右边界，则自左边界至源字符串结尾处的文本将保存到参数。

注意，对于此选项，左边界和右边界都必须出现在脚本中显示的字符串中 - 由服
务器返回这些边界是不够的。此限制不适用于其他操作类型。

`ççâáÉ=标头

“从 Cookie 标头搜索参数”方法与前一种规则类似，除了它是从 cookie 文本
（与录制日志中显示的完全相同）而不是从链接或表单操作中提取值。

此外，链接 /表单操作规则仅对与规则边界相匹配的 URL 部分进行参数化。
Cookie 规则在链接和操作表单域查找提取的值，并用参数替换该值，而不需要
指定任何边界。
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表单域值

“参数化表单域值”方法指示录制器将指定的表单域保存到参数。该方法将在表

单的操作步骤之前创建一个参数，并将其放置在脚本内。对于此选项，需要指定

域名。

插入=`ççâáÉ=函数

如果在缓冲区中检测到特定的字符串，“插入 web_reg_add_cookie 函数”方法
将插入 web_reg_add_cookie 函数。该方法只为具有指定前缀的 cookie 添加函
数。对于此选项，需要指定要搜索的文本，以及 cookie 前缀。

添加匹配条件

除了上述规则，还可以通过为字符串指定下列各项内容，进一步为关联定义匹配

类型： 

参数前缀：在所有基于此规则自动生成的参数中使用前缀。使用前缀可以避免覆

盖现有的用户参数。此外，通过前缀还可以更容易地识别脚本中的参数。例如，

在 Siebel-Web 中，有一个内置规则用于搜索 páÉÄÉä|êçï|áÇ 前缀。

区分大小写：查找边界时区分大小写。

使用“@”代表任何数字：用哈希符号替换所有数字。这将允许您查找除数值数

字以外其余部分全部匹配的文本字符串。例如，如果左边界为 Mercury193，它
将与 Mercury284相匹配。所以可以在左边界框中，指定 Mercury###。

选择关联处理方法

启用关联时， VuGen 将查看是否存在适用于您的应用程序的规则。如果动态数
据符合现有规则， VuGen 将根据对话框的“如果检测到”部分中的下列设置准
备执行关联： 
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➤ 显示弹出式消息并让我联机决定：执行关联之前，在录制期间当检测到动态数

据时发布消息。

➤ 在脚本中执行关联：自动关联脚本内的语句。

通过 VuGen 还可以指定高级关联规则。

高级关联规则

通过 VuGen 可以指定下列高级关联规则： 

始终新建参数：即使用参数替换的值在上一实例中并未更改，也要为此规则新建

参数。如果 Web 服务器为每个网页指定了不同的值，则应设置此选项。例如，
NetDynamics 服务器可能会逐页地更改会话 ID，以便将欺骗行为减至最低。

仅在完全匹配时替换为参数：仅当边界之间的文本与找到的值（从第一个快照

中）完全匹配时，才用参数替换录制的值。如果在该字符串之前或之后存在其他

字符，则不会替换参数。例如，在表单提交过程中， VuGen 录制了边界 aaa 与 
bbb 之间的字符 1234。web_submit_data 的 Name 参数为 
k~ãÉZ~~~NOPQÄÄÄ。在此表单的后续提交过程中，如果 VuGen 找到了字符 
1234（即 k~ãÉZNOPQ），则仅用参数替换录制的值。如果输入了另一个值，则

即使包含第一个字符串（例如， k~ãÉZNOPQR）， VuGen 也不会用参数替换该
值，而是使用值 12345 来代替。

反向搜索：从字符串的结尾往回搜索左边界。

左边界实例：字符串（不是正文）内出现左边界，导致该字符串被视为匹配值的

次数。

偏移量：找到的值（将保存到参数）的子字符串的偏移量。默认值为匹配的字符

串的开头。注意，必须指定非负值。

长度：从偏移量开始，匹配的字符串（将保存到参数）的子字符串的长度。如果

禁用此选项，将使用默认值，并保存自指定的偏移量到匹配值结尾的字符串。

可选右边界：右边界的可选条件（如果找不到以前指定的边界）。可以指定文本、

字符串结尾或换行符。
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测试规则

此部分适用于为具有已知上下文的服务器创建的用户定义规则。在“关联规则”

对话框中定义新的规则之后，可以在录制会话之前通过将该规则应用于示例字符

串来对其进行测试。可以在“标记替换测试板”中测试规则。要使用测试板，请

执行下列操作： 

=N 从左窗格中选择规则，然后单击“测试”。将打开“标记替换测试板”对话框。

=O 在“要替换的源字符串”框中输入文本。

=P 单击“测试”。

如果发生了替换，可以在“替换结果”框中看到已参数化的源文本，以及在“适

用规则”框中看到适用的规则列表。
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设置关联录制选项

要指示 LoadRunner 在录制期间关联语句，可以设置“关联”录制选项。可以
在打开 Web Vuser 脚本之后但开始录制会话之前设置这些选项。

要设置关联录制选项，请执行下列操作：=

=N 在创建脚本之后但开始录制之前，选择“工具” >“录制选项”，然后在“录制
选项”树中选择“Internet 协议：关联”节点。

=O 选择“录制期间启用关联”选项。

=P 指出要应用关联规则的服务器。选中服务器名旁的复选框，为该服务器启用这些

规则。要在服务器组内启用特定规则，请单击加号展开树，然后选择所需的规则。

=Q 要向现有服务器中添加新规则，请选择现有项之一，然后单击“新建规则”。在

右窗格中设置规则的属性。详细信息，请参阅第 488 页的“设置关联规则”。

=R 要为新应用程序添加一组规则，请单击“新建应用程序”。再单击“新建规则”，

为该应用程序创建规则。

=S 要修改现有规则的属性，请在左窗格中选择规则，然后在右窗格中对它们进行

修改。
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=T 指出当 VuGen 检测到需要关联的值时应进行的操作：“显示弹出式消息”或“在
脚本中执行关联”。默认情况下， LoadRunner 会显示弹出式消息。

=U 要删除应用程序或规则，请选中它，然后单击“删除”。删除选中的应用程序或

规则之前， VuGen 会发出警告进行提示。

=V 要导出一组关联规则，请单击“导出”，然后将 cor 文件保存到所需的位置。要
导入在先前的会话期间创建的一组关联规则，请单击“导入”，然后从相应的位

置打开文件。

=NM 单击“确定”。

设置关联规则

可以使用关联选项添加、修改或删除规则。注意，还可以编辑为应用程序服务器

环境自动创建的规则。

要定义关联规则，请执行下列操作：

=N 单击现有规则，或者在左窗格中单击“新建规则”。将在右窗格中显示“关联

规则”。

=O 选择操作类型：链接或表单操作、 cookie、全部正文或表单域。

=P 对于前三种类型，请在“左边界”和“右边界”框中指定数据的边界。

=Q 对于表单类型的操作，请指定域名。
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=R 选择需要的选项：“区分大小写”和 /或“参数前缀”。指定参数前缀。要将所
有数字转换为哈希符号 (#)，请选择“使用 # 代表任何数字”。

=S 要设置高级规则，请单击“高级”。将打开“高级关联属性”对话框。

➤ 选择“始终新建参数”，则即使用参数替换的值在上一实例中并未更改，也会

为规则新建参数。

➤ 选择“仅在完全匹配时替换为参数”，则仅当文本与找到的值完全匹配时才会

用参数替换值。

➤ 选择“反向搜索”可以执行向后搜索。

➤ 选择“左边界实例”框可以指定所需的实例。

➤ 选择“偏移量”可以指定匹配值内字符串的偏移量。

➤ 选择“长度”可以指定匹配的字符串（要保存到参数）的长度。此选项可以

与“偏移量”选项结合使用。

➤ 可以在“可选右边界”框中另外指定右边界，或者从下拉列表中选择“字符

串结尾”或“换行符”。

=T 单击“测试规则”以测试刚刚定义的规则。相关信息，请参阅第 486 页的“测
试规则”。

=U 单击“确定”以保存规则并关闭对话框。
QUV



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
QVM



QO

录制后关联=sìëÉê=脚本

如果在录制期间未执行关联，使用 VuGen 的内置Web 关联机制可以在录制会话
后关联 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 了解快照

➤ 设置 VuGen 关联

➤ 执行扫描关联

➤ 执行手动关联

➤ 定义动态字符串的边界

下列信息仅适用于 Web 和无线以及 < 应用程序 >-Web Vuser 脚本。

关于与快照关联

VuGen 为 Web Vuser 脚本提供了几种关联机制。第 41 章“配置 Web Vuser 脚
本的关联规则”。中讨论的自动方法在录制期间会检测动态值，并且可以用于立

即关联这些值。如果禁用了自动关联，或者如果自动方法并未检测到所有差异，

则可以使用本章中所述的 VuGen 内置关联机制来查找差异和关联值。还可以对
那些仅部分关联的脚本使用此机制。

关联机制使用快照来跟踪脚本执行的结果。快照是网页的图形表示形式。VuGen 
在录制期间创建基快照，并在每次执行脚本时生成新快照。可以将录制的快照与

任一回放快照进行比较确定需要关联的值，以保证脚本成功执行。
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Web 关联机制具有内置的比较实用程序，使用该实用程序可以查看快照之间的文
本或二进制差异。然后可以逐一或者一次性全部关联这些差异。

如果 VuGen 的关联机制不足，或者对于不支持这些机制的协议（如“无线”），
请使用手动关联。详细信息，请参阅第 502 页的“执行手动关联”。

了解快照

关联机制使用快照来跟踪脚本执行的结果。快照是网页的图形表示形式。VuGen 
在录制期间创建基快照，并在每次执行脚本时生成新快照。可以比较快照及其 
HTML 代码，以查找要运行脚本时需要关联的动态值。

快照文件存储在 script 目录下，扩展名为 .inf。录制期间创建的快照存储在 
Vuser 脚本的 data 文件夹中。“回放”快照位于脚本的下列 Iteration 文件夹中：
Iteration1、 Iteration2 等（对于每组结果）。默认情况下，VuGen 将比较录制快
照和第一个回放快照。不过，您可以选择其他快照进行比较。

如果没有显示选定步骤的录制快照，请检查下列可能的原因：

➤ 脚本是用 VuGen 6.02 版或更低版本录制的。

➤ 没有为特定类型的步骤生成快照。

➤ 导入的操作不包含快照。

如果没有显示选定步骤的回放快照，请检查下列可能的原因：

➤ 脚本是用 VuGen 6.02 版或更低版本录制的。

➤ 导入的操作不包含快照。

➤ Vuser 文件存储在只读目录中， VuGen 无法保存回放快照。

➤ 该步骤表示导航到某个资源。

➤ 为禁用快照的生成而关闭了下列选项： 

“工具” >“常规”选项 >“关联”选项卡 >“回放期间保存关联信息”。
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默认情况下，在树视图中工作时，VuGen 不会在右窗格中显示所选步骤的快照。
要隐藏或显示这些快照，请选择“视图” >“快照”。

可以使用“视图” >“快照”展开菜单查看“已录制”快照、“已回放”快照，
也可以同时查看这两种快照。还可以使用快捷按钮显示所述的视图：

要确定快照文件的名称，请在“脚本视图”（“视图” >“脚本视图”）中查看脚
本。在下例中，快照信息由 t1.inf 代表。

显示“已录制”快照的完整窗口

显示“已录制”快照和“已回放”快照的拆分窗口

显示“已回放”快照的完整窗口

ïÉÄ|ìêäE?ïïïK~~KÅçã?I
?roiZÜííéWLLïïïK~~KÅçãL?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?pìééçêícê~ãÉëZM?I
?på~éëÜçíZíNKáåÑ?I
i^pqFX
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在“快照”窗口中，有下列选项卡：

页面视图：以 HTML（以它在浏览器中显示的方式）显示快照。此按钮对于
“录制”快照和“回放”快照都可用。使用此视图可以确保您查看正确的快照。

不过在此视图中，看不到需要关联的值。

服务器响应：显示快照的服务器响应 HTML 代码。此按钮对于“已录制”快照
和“已回放”快照都可用。 HTML 视图还将显示左窗格中脚本的树层次结构，
并对文档的组件进行了细分：页眉和带有标题、链接、表单等的正文。

客户端请求：=显示快照的客户端请求 HTML 代码。此按钮对于“已录制”快照
和“已回放”快照都可用。 HTML 视图还将显示左窗格中脚本的树层次结构，
并对文档的组件进行了细分：页眉和正文，以及它们的子组件。

 

QVQ
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选择测试结果：（仅适用于“已回放”快照）使您可以选择某个“已回放”快照

与录制快照进行比较。此按钮将打开一个对话框，其中列出活动脚本的结果文件

夹。“已回放”快照位于脚本的下列 Iteration 文件夹中：Iteration1、 Iteration2 
等（对于每组结果）。

查看关联结果选项卡

“关联结果”选项卡显示“录制”快照与“回放”快照间的差异。

如果指示 VuGen 扫描脚本中的关联，将打开“输出”窗口并显示“关联结果”
选项卡。“关联结果”选项卡中将显示“录制”快照与“回放”快照间的差异。

通过从“显示差异”列表框中选择所需的选项，可以显示脚本中的所有差异，也

可以仅显示当前步骤中的差异。

关联的差异由最左侧一列中的复选标记表明。接下来的两列显示两个快照间的 
HTML 差异。最右侧的“计数”列指出已录制快照间的差异出现的次数。

检测到快照间的差异之后，可以每次关联一个差异（“关联”），或者一次性关联

所有差异（“全部关联”）。VuGen 还允许撤消特定的关联（“撤消”）或所有的
关联（“全部撤消”）。
QVR
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使用此机制对值进行关联时，VuGen 会向脚本中插入 web_reg_save_param 函
数和注释，表明已为参数完成了关联。 VuGen 还会指出初始值。

LL=`çêêÉä~íáçå=píìÇáç=创建的参数=ôt`pm~ê~ã|aáÑÑNõ；替换后的值：
Ñ~äáääÖáÇÖâÄÑÇäÅÑäãÅÑâÖÇÖÑÑKM
ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ãE?t`pm~ê~ã|aáÑÑN?I=?i_Z_s|båÖáåÉfaZ?I=?o_ZC?I=
?lêÇZN?I=?pÉ~êÅÜZÄçÇó?I=i^pqFX
ïÉÄ|ìêäE?^ãÉêáÅ~åO?I

?roiZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêáÅ~å\_s|båÖáåÉfaZôt`pm~ê~ã|aáÑÑNõ
C_s|léÉê~íáçåZaóå|cê~ãÉCÑçêãBORÑê~ãÉëé~ÅáåÖZMC_s|pÉëëáçåfaZB
QMBQMBQMBQMNPMPTTUOTUKMVSVVRSUNTBQMBQMBQMBQMCÑçêãBOR
ÇÉëíáå~íáçåZBOÑå~îÖìÉëíKíãéäCÑçêãBORÇÉëíáå~íáçå|íóéÉZíÉãéä~íÉCÑçê
ãBORÄçêÇÉêZMC_s|pÉêîáÅÉk~ãÉZ^ãÉêáÅ~åCÑçêãBORÑê~ãÉÄçêÇÉêZåç?
I

?q~êÖÉícê~ãÉZ?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?pìééçêícê~ãÉëZM?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKáãK~~KÅçãL^ãÉêá
Å~å\_s|léÉê~íáçåZaóå|^^m~ÖÉCêÉÑ
ÉêÉêZáåÇÉñKÜíãäCÑçêãBORêÉÑÉêêÉê|ëáíÉZkçåÉ?I
?på~éëÜçíZíPKáåÑ?I
i^pqFX
QVS



第=QO=章=√=录制后关联=sìëÉê=脚本
设置=sìdÉå=关联

录制会话之前，请在“常规”选项下设置“关联”设置。这些选项指示 Vuser 在
录制期间保存关联信息，以便在以后的阶段中使用。可以指定比较快照时要执行

的比较类型：HTML 或文本。在“高级”选项中，可以指出应将哪些字符视为分
隔符。

回放期间保存关联信息：将回放信息保存为快照。可以将任一回放快照与录制快

照进行比较。

回放=sìëÉê=后显示关联扫描弹出菜单：指示 VuGen 在扫描操作或关联前进行提
示。回放后， VuGen 会询问是否要在操作中扫描关联。

只显示操作中的差异：出现在当前操作中的语句，即生成对 HTML 页而不是从服
务器返回的 HTML 数据的调用的语句。大多数情况下，这些信息足够用于关联。
稍候将在语句中使用并要求关联的任何动态数据都将显示在当前操作中。选中此

选项（默认）将显示当前操作中出现的差异。极少数情况下，您可能要创建所有

操作中未显示的数据中的参数，这时需要禁用此选项。

在快照查看器中启用脚本和=g~î~=小程序： 允许 VuGen 在快照窗口中运行小程序
和 javascript。因为此功能将占用大量资源，所以默认情况下会禁用此选项。
QVT



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
在快照查看器中下载图像：指示 VuGen 在“快照”视图中显示图形。禁用此选
项可以节省资源。此选项默认情况下是启用的。您也可以禁用此选项，例如当知

道没有图形需要关联时。

使用以下方法扫描快照差异：选择比较方法

➤ eqji=差异： 只显示 HTML 代码中的差异。

➤ 文本差异： 显示所有文本、 Html 和二进制差异。

注意：=大多数情况下，建议使用默认的 HTML 比较方法。如果脚本中包含非 
HTML 标记，可以使用文本比较方法。

高级：将打开高级关联对话框。

高级关联对话框

通过此对话框可以指出应视为分隔符的字符。

eíãä=中应视为分隔符的字符：指定一个或多个非标准分隔符。

其他分隔符： 可以指定标准分隔符，如回车符、换行符和制表符。要更改此设
置，请清除分隔符旁的复选框。
QVU
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如果差异字符数小于此值，则忽略： 允许指定执行关联的阈值。 VuGen 在扫描
进程期间比较已录制脚本与已执行脚本时，会检测差异。除非差异字符数大于或

等于阈值，否则 VuGen 将不关联差异。默认值为 4 个字符。

设置关联首选项

录制会话前，需要配置关联首选项。

要设置关联首选项，请执行下列操作：

=N 选择“选项” >“常规”，然后选择“关联”选项卡。

=O 要将回放信息保存为快照，请选中“回放期间保存关联信息”选项。可以将任一

回放快照与录制快照进行比较。

=P 要指示 VuGen 在扫描脚本关联之前提示，请选中“回放 Vuser 后显示关联扫描
弹出菜单”。 VuGen 会在回放之后、扫描脚本之前提示您。

=Q 要显示当前操作中出现的差异，请选择“只显示操作中的差异”。要创建操作中

未显示的数据的参数，请禁用此选项。

=R 选中“在快照查看器中启用脚本和 Java 小程序”可以允许 VuGen 在快照窗口
中运行小程序和 javascript。

=S 要指示 VuGen 在“快照”视图中显示图形，请选中“在快照查看器中下载图像”
选项。

=T 选择比较方法：“HTML 比较”或“文本比较”（仅适用于非 HTML 元素）。

=U 要设置分隔符字符，请单击“高级”以打开“高级关联”对话框。

=V 指定应视为分隔符的所有字符。

=NM 在“其他分隔符”部分中选择所需选项，以指定一个或多个标准分隔符。

=NN 在“如果差异字符数小于此数目，则忽略”框中为关联指定阈值。 VuGen 在扫
描进程期间比较已录制脚本与已执行脚本时，会检测差异。除非差异字符数大于

或等于阈值，否则 VuGen 将不关联差异。

=NO 单击“确定”接受“高级关联”设置并关闭该对话框。

=NP 在“常规选项”对话框中单击“确定”接受“关联”设置并关闭该对话框。
QVV
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执行扫描关联

可以使用 VuGen 的快照窗口确定脚本中的哪些值是动态的，并且需要关联。下一
部分描述如何自动扫描脚本中的差异，以及如何使用 VuGen 执行必需的关联。

要扫描脚本中的关联，请执行下列操作：

=N 打开脚本并在树视图（“视图” >“树视图”）中查看该脚本。将显示快照
（“视图” >“快照”）。

=O 从左窗格的树视图中选择脚本步骤。将在右窗格中打开“录制”快照和第一个回

放快照。
RMM
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=P 要使用除第一个以外的其他快照，请单击“选择测试结果”。将打开一个对话

框，显示包含快照文件的文件夹。这些文件夹通常都是位于脚本所在的文件夹下

的 result 和 Iteration 文件夹。

=Q 要选择除脚本的子文件夹中的文件夹以外的其他文件夹中的快照文件，请单击

“选择文件夹”。浏览到所需的位置，然后单击“确定”。

=R 要查看 HTML 代码，请单击“服务器请求”选项卡。展开“正文”分支。要返
回页面视图，请单击“页面视图”选项卡。
RMN



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
=S 选择“Vuser” >“扫描关联”，或者单击“扫描关联”按钮。 VuGen 将在脚本
中扫描需要关联的动态值，并在“关联结果”窗口中显示这些值。

=T 要查看 Vuser 脚本的特定步骤中的差异，请在 VuGen 的树视图中选择该步骤，
并在“显示差异”列表框中选择“当前步骤”。要查看所有差异，请在“显示

差异”列表框中选择“整个脚本”。

=U 要关联所有差异，请单击“全部关联”。要关联特定差异，请选中该差异，然后

单击“关联”。 VuGen 会在已关联的差异旁放置一个绿色复选标记，并将 
web_reg_save_param 函数插入到 Vuser 脚本中。

=V 要撤消关联，请选中该差异，然后单击“撤消”。要撤消所有关联，请单击“全

部撤消”。

=NM 选择“文件” >“保存”以保存更改。

执行手动关联

对于 Web Vuser，VuGen 的自动或基于规则的关联通常关联脚本的动态函数，从
而可以成功运行脚本。还可以使用 VuGen 快照比较在录制会话之后执行关联。
（请参阅第 42 章“录制后关联 Vuser 脚本”）。
RMO
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对于无线 Vuser 和其他不适用自动关联的 Vuser 脚本， VuGen 也允许手动关联
脚本。可以通过添加代码关联函数来手动关联脚本。可以将数据动态保存到参数

的函数是 web_reg_save_param。

运行脚本时，web_reg_save_param 函数将扫描所访问的后续 HTML 页。如果指
定左边界和 /或右边界， VuGen 将搜索这些边界之间的文本。 VuGen 找到文本
后，会将其分配给某个参数。

函数的语法如下所示：

áåí=ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ã=EÅçåëí=ÅÜ~ê=Gãéëòm~ê~ãk~ãÉI=Y 属性列表 [I=i^pqFX

下表列出可用的属性。注意，属性值字符串（例如 Search=all）不区分大小写。

NotFound 找不到边界并且生成了空字符串时的处理方法。默认值

“ERROR”表示找不到边界时 LoadRunner 应发出错误消
息。如果设置为“EMPTY”，则不会发出错误消息，并且
脚本的执行将继续进行。注意，如果为脚本启用了“出现

错误时仍继续”，则即使将 NOTFOUND 设置为
“ERROR”，在找不到边界时脚本将仍然会继续执行，但
会将错误消息写入扩展日志文件中

LB 参数或动态数据的左边界。此参数必须为非空的、以 null 
结尾的字符串。边界参数区分大小写；要忽略大小写，请

在边界之后添加“/IC”。如果在边界之后指定“/BIN”，
则指定为二进制数据

RB 参数或动态数据的右边界。此参数必须为非空的、以 null 
结尾的字符串。边界参数区分大小写；要忽略大小写，请

在边界之后添加“/IC”。如果在边界之后指定“/BIN”，
则指定为二进制数据

RelFrameID 与请求的 URL 相关的 HTML 页的层次结构级别。可能的
值为 ALL 或数字

Search 搜索的范围 - 搜索已分隔的数据的位置。可能的值为 
Headers（仅搜索页眉）、 Body（仅搜索正文数据，而不
包括页眉）或 ALL（搜索正文和页眉）。默认值为 ALL

ORD 此可选参数表示匹配的序号或出现的次数。默认序号为 1。
如果指定“All”，则会将参数值保存在数组中

SaveOffset 找到的值的子字符串偏移量，将保存到参数。默认值为 0。
偏移量值必须为非负数
RMP
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要手动关联脚本，请执行下列操作：=

=N 标识包含动态数据的语句和表现数据边界的模式。请参阅第 507 页的“定义动态
字符串的边界”。

=O 在脚本中，用您自己的参数名替换动态数据。详细信息，请参阅下列内容。

=P 将 web_reg_save_param 函数添加到脚本中包含动态数据的语句之前。请参阅
第 504 页的“添加关联函数”或《Online Function Reference》。 (“帮助” >
“函数参考”）

用参数替换动态数据

首先标识实际动态数据。在录制语句中找到动态数据之后，搜索整个脚本中的动

态数据，然后用参数进行替换。为参数赋予任一名称，并将其用大括号括起：

{param_name}。每个脚本最多可以包括 64 个参数。

要用参数替换动态数据，请执行下列操作：

从 VuGen 主窗口中选择“编辑” >“替换”，以显示“搜索和替换”对话框。
在整个脚本中搜索动态数据，然后用参数替换它们。

添加关联函数

可以通过插入 web_reg_save_param 语句保存脚本中的动态数据。此函数将指示 
VuGen 创建一个参数，用于在回放期间保存动态数据的运行时值。

运行脚本时，web_reg_save_param 函数将扫描所访问的后续 HTML 页。它将搜
索出现左边界后接任一字符串，再后接右边界的情况。找到这种情况时，VuGen 
会将左边界与右边界间的字符串指定为函数参数中所命名的参数。找到指定的情

况数后，web_reg_save_param 将不再搜索 HTML 页，而是继续脚本中的下一步
操作。

Savelen 找到的值的子字符串的长度（在指定的偏移量中），将保

存到参数。默认值为 ñ1，表示直到字符串的末尾 

Convert 要应用于数据的转换方法：

HTML_TO_URL：将 HTML 编码数据转换为 URL 编码数
据格式

HTML_TO_TEXT：将 HTML 编码数据转换为纯文本格式
RMQ
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tÉÄ=sìëÉê=关联示例

假设脚本中包含动态会话 ID：

在上面的语句之前插入 web_reg_save_param 语句：

实现关联语句之后，修改后的脚本将类似于如下所示，其中 
user_access_number 是代表动态数据的参数的名称。

注意：=对于后续 HTTP 请求，每个关联函数都会检索一次动态数据。如果稍后脚
本中的另一 HTTP 请求生成了新的动态数据，则必须另外插入关联函数。

ïÉÄ|ìêäE?cáêëíqáãÉsáëáíçêë?I=
?roiZLÉñÉÅLçÄáÇçëLëìÄëíLÜÉäéLÑáêëíJíáãÉJîáëáíçêëKÜíãäLMMOJUQUNTMPJ
QTUQQOU[_ìó=Äççâë=Ñçê=~=éÉååó=?I

?q~êÖÉícê~ãÉZ?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?pìééçêícê~ãÉëZM?I
i^pqFX

ïÉÄ|êÉè|ë~îÉ|é~ê~ã=E?ìëÉê|~ÅÅÉëë|åìãÄÉê?I=?klqclrkaZboolo?I=
?i_ZÑáêëíJíáãÉJîáëáíçêëKÜíãäL?I?o_Z[_ìó=Äççâë=Ñçê=~=éÉååó?I=?loaZS?I=
i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?cáêëíqfãÉsáëáíçêë?I=
?roiZLÉñÉÅLçÄáÇçëLëìÄëíLÜÉäéLÑáêëíJíáãÉJ?
?îáëáíçêëKÜíãäLôìëÉê|~ÅÅÉëë|åìãÄÉêõ_ìó=Äççâë=Ñçê=~=éÉååó=?I

?q~êÖÉícê~ãÉZ?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?pìééçêícê~ãÉëZM?I
i^pqFX
RMR



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
无线=sìëÉê=关联示例

假设脚本中包含 WAP 连接的动态会话 ID：

在上面的语句之前插入 web_reg_save_param 语句，并用参数替换动态值。在下
面的示例中，web_reg_save_param 函数将登录 ID 字符串保存到名为 SK 的变
量。该函数将保存二进制数据（由 o_L_fk 属性表示），并将左边界设置为
“sk=”。

ïÉÄ|ìêäE?äçÖáåKéçXëâZfìwpììoäerjåécJïéhUmòbéóENvlp_pjóF?I
?roiZÜííéWLLêççãPPKÅçãLéçêí~äLäçÖáåKéçXëâZfìwpììoäerjåécJ
ïéhUmòbéóENvlp_pjóF?I

?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLîåÇKï~éKïãä?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX

ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ãE
====?ph?I

==== ?i_ZëâZ?I
====== ?o_L_fkZ@äçÖáåyyñMMyyñMNyyñMP?I
===== ?lêÇZN?I
==== =i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?äçÖáåKéçXëâZôphõ?I
?roiZÜííéWLLêççãPPKÅçãLéçêí~äLäçÖáåKéçXëâZôphõ?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLîåÇKï~éKïãä?I
?jçÇÉZeqji?I
i^pqFX
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第=QO=章=√=录制后关联=sìëÉê=脚本
定义动态字符串的边界

可以使用下列准则确定和设置动态数据的边界： 

➤ 始终分析 HTML 代码本身内、而不是录制的脚本内的动态数据的位置。

➤ 标识紧靠动态数据左侧的字符串。此字符串定义动态数据的左边界。

➤ 标识紧靠动态数据右侧的字符串。此字符串定义动态数据的右边界。

➤ web_reg_save_param 查找介于指定边界之间（但不包含边界）的字符，并保
存开始于左边界之后一个字节且结束于右边界之前一个字节的信息。

web_reg_save_param 不支持嵌入边界字符。例如，如果输入缓冲区是 
ô~ôÄôÅõ，“{”被指定为左边界，而“}”被指定为右边界，第一个实例是 c，且再
没有其他的实例 - 函数发现了右边界和左边界，但由于不允许嵌入边界，因此
“c”是唯一的有效的匹配值。

默认情况下，任一边界字符的最大长度为 256 个字符。将 
web_set_max_html_param_len 函数包含于脚本中可以增加允许的最大长度。
例如，下面的函数可以将最大长度增加至 1024 个字符：
ïÉÄ|ëÉí|ã~ñ|Üíãä|é~ê~ã|äÉåE�NMOQ�FX
RMT
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测试=uji=页面

VuGen 的 Web Vuser 支持包含 XML 代码的网页。

本章描述：

➤ 将 XML 视为 URL 步骤

➤ 将 XML 作为自定义请求插入

➤ 查看 XML 自定义请求步骤

以下信息仅适用于 Web Vuser 脚本。

关于测试=uji=页

VuGen 支持录制和回放网页内的 XML 代码。

XML 代码可以作为常规 URL 步骤或者作为自定义请求出现在脚本中。VuGen 将
检测 HTML 并允许您查看每个文档类型定义 (DTD) 及其实体和属性。 DTD 使用
颜色进行了区分，使您很容易识别元素。您还可以展开和折叠 DTD 的树视图。注
意，即使没有将 oÉÅ`çåíÉåíqóéÉ 属性中显示的 MIME 类型设置成 text/xml，
VuGen 也可以检测到 XML。

展开 DTD 后，可以将属性值参数化。还可以保存这些值，以便使用标准关联函
数来执行关联。有关关联函数的详细信息，请参阅《Online Function 
Reference》。（“帮助” >“函数参考”）
RMV



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
将=uji=视为=roi=步骤

一种测试含有 XML 代码的页的方法是使用 VuGen 来录制该页。可以按照录制
标准网页的方式录制 XML 页。 VuGen 可以录制 DTD 及所有 XML 元素。它不
会创建 XML 页的快照。而是对于每个 XML 步骤，在快照帧中显示 XML 代码。

VuGen 在快照帧中创建 DTD 的可展开的、用颜色进行区分的层次结构。单击
“+”可展开某项，单击“-”可折叠该项。 VuGen 将所有 XML 标记显示为褐
色，将值显示为黑色。

要用参数替换任何常量值，请选择一个值，右键单击该值，然后选择“替换为新

参数”。按照参数化的标准过程进行操作。详细信息，请参阅有关参数化的章节。
RNM



第=QP=章=√=测试=uji=页面
将=uji=作为自定义请求插入

还可以通过将 XML 代码作为自定义请求插入来测试 XML 页。在此模式中，“自
定义请求”属性框将以文本或 XML 格式显示 DTD 的元素。

要将=uji=代码作为自定义请求添加，请执行下列操作：

=N 以树视图模式查看脚本，将光标放在所需的位置，然后选择“插入” >“添加步
骤”。将打开“添加步骤”对话框。

=O 滚动到列表的底部，选择“自定义请求”。单击“确定”。将打开“自定义请求

属性”对话框。

=P 输入步骤名、方法（GET 或 POST）、 URL 和目标帧（可选）。

=Q 从浏览器或编辑器复制 XML 代码并将其粘贴到“自定义请求属性”框中的“正
文”部分。

=R 选择适用的回放选项：“录制模式”、“资源”或“二进制数据”。详细信息，请

参阅第 40 章“修改 Web 和无线 Vuser 脚本”。

=S 单击“确定”。 VuGen 将把自定义请求步骤放入脚本中。
RNN



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
查看=uji=自定义请求步骤

可以随时查看或修改作为自定义请求步骤实现的 XML 代码。VuGen 提供了查看
器，可通过它来查看 DTD 的层次结构以及根据需要展开和折叠元素。

要查看自定义请求步骤的=uji=代码，请执行下列操作：

=N 在树视图模式中查看脚本，并选择所需的步骤。

=O 从右键单击菜单中选择“属性”。将显示“自定义请求属性”对话框。

 

RNO



第=QP=章=√=测试=uji=页面
对话框的底部将显示 XML 代码。如果将 oÉÅ`çåíÉåíqóéÉ 属性设置为 text/xml，
则默认情况下 VuGen 将以 XML 格式层次结构显示代码。在该模式中， XML 代
码是不可编辑的。

如果将 oÉÅ`çåíÉåíqóéÉ 属性设置为除 text/xml 以外的任何其他类型，则 
VuGen 将以纯文本格式显示代码。在该模式中， XML 代码是可以编辑的。

=P 要在文本视图和 XML 视图之间切换，请从右键单击菜单中选择“XML 视图”
或“文本视图”。

=Q 如果是在 XML 视图中，则可以在较大的窗口中查看代码。从右键单击菜单中选
择“扩展视图”。要切换回对话框视图，请从右键单击菜单中选择“普通视图”。
RNP
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使用报告调试=sìëÉê=脚本

为了帮助调试 Web Vuser 脚本，您可以查看总结了脚本运行结果的报告。在 Web 
Vuser 脚本执行期间，VuGen 会生成报告，您在脚本执行完成后可以查看该报告。

本章描述：

➤ 了解“结果概要”报告

➤ 筛选报告信息

➤ 管理执行结果

注意：要启用所有 VuGen Web 报告功能，建议您使用 Microsoft Internet 
Explorer 4.0 或更高版本。

下列信息仅适用于 Web Vuser 脚本。
RNR



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
关于使用报告调试=sìëÉê=脚本

当您使用 VuGen 调试 Web Vuser 脚本时，需要指定是否在脚本执行期间生成
“结果概要”报告。“结果概要”报告包含 Vuser 访问的所有网页的详细信息以
及 Vuser 执行的任何检查。在调试 Web Vuser 脚本时，检查该信息非常有用。
有关使用 VuGen 运行 Vuser 脚本的详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下
运行 Vuser 脚本”。

使用 VuGen 运行 Vuser 脚本之后，请查看“结果概要”报告。

如果计算机上安装有 Microsoft Internet Explorer 4.0 或更高版本，VuGen 将以 
VuGen 报告格式（具有 .qtp 扩展名）生成结果，而您可以在虚拟用户生成器
“报告”窗口中查看结果。这是建议的选项，因为 VuGen 的“报告”窗口会提
供更复杂的界面和其他功能。

设置“显示”选项（“工具” >“常规选项”）可以指定 VuGen 是否应该生成
“结果概要”报告，如果是，在脚本执行之后该报告是否自动打开。有关设置

“显示”选项的详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。
RNS



第=QQ=章=√=使用报告调试=sìëÉê=脚本
了解“结果概要”报告

运行 Vuser 脚本之后，可以查看“结果概要”报告。该报告将显示脚本执行结果
的概要。

➤ 左侧窗格显示报告树 - 结果的图形表示形式。在报告树中，绿色复选标记表示成
功的步骤，而红色 X 表示失败的步骤。

➤ 右侧窗格显示报告详细信息 - 脚本运行的全面概要以及报告树选定分支的其他
信息。

“报告”工具栏

报告树

报告详细信息
RNT



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
选择报告树的分支可以查看该分支的信息。

可以折叠或展开报告树中的分支，以便更改报告树显示的详细信息的级别。

➤ 要折叠分支，请单击要折叠的分支左侧的折叠 (-) 号。报告树将隐藏分支的详细
信息，并且折叠号将更改为展开 (+) 号。

➤ 要折叠报告树中的所有分支，请选择“视图” >“全部折叠”。

➤ 要展开分支，请单击要展开的分支左侧的展开 (+) 号。报告树将显示分支的详细
信息，并且展开号将更改为折叠 (-) 号。

➤ 要展开报告树中的所有分支，请选择“视图” >“全部展开”。

选择分支 KKK 查看下列详细信息：

测试名称 脚本执行的全面结果概要

测试循环 特定循环的执行概要

测试步骤或检查 Vuser 脚本中选定步骤或检查的网页
RNU



第=QQ=章=√=使用报告调试=sìëÉê=脚本
筛选报告信息

可以筛选显示在“VuGen 结果概要”报告中的信息。筛选器可以基于循环编号
或者循环的状态。

要筛选包含在报告中的信息，请执行下列操作：

=N 单击“报告”工具栏上的“筛选器”按钮，或者选择“视图” >“筛选器”。将
打开“筛选器”对话框。

=O 设置需要的筛选器选项。默认的筛选器选项是“全部”，如上例所示。

要将报告限制到指定范围的循环，请在“循环”部分中选择“循环范围”，然后

在“从”和“到”框中指定范围。

要将报告限制到失败的循环，请在“状态”部分中选择“仅失败”。

=P 单击“确定”接受设置并关闭“筛选器”对话框。
RNV



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
搜索结果

可以按照结果步骤的最后状态在“测试结果”内搜索结果步骤：失败、通过、完

成或警告。可以为搜索选择多个状态。

要使用特定状态搜索步骤，请执行下列操作：

=N 选择“工具” >“查找”，或者单击“报告”工具栏上的“查找”按钮。将打开
“查找”对话框。

=O 选择要查找的步骤的状态（一个或多个）。

=P 选择搜索方向：“向上”或“向下”。

=Q 单击“查找下一个”。光标将跳至第一个匹配项。

=R 要重复执行该搜索，请单击“查找下一个”按钮。

管理执行结果

使用“文件”菜单中的命令可以打开、打印和退出“结果概要”报告。

有关设置“结果概要”报告选项的详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运
行 Vuser 脚本”的第 134 页的“使用 VuGen 的 Web Vuser 脚本调试功能”。

打开“结果概要”报告

在运行 Web Vuser 脚本时， VuGen 会将“结果概要”报告文件保存在脚本文件
夹的结果子文件夹中。该报告文件的格式是：script_name.qtp。
ROM



第=QQ=章=√=使用报告调试=sìëÉê=脚本
要打开“结果概要”报告，请执行下列操作：

=N 选择“文件” >“打开”，或者单击“报告”工具栏上的“打开”按钮。将打开
“打开”对话框。

=O 选择要打开的报告文件的名称，然后单击“打开”。

=P 要打开最近查看的报告，请从“文件”菜单上的报告历史记录列表中选择它。

打印报告结果

可以打印“测试结果概要”报告。

要打印“测试概要”报告，请执行下列操作：

=N 选择“文件” >“打印”，或者单击“报告”工具栏上的“打印”按钮。将打开
“打印”对话框。

=O 从“打印范围”框中选择范围：

全部：打印整个报告。这包括循环中每个步骤的网页。

选择：打印“报告”树中的选定分支。

=P 单击“确定”进行打印。

=Q 要更改打印机的设置选项，请选择“文件” >“打印设置”，然后更改“打印设
置”对话框中的设置。

关闭“测试概要”报告

要关闭“测试概要”报告，请选择“文件” >“退出”。将关闭“测试结果”
窗口。
RON
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有关=tÉÄ=sìëÉê 的=mçïÉê=rëÉê=提示

本章回答了 Web Vuser 的高级用户最常提出的一些问题。这些问题和答案分为下
列几个部分：

➤ 安全性问题

➤ 处理 Cookie

➤ 运行时查看器（联机浏览器）

➤ 浏览器

➤ 配置问题

➤ 兼容问题

下列信息适用于 Web Vuser 脚本。

安全性问题

问题=N：Web Vuser 同时支持安全 (HTTPS) 和不安全 (HTTP) 事务吗？

解答：是的，Web Vuser 同时支持安全 (HTTPS) 和不安全 (HTTP) 事务。

问题=O：Web Vuser 支持数字证书吗？

解答：是的，Web Vuser 支持客户端数字证书。出于安全目的，将数字证书作为
电子邮件的附件。数字证书的最常见用途是验证发送邮件的用户是否是他或她所

自称的人并且为接收者提供对答复进行编码的方法。
ROP



创建=sìëÉê=脚本 √=电子商务协议
VUGen 在支持客户端证书时具有以下限制：

➤ 录制：客户端证书始终取自 IE 数据库，而不管在录制期间所使用的实际浏览
器是什么。因此，如果使用 IE 以外的其他浏览器或应用程序进行录制，必须
首先从进行录制的浏览器中导出证书并将其导入 IE 中。在将证书导入 IE 中
时，请确保可导出其私钥：

➤ 录制：在较低版本的 VuGen（早于 LoadRunner 7.0）中，每当使用客户端
证书时，都将生成 web_set_certificate。该函数仅有一个参数：证书列表中
证书的序号。该函数仅可在 WinInet 模式下回放。

在较高版本的 VuGen（7.0 及更高版本）中，将生成 web_set_certificate_ex。
该函数有一个附加参数 - 包含证书的文件的路径。该证书文件在录制期间自动生
成并且与 Vuser 脚本保存在一起。每当使用 WinInet 回放模式时，都将使用第
一个参数。对于套接字回放（默认值），则使用第二个参数（证书文件）。注

意，如果无法转储特定的证书，例如，如果无法导出其私钥，将生成没有文件

名的 web_set_certificate_ex。在这种情况下，只应使用 WinInet 回放模式。

回放：如果使用 web_set_certificate_ex，并且具有文件名参数，那么它只能
用于套接字回放，并且在负载计算机上不需要任何自定义配置。如果使用 
web_set_certificate 或者没有文件名的 web_set_certificate_ex，则它只能
用于基于 WinInet 的回放。在这种情况下，需要安装您在录制计算机上拥有的
所有证书，安装顺序与这些证书在证书列表中显示的顺序相同。可通过导出 /
导入来完成。

问题=P：当录制可访问支持 SSL 的站点的 Vuser 脚本时，弹出许多警告消息。这
些消息应该出现吗？如果是这样，应该如何处理它们呢？

解答：为了能够录制对支持 SSL 的站点的访问，VuGen 提供自己的服务器证书而
非原始的服务器证书。这将产生两个安全冲突：

➤ 颁发的证书不适用于用户要连接到的站点。

➤ 该证书是由未知颁发机构颁发的。

这些安全冲突会使录制浏览器弹出警告消息。

如果正在使用 Netscape 3.0 或更高版本，或者正在使用 Internet Explorer 4.0 
或更高版本，那么可以选择忽略这些警告。您可以安全地忽略这些消息。

注意：=弹出消息仅在录制脚本时出现，而不会在执行脚本时出现。

您可以禁止其中一些弹出消息出现，但不能禁止全部消息。
ROQ



第=QR=章=√=有关=tÉÄ=sìëÉê的=mçïÉê=rëÉê=提示
问题=Q：我正在使用 IE 和 Netscape 之外的 Web 应用程序。当访问不具有受到
认可的证书的安全站点时，该应用程序自动中止。能录制该应用程序吗？

解答：当您访问不具有受到认可的证书的安全站点时， IE 和 Netscape 会发出警
告。某些浏览器和应用程序对于不受认可的证书不会发出警告，它们只是退出该

安全站点。要录制这些站点，必须获取证书和密钥的 pem 文件，然后将其添加到 
LoadRunner/bin 下的 certs 目录中。将 pem 文件用类似于现有项的格式列到 
index.txt 文件中：含有主机名和端口的节名，后面跟着 pem 文件名。
xÇÉãçëÉêîÉêWQQPz
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问题=R：VuGen 支持 128 位加密吗？

解答：Netscape Communicator（4.5 及更高版本）和 Internet Explorer（5.0 
及更高版本）都支持 128 位加密。目前， Netscape 仅支持 Verisign。

问题=S：VuGen 支持 Internet Explorer 的客户端证书吗？

解答：是的， VuGen 支持 Internet Explorer 的客户端证书。

问题=T：VuGen 支持 Netscape 的客户端证书吗？

解答：不， VuGen 仅支持 Internet Explorer 的客户端证书。如果您仅拥有 
Netscape 证书，那么请首先从 Netscape 中导出所需的证书，然后将其导入到 
Internet Explorer 中。请确保以相同的顺序导出和导入这些证书。您必须在每台
将录制或运行需要证书的 Web Vuser 脚本的计算机上重复执行该过程。

问题=U：如果查看 Web Vuser 脚本，可以弄清楚 Vuser 访问的是常规 (HTTP) 服
务器还是支持 SSL 的 (HTTPS) 服务器吗？

解答：有时可以。Web Vuser 脚本不区分安全和非安全请求：图形 Vuser 脚本对
安全请求和非安全请求使用相同的图标；基于文本的 Vuser 脚本对安全请求和非
安全请求使用相同的函数。但是，如果 Vuser 脚本中的某个步骤包含 URL，那么
您或许可以根据该 URL 辨别该步骤访问的是常规 (HTTP) 服务器还是支持 SSL 的 
(HTTPS) 服务器。

问题=V：Web Vuser 支持哪些类型的身份验证？

解答：Web Vuser 支持基本身份验证和 NTLM 身份验证（NT 质询响应身份
验证）。
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处理=`ççâáÉ

问题=NM：当录制 Vuser 脚本时， VuGen 处理 Cookie 吗？

解答：VuGen 会自动处理所有通过 HTTP 标头设置的 Cookie。但是， VuGen 
无法始终正确地处理由 JavaScript 或 <meta-> 标记设置的 Cookie。详细信息，
请参阅问题 14。

问题=NN：当运行 Web Vuser 脚本时， Vuser 会重新使用在录制 Vuser 脚本时使
用过的相同 Cookie 吗？

解答：可能会，也可能不会，这取决于 Cookie 的类型。 Cookies 可以分成两种
类别：永久 Cookie 和会话 Cookie：

当录制 Web Vuser 脚本时， VuGen 会检测发送到浏览器的所有 Cookie。
VuGen 会按如下方式区分永久 Cookie 和会话 Cookie：

问题=NO：每个 Vuser 都有其自己唯一的 Cookie 缓存吗？

解答：是的，每个 Vuser 都有其自己唯一的 Cookie 缓存 - 会话 Cookie 不共享，
即使 Vuser 在同一负载生成器上运行。

永久 Cookie 向 Web 服务器标识您的身份并且在有限的时间段内有效
的纯文本字符串。永久 Cookie 存储在硬盘上。

会话 Cookie 仅在当前访问（会话）期间向 Web 服务器标识您的身份
的纯文本字符串。会话 Cookie 不会存储在硬盘上。

永久 Cookie VuGen 将永久 Cookie 的详细信息直接录制成 Vuser 脚本。
VuGen 使用 web_add_cookie 将永久 Cookie 包括在 
Vuser 脚本中。当运行 Vuser 脚本时， Vuser 会根据需要使
用这些永久 Cookie。

会话 Cookie VuGen 不保存在录制会话期间所使用的会话 Cookie。而是
在录制时缓存会话 Cookie，然后在停止录制时丢弃它们。

当运行 Vuser 脚本时，Vuser 使用从 Web 服务器接收的新
会话 Cookie。即，Vuser 不会重新使用在录制脚本时生成
的相同会话 Cookie。这些会话 Cookie 存储在 Vuser 
Cookie 缓存中，然后在 Vuser 停止时被丢弃。Vuser 不会
保存这些会话 Cookie。
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问题=NP：在运行脚本之前，必须在录制的 Vuser 脚本中将 Cookie 参数化吗？

解答：有时需要。如问题 11 中所述，在录制脚本时， VuGen 会将永久 Cookie 
复制到 Vuser 脚本中。当运行 Vuser 脚本时， Vuser 会使用所录制的永久 
Cookie。如果每个 Vuser 都需要唯一的永久 Cookie，那么您需要在 Vuser 脚本
中将 Cookie 参数化。

问题=NQ：Web Vuser 是否处理在 JavaScript 内设置的 Cookie？

解答：VuGen 会自动处理所有通过 HTTP 标头设置的 Cookie。但是， VuGen 
无法始终正确处理由 HTML 页中包含的 JavaScript 设置的 Cookie。通过 
JavaScript 设置的 Cookie 会在录制和回放期间导致独特的问题：

问题=NR：Vuser 可以在运行时操纵 Cookie 吗？

解答：是的，当 Vuser 运行时，该 Vuser 可以操纵存储在其 Cookie 缓存中的 
Cookie。您可以在 Vuser 脚本中使用下列函数来操纵 Cookie 缓存：

➤ web_add_cookie()

➤ web_remove_cookie()

➤ web_cleanup_cookies()

有关上述函数的详细信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

录制 VuGen 应该将永久 Cookie 而非会话 Cookie 录制到 
Vuser 脚本中（通过 web_add_cookie 语句）。但是，
由于技术方面的限制，由 JavaScript 设置的所有 Cookie 
都将由 VuGen 作为永久 Cookie 进行录制，即使这些 
Cookie 是会话 Cookie

解决办法：录制 Vuser 脚本之后，请插入关联语句以关联
所有设置会话 Cookie 的 web_add_cookie 语句。不要删
除设置永久 Cookie 的 web_add_cookie 语句

回放 Web Vuser 不会运行嵌入到 HTML 页中的 JavaScript。因
此，在 Vuser 运行时，不会创建由此类 JavaScript 创建的
任何会话 Cookie

解决办法：录制 Vuser 脚本之后，将关联语句插入脚本中
以确定相应的 Cookie。然后将 web_add_cookie 语句插
入到 Vuser 脚本中以设置相应的 Cookie
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运行时查看器（联机浏览器）

问题=NS：运行时查看器如何显示网页？

解答：在运行 Web Vuser 脚本时，由 Vuser 访问的 Web 服务器会将信息下载到 
Vuser 中。该信息的格式通常是 HTML。 Vuser 会将该信息保存到 Vuser 的结果
目录中。每个网页都将以 HTML 格式保存为单独的 .htm 文件。当 Vuser 运行
时，运行时查看器会加载保存在 Vuser 结果目录中的 .htm  文件，然后显示产生
的网页。

问题=NT：在使用运行时查看器时， JavaScript 错误频繁出现。是什么原因导致了
这种情况，如何防止出现这种情况？

解答：在使用运行时查看器时，请确保未选中运行时浏览器“选项”菜单中的

“启用脚本”选项。这将指示运行时查看器不运行任何 JavaScript，并且确保 
JavaScript 错误不会再出现在运行时查看器中。

如问题 16 的答案中所述，当运行 Vuser 脚本时， VuGen 会保存由服务器返回
的信息。运行时查看器将显示所保存的这一信息，而非显示由服务器直接返回的

信息。

问题=NU：运行时查看器可以显示哪些类型的数据？

解答：运行时查看器仅可以显示 HTML 页。它无法显示任何其他类型的信息。

问题=NV：应该在负载生成器中安装哪些软件，才能够显示运行时查看器？

解答：由于运行时查看器使用 Internet Explorer ActiveX 控件，因此必须安装 
Microsoft Internet Explorer 4.0 或更高版本以便使用运行时查看器。

问题=OM：在运行 Vuser 脚本时，为什么运行时查看器不显示 Vuser 提交给 Web 
服务器的数据？

解答：运行时查看器仅显示由服务器返回到 Vuser 的HTML 页。运行时查看器不
会显示 Vuser 提交给 Web 服务器的任何数据。详细信息，请参阅问题 16 的答案。

问题=ON：运行时查看器能够正确地显示多窗口应用程序吗？

解答：不，当前运行时查看器不能正确地显示多窗口应用程序。
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浏览器

问题=OO：为什么建议我在计算机上安装 Internet Explorer 4.0 或更高版本，即
使我总是使用 Netscape 来录制脚本？

解答：VuGen 严重依赖于 Microsoft Internet API，即 WinInet。这一点同时适
用于录制和回放 Web Vuser 脚本。WinInet.dll 是用于 Internet 连接的 
Microsoft 基础结构。

LoadRunner 将安装 3.0 版的 WinInet.dll，除非计算机上已经安装了更新的版
本。 3.0 版有许多限制。 4.0 版要高级得多，所以建议您安装 4.0 版以获得使用 
Web Vuser 的最佳结果。安装 WinInet.dll 4.0 版的最简单的合法方式是安装 
Internet Explorer 4.0 或更高版本。

问题=OP：如果安装了 Internet Explorer 3.0 而未安装 Internet Explorer 4.0 或
更高版本，哪些功能将无法使用？

解答：Internet Explorer 包括 WinInet.dll。您需要版本 4 的 WinInet.dll 文件
以启用下列功能：

➤ 代理服务器身份验证

➤ NTLM 身份验证（NT 质询响应身份验证）

➤ 数字证书

➤ 运行时浏览器

➤ 报告

➤ WAP 录制

问题=OQ：在录制时，必须使用标准浏览器，如 Netscape 或 Internet Explorer 吗？

解答：不，在录制 Web Vuser 脚本时，您可以使用所选择的任何浏览器。实际
上，您不需要使用浏览器。您可以转而使用任何生成 HTTP(S) 请求的应用程序。
应用程序的唯一要求是必须能够将代理服务器设置设为 localhost:7777，以便 
VuGen 可以录制 HTTP(S) 请求。
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问题=OR：如何录制非标准 HTTP(S) 应用程序？

解答：执行以下过程：

=N 选择“工具” >“录制选项”，然后单击“浏览器”节点。选择“手动启动应用
程序”。

=O 单击“录制代理”节点，然后选择“使用自定义代理服务器”选项。单击“确

定”关闭“录制选项”。

=P 单击“开始录制”按钮。 VuGen 会提示您提供所录制的应用程序需要的代理服
务器设置。注意主机和端口名。

=Q 单击“取消”，然后打开“录制选项” (CTRL+F7)。单击“录制代理”节点，然
后在“使用自定义代理服务器”部分输入建议的代理服务器设置。单击“确定”

关闭“录制选项”。

=R 编辑正在录制的应用程序中的代理服务器设置。

=S 单击“开始录制”按钮，然后开始录制会话。

=T 在完成录制后关闭应用程序，然后还原原始代理服务器设置（还原失败可能会使

该应用程序无法正常运行）。

问题=OS：VuGen 会修改录制浏览器中的代理服务器设置吗？

解答：是的。在开始录制 Web Vuser 脚本时， VuGen 会启动所指定的浏览器。
然后，VuGen 会指示浏览器浏览 VuGen 代理服务器。为此，VuGen 会修改录
制浏览器上的代理服务器设置。默认情况下， VuGen 会立即将代理服务器设置
更改为 äçÅ~äÜçëíWTTTT。录制之后，VuGen 会将原始代理服务器设置还原到该录
制浏览器中。在 VuGen 进行录制的过程中，不得更改代理服务器设置。

问题=OT：在进行录制的过程中，浏览器崩溃。我现在无法使用浏览器访问任何站

点，即使不进行录制。为什么？

解答：问题 26 的答案描述了 VuGen 如何在录制期间更改浏览器中的代理服务器
设置。如果在录制过程中浏览器崩溃， VuGen 可能无法还原浏览器的原始代理
服务器设置。然后，浏览器将仍然具有 äçÅ~äÜçëíWTTTT 这一设置，这将使浏览器
无法访问任何站点。必须手动还原浏览器的原始代理服务器设置。
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问题=OU：VuGen 支持 Socks 代理服务器吗？

解答：是的， VuGen 确实支持 Socks 代理服务器。要使用 Socks 代理服务器，
必须使用 Internet Explorer 而非 Netscape 作为录制浏览器。另外，请：

➤ 使用 Internet Explorer 4.0 或更高版本来定义 Socks 代理服务器。

在 Internet Explorer 中，选择“工具” >“Internet 选项”。单击“连接”
选项卡，然后在“代理服务器”组中单击“高级”。在“代理服务器设置”

对话框中，输入适当的 Socks 代理服务器设置。

该步骤适用于用来录制 Vuser 脚本的计算机，以及将运行访问 Socks 代理服
务器的 Vuser 的所有计算机。

➤ 将 Internet Explorer 定义为默认浏览器。

通过将所有具有 .htm 扩展名的文件与 Internet Explorer 相关联，可以实现
上述目的。

该步骤适用于用来录制 Vuser 脚本的计算机，以及将运行访问 Socks 代理服
务器的 Vuser 的所有计算机。

➤ 在录制 Vuser 脚本时，指示 VuGen 从录制浏览器中获得代理服务器设置。

在 VuGen 中，选择“工具” >“录制选项”。单击“录制代理”节点。选择
“从录制浏览器获取代理设置”选项。

该步骤仅适用于用来录制 Vuser 脚本的计算机，而不适用于运行 Vuser 的计
算机。

➤ 指示所有运行脚本的 Vuser 从默认浏览器获取代理服务器设置。

在 VuGen 中，选择“Vuser” >“运行时设置”。单击“代理服务器”选项
卡，然后选择“从默认浏览器获取代理服务器设置”选项。

该设置适用于所有运行 Vuser 脚本的 Vuser。

问题=OV：如果安装了 Netscape 而未安装 Internet Explorer，可以显示执行报
告吗？

解答：要使 VuGen 显示执行报告，需要有 Internet Explorer 4.0 或更高版本。
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问题=PM：我发现“并发连接数”运行时设置不再可用。仍然可以修改该设置吗？

解答：是的。可以使用 web_set_sockets_options 函数来修改该设置。要设置
每个主机的最大连接数，请使用 MAX_CONNECTIONS_PER_HOST 标志并且
给它分配需要的值。要设置全局连接数、每个 Vuser 的最大并发连接数，请使用 
MAX_TOTAL_CONNECTIONS 标志并将它设置为需要的数字。使用 Internet 
Explorer 时，默认的并发连接数对于 HTTP 1.0 是四，对于 HTTP 1.1 是二。详
细信息，请参阅函数参考中的 web_set_sockets_options。

配置问题

问题=PN：我执行了快照比较并且结果非常不准确。

解答：选择“选项” >“常规”，打开“常规选项”对话框，然后选择“关联”
选项卡。在“使用以下方法扫描快照差异”部分中，确保选择了“HTML 比较”
选项而非“文本比较”选项。“文本比较”仅适用于非 HTML 的快照。

兼容问题

问题=PO：可以在 UNIX 系统上回放录制的脚本吗？

解答：是的，在 UNIX 平台上支持回放。
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执行=bg_=测试

Enterprise Java Beans (EJB) 测试工具将生成测试 EJB 对象的脚本。

本章描述：

➤ 使用 EJB 检测器

➤ 了解 EJB Vuser 脚本

➤ 创建 EJB 测试 Vuser

➤ 设置 EJB 录制选项

➤ 运行 EJB Vuser 脚本

有关 EJB 测试的其他信息，请参阅附录 B“EJB 体系结构和测试”。

下列信息仅适用于 EJB 测试 Vuser 脚本。

关于=bg_=测试=

VuGen 提供了多个开发脚本以测试 Java 应用程序的工具。要通过录制生成 Vuser 
脚本，请使用 Jacada、 CORBA 或 RMI Vuser。要通过编程创建脚本，请使用自
定义 Java Vuser。

EJB 测试 Vuser 与标准的 Java Vuser 不同，因为 VuGen 会自动创建脚本以测试 
EJB 功能，无需录制或编程。生成脚本前，需要指定 JNDI 属性和关于应用程序服
务器的其他信息。 LoadRunner 的 EJB 检测器将扫描应用程序服务器并确定哪些 
EJB 可用。您需要选择要测试的 EJB， LoadRunner 将生成测试每个 EJB 方法的脚
本。它将为每个方法创建事务，以便您可以度量其性能并找出问题。另外，每个

方法都包装在一个 try and catch 块中，以便进行异常处理。

注意，要创建 EJB 测试脚本，必须在应用程序服务器主机上安装 LoadRunner 
EJB 检测器，而且检测器必须处于活动状态。下列部分对该检测器进行了描述。
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VuGen 还具有内置实用程序，用于将方法插入到脚本中。使用此实用程序，可以
显示所有可用的程序包，选择所需的方法，然后将这些方法插入到脚本中。详细

信息，请参阅第 549 页的“运行 EJB Vuser 脚本”。

使用=bg_=检测器

EJB 检测器是一个独立的代理程序，必须将其安装在要扫描查找 EJB 的每一台计
算机上。该代理程序将检测计算机上的 EJB。安装 EJB 检测器前，请验证计算机
上是否有有效的 JDK 环境。

安装=bg_=检测器

可以在应用程序服务器计算机或者客户端计算机上安装和调用 EJB 检测器。要在
客户端计算机上运行 EJB 检测器，应用程序服务器计算机上必须已装入驱动器。

要安装=bg_=检测器代理程序，请执行下列操作：

=N 在应用程序服务器计算机或客户端计算机（装入了提到的文件系统）上创建 EJB 
检测器的主目录。

=O 将 <LR_root>\ejbcomponent\ejbdetector.jar 文件解压缩到 EJB 检测器目录。

运行=bg_=检测器

必须先运行 EJB 检测器，然后才能在 VuGen 中启动 EJB 脚本生成流程。可以在
应用程序服务器上运行 EJB 检测器，也可以在客户端计算机上运行（在这种情况
下，请确保从 EJB 检测器（客户端）计算机装入应用程序服务器，在搜索根目录
中指定安装目录，并将生成的脚本更改为连接到已装入的计算机，而不是本地计

算机上）。

可以从命令行或批处理文件中运行 EJB 检测器。

要从命令行运行=bg_=检测器，请执行下列操作：

=N 从命令行运行 EJB 检测器前，向 CLASSPATH 环境变量中添加 
DETECTOR_HOME\classes 和 DETECTOR_HOME\classes\xerces.jar。

=O 如果正在使用 EJB1.0（Weblogic 4.x、WebSphere 3.x），请向 CLASSPATH 中
添加正在测试的 EJB 类以及下列供应商 EJB 类：

对于 WebLogic 4.x：YtÉÄiçÖáÅ=目录 [yäáÄyïÉÄäçÖáÅ~ìñKà~ê

对于 WebSphere 3.x：YtÉÄpéÜÉêÉ=目录 [yäáÄyìàÅKà~ê
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=P 如果 EJB 使用其他类目录或 .jar 文件，请将它们添加到 CLASSPATH 中。

=Q 要从命令行运行 EJB 检测器，请使用以下字符串： 

à~î~=bg_aÉíÉÅíçê=x搜索根目录 z=x侦听端口 z

搜索根目录 一个或多个要在其中搜索 EJB 的目录或文件（用分号分
隔）。请遵循下列指南：

BEA WebLogic Servers 4.x 和 5.x：指定应用程序服务器
根目录。

BEA WebLogic Servers 6.x：指定域文件夹的完整路径。
WebSphere Servers 3.x：指定已部署的 EJB 文件夹的完
整路径。

WebSphere Servers 4.0：指定应用程序服务器根目录。
Oracle OC4J：指定应用程序服务器根目录。
Sun J2EE Server：指定可部署的 .ear 文件或包含多个 .ear 
文件的目录的完整路径。

如果未指定，将搜索类路径。

侦听端口 EJB 检测器的侦听端口。默认端口是 2001。如果更改了此
端口，则必须在“生成 EJB 测试”对话框的“主机名”
框中对其进行指定。

例如，如果主机是 metal，而且正在使用默认端口，则可
指定 metal。如果使用的是其他端口，如端口 2002，请输
入 metal:2002。
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要从批处理文件中运行=bg_=检测器，请执行下列操作：

可使用批处理文件 EJB_Detector.cmd 来启动 EJB 检测器。解压缩 ejbdetector.jar 
后，该文件将位于 EJB 检测器安装的根目录下。

=N 打开 EJB 检测器根目录中的 env.cmd，然后根据环境修改下列变量：

=O 保存 env.cmd。

=P 如果正在使用 EJB1.0（Weblogic 4.x、WebSphere 3.x），请向 env 文件的 
CLASSPATH 中添加正在测试的 EJB 类以及下列供应商 EJB 类： 

对于 WebLogic 4.x：YtÉÄiçÖáÅ=目录 [yäáÄyïÉÄäçÖáÅ~ìñKà~ê

对于 WebSphere 3.x：YtÉÄpéÜÉêÉ=目录 [yäáÄyìàÅKà~ê

=Q 运行 bg_|aÉíÉÅíçêKÅãÇ 或 bg_|aÉíÉÅíçêKëÜ（Unix 平台）批处理文件以收集关于
包含 EJB 的可部署应用程序的信息，例如：

`Wy[bg_|aÉíÉÅíçê=xäáëíÉå|éçêíz

其中 äáëíÉå|éçêí 是可选参数，用于指定 EJB 检测器侦听传入请求的端口号（默认
是 2001）。

JAVA_HOME JDK 安装的根目录

DETECTOR_INS_DIR 检测器安装的根目录

APP_SERVER_DRIVE 宿主应用程序服务器安装的驱动器

APP_SERVER_ROOT 请遵循下列指南：

BEA WebLogic Servers 4.x 和 5.x：指定应用程序服务
器根目录。

BEA WebLogic Servers 6.x：指定域文件夹的完整
路径。

WebSphere Servers 3.x：指定已部署的 EJB 文件夹的完
整路径。

WebSphere Servers 4.0：指定应用程序服务器根目录。
Oracle OC4J：指定应用程序服务器根目录。
Sun J2EE Server：指定可部署的 .ear 文件或包含多个 
.ear 文件的目录的完整路径。

EJB_DIR_LIST （可选） 用“;”分隔的目录 /文件的列表，包含可部署的 
.ear/.jar 文件，以及正在测试的 EJB 使用的任何其他类
目录或 .jar 文件。
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bg_=检测器输出和日志文件

可检查 EJB 检测器的输出以查看它是否已检测到所有活动的 EJB。输出日志将显示
检查 EJB 的路径。在扫描结束时，它将显示找到的 EJB 列表、名称和位置。

例如：

检查=bg_=项：ÑWLïÉÄäçÖáÅLãóëÉêîÉêLÉàÄ|Ä~ëáÅ|ÄÉ~åj~å~ÖÉÇKà~êKKK

检查=bg_=项：ÑWLïÉÄäçÖáÅLãóëÉêîÉêLÉàÄ|Ä~ëáÅ|ëí~íÉÑìäpÉëëáçåKà~êKKK

检查=bg_=项：ÑWLïÉÄäçÖáÅLãóëÉêîÉêLÉàÄ|Ä~ëáÅ|ëí~íÉäÉëëpÉëëáçåKà~êKKK

JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ=找到=P=个=bg_=JJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ

=GG=路径 WÑWLïÉÄäçÖáÅLãóëÉêîÉêLÉàÄ|Ä~ëáÅ|ÄÉ~åj~å~ÖÉÇKà~ê
==========J=_b^kWÉñ~ãéäÉëKÉàÄKÄ~ëáÅKÄÉ~åj~å~ÖÉÇK^ÅÅçìåí_É~å

=GG=路径 WÑWLïÉÄäçÖáÅLãóëÉêîÉêLÉàÄ|Ä~ëáÅ|ëí~íÉÑìäpÉëëáçåKà~ê
==========J=_b^kWÉñ~ãéäÉëKÉàÄKÄ~ëáÅKëí~íÉÑìäpÉëëáçåKqê~ÇÉê_É~å

=GG=路径 WÑWLïÉÄäçÖáÅLãóëÉêîÉêLÉàÄ|Ä~ëáÅ|ëí~íÉäÉëëpÉëëáçåKà~ê
==========J=_b^kWÉñ~ãéäÉëKÉàÄKÄ~ëáÅKëí~íÉäÉëëpÉëëáçåKqê~ÇÉê_É~å

如果没有检测到任何 EJB（即“找到 0 个 EJB”），请检查“检查=bg_=项 W=KKK”

行中是否列出了 EJB jar 文件。如果没有列出，请检查“搜索根目录”路径是否
正确。如果正在检查但仍没有检测到任何 EJB，请检查这些 EJB jar 文件是否可以
部署（可以成功部署到应用程序服务器中）。可部署的 jar 文件应该包含 Home 
接口、 Remote 接口、 Bean 实现、部署描述符文件（xml 文件或 .ser 文件）和
其他供应商特定的文件。

如果仍然有问题，则需要设置位于 DETECTOR_HOME\classes 目录下的 
detector.properties 文件中的调试属性，以检索其他调试信息。

检测到 EJB 后， HTTP 服务器将进行初始化并等待 VuGen EJB 测试 Vuser 的请
求。如果在此通信过程中出现问题，请启用位于 DETECTOR_HOME\classes 目
录下的 webserver.properties 文件中的 ïÉÄëÉêîÉêKÉå~ÄäÉiçÖ 属性。

这样可以打印出其他调试信息和 webserver.log 文件中的其他可能重要的错误消息。
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创建=bg_=测试=sìëÉê=

要创建=bg_=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 选择“文件” >“新建”或者单击“新建”按钮。将打开“新建虚拟用户”对
话框。
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=O 从“Enterprise Java Bean”类别中选择“EJB 测试”，然后单击“确定”。
VuGen 将打开空白的 Java Vuser 脚本并打开“生成 EJB 脚本”对话框。

=P 指定要安装 LoadRunner EJB 检测器的计算机。注意，检测器必须在运行状态下
才能进行连接。单击“连接”。将启用“JNDI 属性”部分。

=Q EJB 检测器自动检测默认的 JNDI 属性。可在相应编辑框中手动修改这些属性。可
以修改的属性是“初始上下文工厂”和“提供商 URL”的字符串。

如果应用程序服务器要求身份验证，请在“安全主体”框中输入用户名，在“安

全凭据”框中输入密码。
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下面是两个 JNDI 强制属性的默认值：

=R 要设置 JNDI 的高级属性，请单击“高级”，打开“JNDI 高级属性”对话框。

指定所需的属性：对象工厂、状态工厂、URL 包前缀、安全协议和安全身份验证。
单击“确定”。

类型 初始上下文工厂 提供商=roi

tÉÄiçÖáÅ ïÉÄäçÖáÅKàåÇáKtifåáíá~ä`çåíÉñíc~Åíçêó íPWLLY应用程序服务器主机 [WTMMN

tÉÄpéÜÉêÉ=
PKñ

ÅçãKáÄãKÉàëKåëKàåÇáK`kfåáíá~ä`çåíÉñíc
~Åíçêó

ááçéWLLY应用程序服务器主机 [WVMM

WebSphere 

4.x

ÅçãKáÄãKïÉÄëéÜÉêÉKå~ãáåÖK
tëåfåáíá~ä=`çåíÉñíc~Åíçêó

ááçéWLLY应用程序服务器主机 [WVMM

pìå=gObb ÅçãKëìåKÉåíÉêéêáëÉKå~ãáåÖK
pÉêá~äfåáí`çåíÉñíc~Åíçêó

kL^

lê~ÅäÉ ÅçãKÉîÉêãáåÇKëÉêîÉêK^éééäáÅ~íáçå`äáÉ
åífåáíá~ä`çåíÉñíc~Åíçêó

çêãáWLLY应用程序服务器主机 [L
Y应用程序名 [
（YçÅQà[LÅçåÑáÖLëÉêîÉêKñãä=中=bg_=
的应用程序名）
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=S 在对话框的“EJB”部分，单击“选择”，选择要为其创建测试的 EJB。将打开一
个对话框，其中显示当前可从应用程序服务器获得的所有 EJB 的列表。

=T 突出显示要测试的 EJB，再单击“选择”。

=U 在“生成 EJB 脚本”对话框中，单击“生成”。VuGen 通过 LoadRunner Java 
Vuser 函数创建脚本。脚本包含连接到应用程序服务器和执行 EJB 方法的代码。

=V 保存脚本。

注意，无法在现有脚本内生成其他 EJB 的测试代码。要为其他 EJB 创建测试，请
打开新的脚本并重复步骤 2-9。

设置=bg_=录制选项=

EJB Vuser 可以使用的录制选项位于“类路径”和“代码生成”区域。有关类路
径选项的信息，请参阅第 14 章“设置 Java 录制选项”。

通过“EJB 代码生成”选项，可以设置自动事务和值检查区域中的属性。还可以
指示存储初始化方法的位置。
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要设置“bg_=代码生成”录制选项，请执行下列操作：

=N 单击“开始录制”对话框中的“选项”。选择“录制选项”树中的“EJB 选项 : 
代码生成选项”节点，以编辑代码生成选项。

=O 启用“自动事务”选项，将所有 EJB 方法自动标记为事务。这将用 
lr.start_transaction 和 lr.end_transaction 函数将所有方法括起来。默认情况
下，此选项处于启用状态 (true)。

=P 启用“插入值检查”选项，自动将 lr.value_check 函数插入到每个 EJB 方法的
结尾。该函数检查原始值和字符串的期望返回值。

=Q 选择“EJB 初始化方法”。这种方法中将写入 EJB/JNDI 初始化属性。可用的方法
为 init（默认）和 action。

了解=bg_=sìëÉê=脚本

VuGen 将根据您在创建 Vuser 脚本时指定的 JNDI（Java 命名和目录接口）属性，
生成用来测试 EJB 的脚本。JNDI 是 Sun 的编程接口，用于将 Java 程序连接到诸如 
DNS 和 LDAP 的命名和目录服务。

每个 EJB Vuser 脚本都包含三个主要部分：

➤ 使用 JNDI 查找 EJB Home

➤ 创建实例

➤ 调用 EJB 方法
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使用=gkaf=查找=bg_=eçãÉ

脚本的第一部分包含用于检索 JNDI 属性的代码。它使用指定的上下文工厂和提
供商 URL，来连接到应用程序服务器、查找指定的 EJB 和查找 EJB Home。

在下例中， JNDI 上下文工厂为 ïÉÄäçÖáÅKàåÇáKtifåáíá~ä`çåíÉñíc~Åíçêó，提供商 
URL 为 íPWLLÇçÇWTMMN=，选定 EJB 的 JNDI 名称为 Å~êãÉäK`~êãÉäeçãÉ。

éìÄäáÅ=Åä~ëë=^Åíáçåë
ô

éìÄäáÅ=áåí=áåáíEF=ô
`~êãÉäeçãÉ=|Å~êãÉäÜçãÉ=Z=åìääX
íêó=ô

LL=获取=gkaf=初始上下文
à~î~KìíáäKmêçéÉêíáÉë=é=Z=åÉï=à~î~KìíáäKmêçéÉêíáÉëEFX

éKéìíEà~î~ñKå~ãáåÖK`çåíÉñíKfkfqf^i|`lkqbuq|c^`qlovI=
?ïÉÄäçÖáÅKàåÇáKtifåáíá~ä`çåíÉñíc~Åíçêó?FX

éKéìíEà~î~ñKå~ãáåÖK`çåíÉñíKmolsfabo|roiI=?íPWLLÇçÇWTMMN?FX
à~î~ñKå~ãáåÖKfåáíá~ä`çåíÉñí=|ÅçåíÉñí=Z=åÉï=

à~î~ñKå~ãáåÖKfåáíá~ä`çåíÉñíEéFX

LL=在=gkaf=上下文中查找=eçãÉ=接口并使其变窄
lÄàÉÅí=ÜçãÉçÄà=Z=|ÅçåíÉñíKäççâìéE?Å~êãÉäK`~êãÉäeçãÉ?FX
|Å~êãÉäÜçãÉ=Z=

E`~êãÉäeçãÉFà~î~ñKêãáKmçêí~ÄäÉoÉãçíÉlÄàÉÅíKå~êêçïEÜçãÉçÄàI=
`~êãÉäeçãÉKÅä~ëëFX

õ=Å~íÅÜ=Eà~î~ñKå~ãáåÖKk~ãáåÖbñÅÉéíáçå=ÉF=ô
ÉKéêáåípí~Åâqê~ÅÉEFX

õ
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注意：=如果通过在客户端（而不是应用程序服务器）上运行的 EJB 检测器生成脚
本，则必须手动修改提供商的 URL。例如，在下行中，提供商将 dod 指定为 EJB 
检测器主机名：

p.put(javax.naming.Context.PROVIDER_URL, "t3://dod:7001")

使用应用程序服务器名替换录制的主机名，例如：

p.put(javax.naming.Context.PROVIDER_URL, "t3://bealogic:7001")

可以在录制前指定提供商 URL，这样就不必在“生成 EJB 脚本”对话框的
“JDNI 属性”部分中对其进行手动修改。

创建实例

执行 EJB 方法前，脚本将为 EJB 创建 Bean 实例。可将实例的创建标记为事务，
这样即可在执行脚本后对其进行分析。另外，创建实例的过程将包装在一个 try 
and catch 块中，以便进行异常处理。

对于会话 Bean - 使用 EJB Home 的“create”方法来获得新的 EJB 实例。

在下例中，脚本为 `~êãÉä EJB 创建实例。

对于实体 Bean - 使用 ÑáåÇ_ómêáã~êóhÉó 方法在现有数据库中查找 EJB 实例，如
果找不到，则使用 ÅêÉ~íÉ 方法在那里创建实例。

LL=创建=_É~å=实例
`~êãÉä=|Å~êãÉä=Z=åìääX
íêó=ô

äêKëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?ÅêÉ~íÉ?FX
|Å~êãÉä=Z=|Å~êãÉäÜçãÉKÅêÉ~íÉEFX
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?ÅêÉ~íÉ?I=äêK^rqlFX

õ=Å~íÅÜ=EqÜêçï~ÄäÉ=íF=ô
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?ÅêÉ~íÉ?I=äêKc^fiFX
íKéêáåípí~Åâqê~ÅÉEFX

õ
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在下例中，脚本尝试查找帐户 EJB 的实例，如果失败，则创建实例。

可使用由实体 Bean 提供的其他 ÑáåÇKKK 方法来查找 EJB 实例。例如： 

LL=查找=_É~å=实例
íêó=ô

ÅçãKáÄãKÉàëKÇçÅK~ÅÅçìåíK^ÅÅçìåíhÉó=|~ÅÅçìåíâÉó=Z=åÉï=
ÅçãKáÄãKÉàëKÇçÅK~ÅÅçìåíK^ÅÅçìåíhÉóEFX

|~ÅÅçìåíâÉóK~ÅÅçìåífÇ=Z=EäçåÖFMX

äêKëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?ÑáåÇ_ómêáã~êóhÉó?FX
|~ÅÅçìåí=Z=|~ÅÅçìåíÜçãÉKÑáåÇ_ómêáã~êóhÉóE|~ÅÅçìåíâÉóFX
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?ÑáåÇ_ómêáã~êóhÉó?I=äêK^rqlFX

õ=Å~íÅÜ=EqÜêçï~ÄäÉ=íÜêF=ô

äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?ÑáåÇ_ómêáã~êóhÉó?I=äêKc^fiFX
äêKãÉëë~ÖÉE?`çìäÇåDí=äçÅ~íÉ=íÜÉ=bg_=çÄàÉÅí=ìëáåÖ=~=éêáã~êó=

âÉóK^ííÉãéíáåÖ=íç=ã~åì~ääó=ÅêÉ~íÉ=íÜÉ=çÄàÉÅíKKKx?HíÜêH?z?FX

LL=创建=_É~å=实例
íêó=ô

äêKëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?ÅêÉ~íÉ?FX
|~ÅÅçìåí=Z=

|~ÅÅçìåíÜçãÉKÅêÉ~íÉEEÅçãKáÄãKÉàëKÇçÅK~ÅÅçìåíK^ÅÅçìåíhÉóFåìääFX
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?ÅêÉ~íÉ?I=äêK^rqlFX

õ=Å~íÅÜ=EqÜêçï~ÄäÉ=íF=ô
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?ÅêÉ~íÉ?I=äêKc^fiFX
íKéêáåípí~Åâqê~ÅÉEFX

õ

õ

LL=获得代表数据库中的名称“gçÜå”的
LL=所有电子邮件=bg_=实例的枚举列表。
båìãÉê~íáçå=Éåìã=Z=ÜçãÉKÑáåÇ_ók~ãÉE?gçÜå?FX

ïÜáäÉ=EÉåìãKÜ~ëjçêÉbäÉãÉåíëEFF=ô
===========bã~áä=~ÇÇê=Z=Ebã~áäFÉåìãKåÉñíbäÉãÉåíEFX

KKK
õ
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调用=bg_=方法

脚本的最后部分包含了 EJB 的实际方法。每个方法都标记为事务，这样即可在运
行脚本后对其进行分析。另外，每个方法都包装在一个 try and catch 块中，以便
进行异常处理。出现异常时，事务将被标记为“失败”，脚本将继续下一个方法。

VuGen 将为每个 EJB 方法创建单独的块。

VuGen 将插入方法的默认值，例如，为整数插入 0，为字符串插入空字符串 ("")，
为复杂 Java 对象插入 NULL。如有必要，可以在生成的脚本内修改默认值。

下例显示如何使用参数化来更改非基元类型的默认值：

对于返回原始的非复杂值或字符串的方法， VuGen 将插入已注释的方法 
lr.value_check。通过该 LoadRunner 方法可以指定 EJB 方法的期望值。要使用
该验证方法，请删除注释标记 (//) 并指定期望值。例如， carmel.buyTomatoes 方
法将返回整数值。

LL=JJJJJJJ=方法=JJJJJJJJJJJJ

áåí=|áåíN=Z=MX
íêó=ô

äêKëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?Äìóqçã~íçÉë?FX
|áåíN=Z=|Å~êãÉäKÄìóqçã~íçÉëEEáåíFMFX
LLäêKî~äìÉ|ÅÜÉÅâE|áåíNI=MI=äêKbnr^ipFX
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?Äìóqçã~íçÉë?I=äêK^rqlFX

õ=Å~íÅÜ=EqÜêçï~ÄäÉ=íF=ô
äêKÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?Äìóqçã~íçÉë?I=äêKc^fiFX
íKéêáåípí~Åâqê~ÅÉEFX

õ

|áåíN=Z=|Å~êãÉäKÄìóqçã~íçÉëEEáåíFMFX

Detail details = new Details(<city>,<street>,<zip>,<phone>);

gçÄmêçÑáäÉ=àçÄ=Z=åÉï=gçÄmêçÑáäÉEYÇÉé~êíãÉåí[IYéçëáíáçå[IYàçÄ|íóéÉ[FX
bãéäçóÉÉ=ÉãéäçóÉÉZåÉï=bãéäçóÉÉEYÑáêëí[IYä~ëí[I=ÇÉí~áäëI=àçÄI=Yë~ä~êó[FX
|áåíN=Z=|ÉãéÄççâK~ÇÇbãéäçóÉÉEEbãéäçóÉÉFÉãéäçóÉÉFX

|áåíN=Z=|Å~êãÉäKÄìóqçã~íçÉëEEáåíFMFX
LLäêKî~äìÉ|ÅÜÉÅâE|áåíNI=MI=äêKbnr^ipFX
RQU
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如果希望该方法返回值 500，请按如下方式修改代码： 

如果要检查方法是否返回了某个值，请按如下方式修改代码： 

如果没有检测到期望值，则将出现异常，输出窗口中将记录相关信息。

EJB Vuser 脚本 支持所有标准的 Java 约定。例如，可通过在文本前面加上两个正
斜杠“//”来插入注释。

Java Vuser 脚本作为可伸缩的多线程应用程序运行。如果脚本中包括自定义类，
请确保代码是线程安全的。非线程安全的代码可能导致结果不准确。对于非线程

安全的代码，请将 Java Vuser 作为进程来运行。（请参阅“运行时设置”）这将
为每个进程创建单独的 Java 虚拟机，导致脚本的可伸缩性降低。

运行=bg_=sìëÉê=脚本

为 EJB 测试生成脚本并进行必要的修改后，即可运行脚本。通过 EJB 脚本可以执
行两种类型的测试：功能测试和负载测试。功能测试验证 EJB 在环境中是否能正
常工作。通过负载测试，可以在一次执行多个用户的情况下评估 EJB 的性能。

要运行功能测试，请执行下列操作：

=N 修改自动生成的默认值。

=O 使用 lr.value_check 方法插入值检查。这些方法在脚本中以注释的方式生成
（请参阅第 548 页的“调用 EJB 方法”）。

=P 插入其他方法并修改其默认值。（请参阅第 13 章“录制 Java 语言 Vuser 脚本”
中有关插入 Java 函数的部分）。

=Q 设置脚本的常规运行时设置。详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

|áåíN=Z=|Å~êãÉäKÄìóqçã~íçÉëEEáåíFMFX
äêKî~äìÉ|ÅÜÉÅâE|áåíNI=RMMI=äêKbnr^ipFX

|áåíN=Z=|Å~êãÉäKÄìóqçã~íçÉëEEáåíFMFX
äêKî~äìÉ|ÅÜÉÅâE|áåíNI=NMI=äêKklq|bnr^ipFX

póëíÉãKÉêêWà~î~Kä~åÖKbñÅÉéíáçåWäêKî~äìÉ|ÅÜÉÅâ=Ñ~áäÉÇKxbñéÉÅíÉÇWRMM=^Åíì~äWRMMMz=
RQV
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=R 设置 Java 虚拟机运行时设置：指定所有其他的类路径和其他虚拟机参数。确保包
括应用程序服务器 EJB 类。测试的 EJB 的实际类保存在 Vuser 目录下，而且将在
回放期间自动检索这些类。有关指定其他类路径和设置 Java 虚拟机运行时设置的
信息，请参阅第 16 章“配置 Java 运行时设置”。

=S 对于 Websphere 3.x 用户：

使用 IBM JDK 1.2 或更高版本：

➤ 向类路径中添加 Ytp[yäáÄyìàÅKà~ê。

使用 Sun JDK 1.2.x：

➤ 删除文件 <JDK>\jre\lib\ext\iiimp.jar

➤ 将以下文件从 <WS>\jdk\jre\lib\ext 文件夹复制到 <JDK>\jre\lib\ext 
目录：iioprt.jar, rmiorb.jar。

➤ 将“ujc.jar”从 <WS>\lib 文件夹复制到 <JDK>\jre\lib\ext。

➤ 将文件 <WS>\jdk\jre\bin\ioser12.dll 复制到 <JDK>\jre\bin 文件夹。

其中 <WS> 是 WebSphere 安装的主文件夹， <JDK> 是 JDK 安装的主文件夹。

清除“使用 -Xbootclasspath VM 参数”复选框，关闭此选项。

=T 对于 WebSphere 4.0 用户： 

请确保 IBM JDK1.3 计算机上具有有效的 Java 环境。打开“运行时设置”对话
框并选择“Java 虚拟机”节点。向“其他类路径”部分中添加下列项：

其中 <WS> 是 WebSphere 安装的主目录。

清除“使用 -Xbootclasspath VM 参数”复选框，关闭此选项。

注意：=如果应用程序服务器安装在 UNIX 计算机上，或者如果正在使用 
WebSphere 3.0.x，则必须在客户端计算机上安装 IBM JDK 1.2.x，以获得所需
的文件。

Ytp[LäáÄLïÉÄëÜéÉêÉKà~êX===
Ytp[LäáÄLàOÉÉKà~êX
RRM
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=U 对于 Oracle OC4J 用户： 

请确保 JDK1.2 或更高版本（最好是 JDK1.3）的计算机上具有有效的 Java 环
境。打开“运行时设置”对话框并选择“Java 虚拟机”节点。向“其他类路
径”部分中添加下列项：

其中 <OC4J> 是应用程序服务器安装的主文件夹。

=V 对于 Sun J2EE 用户：

请确保 JDK1.2 或更高版本的计算机上具有有效的 Java 环境。打开“运行时设
置”对话框并选择“Java 虚拟机”节点。向“其他类路径”部分中添加下列项：

其中 <J2EE> 是应用程序服务器安装的主文件夹， <AppClientJar> 是在部署过程
中由 sdk 工具自动创建的应用程序客户端 jar 文件的完整路径。

=NM 对于 WebLogic 4.x - 5.x 用户： 

请确保计算机上具有有效的 Java 环境（路径和类路径）。打开“运行时设置”
对话框并选择“Java 虚拟机”节点。向“其他类路径”部分中添加下列两项：

其中 <WL> 是 WebLogic 安装的主文件夹。

=NN 对于 WebLogic 6.x 和 7.0 用户： 

请确保计算机上具有有效的 Java 环境（路径和类路径）。WebLogic 6.1 要求 
JDK 1.3。打开“运行时设置”对话框并选择“Java 虚拟机”节点。向“其他类
路径”部分中添加以下项：

其中 <WL> 是 WebLogic 安装的主文件夹。

清除“使用 -Xbootclasspath VM 参数”复选框，关闭此选项。

Yl`Qg[LçêáçåKà~êXYl`Qg[LÉàÄKà~êXYl`Qg[LàåÇáKà~êX=XYl`Qg[Lñ~ä~åKà~êX===
Yl`Qg[LÅêáãëçåKà~ê

YgObb[LàOÉÉKà~êXY^éé`äáÉåíg~ê[

Yti[LÅä~ëëÉëXYti[LäáÄLïÉÄäçÖáÅ~ìñKà~ê

Yti[LäáÄLïÉÄäçÖáÅKà~êX= LL=tÉÄäçÖáÅ=SKñ
Yti[LëÉêîÉêLäáÄLïÉÄäçÖáÅKà~ê= LL=tÉÄäçÖáÅ=TKñ
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=NO 运行脚本。单击“运行”按钮或者选择“Vuser” >“运行”。查看“执行日志”
节点以查看任何运行时错误。执行日志存储在脚本文件夹的 mdrv.log 文件中。
Java 编译器（Sun 的 javac）将检查其中的错误并编译脚本。

验证 EJB 运行正常后，可以执行负载测试，方法是将它分配给负载场景中的多个 
Vuser。详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。
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QT=

创建=lê~ÅäÉ=k`^=sìëÉê=脚本

可以使用 VuGen 来创建模拟 Oracle NCA 用户的脚本。可以使用 VuGen 录制
典型的 NCA 业务流程，然后运行脚本来模拟与系统进行交互的用户。

本章描述：

➤ Oracle NCA Vuser 入门

➤ 录制指南

➤ 启用按名称录制对象的功能

➤ 通过个人主页启动 Oracle 应用程序

➤ 使用 Oracle NCA Vuser 函数

➤ 了解 Oracle NCA Vuser

➤ 在树视图和脚本视图之间切换

➤ 配置运行时设置

➤ 测试 Oracle NCA 应用程序

➤ 关联 Oracle NCA 语句以实现负载平衡

➤ 以 Pragma 模式录制

以下信息仅适用于 Oracle NCA 协议。
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关于创建=lê~ÅäÉ=k`^=sìëÉê=脚本

Oracle NCA 是一种基于 Java 的数据库协议。使用浏览器，可以启动数据库客户
端（一个小程序查看器）。可以通过 NCA 数据库的小程序查看器对其执行操
作，从而无需使用客户端软件，并可以从所有支持小程序查看器的平台执行数据

库操作。有一个专门为模拟 Oracle NCA 客户端而设计的 Vuser 类型。

NCA 环境是一个三层环境。用户首先将一个 HTTP 调用从其浏览器发送到 Web 
服务器。此调用将访问调用 Oracle 应用程序小程序的启动 HTML 页。该小程序
在客户机上本地运行，所有后续调用都通过专用的 NCA 协议在客户端和 Forms 
服务器之间传递。

客户端（小程序查看器）与应用程序服务器（Oracle Forms 服务器）进行通
信，然后该服务器将信息提交到数据库服务器 (Oracle 8.x)。

VuGen 录制并回放客户端和 Forms 服务器（应用程序服务器）之间的 NCA 
通信。

在录制 Oracle NCA 会话时，VuGen 将录制所有 NCA 和 Web 操作（即使只创
建了一个单协议脚本）。如果事先知道 Web 函数对于测试的重要性，请从一开始
就为 Oracle NCA 和 Web 协议创建一个多协议脚本。

如果最初为 Oracle NCA 创建了一个单协议脚本，并且后来需要使用 Web 函数
来进行测试，则不必重新录制会话即可在 VuGen 中重新生成脚本，以添加 Web 
函数。可以通过“重新生成 Vuser”对话框中的“协议”节点来指明此操作。详
细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

客户端：小程序查看器

k`^=协议

cçêãë=服务器 lê~ÅäÉ=数据库

数据库调用

sìdÉå
RRS
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lê~ÅäÉ=k`^=sìëÉê=入门

以下过程概述了如何创建 Oracle NCA Vuser 脚本。

=N 确保录制计算机的配置正确。

在启动 VuGen 之前，确保计算机已配置为运行 Oracle NCA 小程序查看器。还
必须确保 LoadRunner 支持您的 Oracle Forms 版本。详细信息，请参阅第 558 
页的“录制指南”和自述文件。

=O 创建骨架 Oracle NCA Vuser 脚本。

使用 VuGen 来创建骨架 Oracle NCA Vuser 脚本。详细信息，请参阅第 26 页的
“Vuser 脚本部分”。

=P 录制典型的用户操作。

开始进行录制，并通过小程序查看器执行典型操作和业务流程。 VuGen 将录制您
的操作并生成 Vuser 脚本。详细信息，请参阅第 28 页的“新建虚拟用户脚本”。

=Q 增强 Vuser 脚本。

为了增强 Vuser 脚本，可以使用“插入”菜单来添加事务、集合点、注释和消
息。详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=R 参数化脚本。

用参数替换录制的常量。详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=S 设置脚本的运行时属性。

配置 Vuser 脚本的运行时设置。运行时设置定义了脚本执行的某些特定方面。详
细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=T 保存和运行 Vuser 脚本。

通过 VuGen 运行脚本，并查看执行日志，了解运行时信息。详细信息，请参阅
第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。
RRT
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录制指南

录制 Oracle NCA Vuser 脚本时，请遵循下列指导原则：

➤ 指定在录制 Oracle NCA 会话时 VuGen 要使用的浏览器。在“开始录制”对话框
中的“要录制的程序”列表内选择所需的浏览器。该列表包含所有可用浏览器。

➤ 在开始录制之前，请关闭所有浏览器。

➤ 在 vuser_init 部分录制登录过程。在 Actions 部分录制典型的业务流程。运行脚
本时，可以为特定业务流程指定多个循环。详细信息，请参阅第 28 页的“新建
虚拟用户脚本”。

➤ 由于 Netscape 的局限性，当计算机上已有另一个 Netscape 浏览器正在运行时，
不能在 Netscape 中启动 Oracle NCA 会话。

îìëÉê|áåáíEF
ô
ÅçååÉÅí|ëÉêîÉêE?NVVKOMPKTUKNTM?I=?VMMM?LGîÉêëáçåZNMTGLI?

ãçÇìäÉZÉWyy~ééëåÅ~yyÑåÇyyTKRyyÑçêãëyyìëyyÑåÇëÅëÖå=
ìëÉêáÇZ~ééäëóëéìÄLéìÄ]îáëáçå=ÑåÇå~ãZ~ééë?FX

ÉÇáí|ëÉíE?ckap`pdkKpfdklkKrpbok^jbKM?I?sfpflk?FX
ÉÇáí|ëÉíE?ckap`pdkKpfdklkKm^pptloaKM?I?tbi`ljb?FX
Äìííçå|éêÉëëE?ckap`pdkKpfdklkK`lkkb`q|_rqqlkKM?FX
äçî|êÉíêáÉîÉ|áíÉãëE?oÉëéçåëáÄáäáíáÉë?ININTFX

êÉíìêå=MX
õ
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➤ VuGen 支持使用 Forms 侦听器 Servlet 以多协议模式录制 Oracle Forms 应用程
序。在 Oracle Forms 中，应用程序服务器使用 Forms 侦听器 Servlet 来为每个
客户端创建运行时进程。运行时进程称为 Forms 服务器运行时进程，它维护与客
户端的永久连接，并且与服务器之间相互发送信息。

要在回放过程中支持 Forms 4.5，请设置 mdrv.dat 文件中的以下各项： 

xlê~ÅäÉ|k`^z=

bñímêáçêáíóqóéÉZéêçíçÅçä=

tfkkq|buq|if_pZåÅ~êéNNMKÇää=

tfkVR|buq|if_pZåÅ~êéNNMKÇää=

ifkru|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~Këç=

pli^ofp|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~Këç=

emru|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~Këä=

^fu|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~Këç=

iáÄ`ÑÖcìåÅZçê~ÅäÉ|Öìá|ÅçåÑáÖìêÉ=

ríáäáíóbñíZäêìå|~éá=

要还原 Forms 6 或 9 支持，请还原原始设置。

启用按名称录制对象的功能

录制 Oracle NCA 脚本时，必须使用对象名（而不是标准对象 ID）来录制会话。
如果使用对象 ID 录制脚本，则回放将失败，因为对象 ID 是由服务器动态生成
的，并且在录制和回放时不同。通过检查 nca_connect_server 语句，可以验证
脚本是否是使用对象名来录制的。

åÅ~|ÅçååÉÅí|ëÉêîÉêE?NVVKPRKNMTKNNV?I?VMMO?LGîÉêëáçåZNNáGLI?ãçÇìäÉZLÇNLçê~

ÅäÉLîáë~ééäLÑåÇLNNKRKMLÑçêãëLrpLckap`pdk=ìëÉêáÇZ^mmipvpmr_Lmr_]sfp=

ÑåÇå~ãZ~ééë=êÉÅçêÇZå~ãÉë=?FX

如果在 nca_connect_server 函数中未出现 êÉÅçêÇZå~ãÉë 参数，则录制的是对
象 ID。通过修改下列项目之一可以指示 VuGen 录制对象名：

➤ 启动 HTML 文件

➤ 要录制的 URL

➤ 配置文件
RRV
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注意，将在 Oracle Forms6i Patch 9（Oracle Forms 版本：6.0.8.18.3）中引入
捕获所有对象的开发人员名称的功能。在 Oracle Forms 6i Patch 9 发布之前编
写的测试启动程序工具包 (Test Starter Kit) 脚本中，未将开发人员名称作为对象
物理描述的一部分（编辑字段除外）。

启动=eqji=文件

如果拥有对启动 HTML 文件的访问权限，则通过在启动文件（在启动 Oracle 
NCA 应用程序时加载的文件）中设置 êÉÅçêÇZå~ãÉë 标志，可以指示 VuGen 录
制对象名而不是对象 ID。

编辑小程序查看器开始运行时调用的启动文件。修改以下命令行： 

Ym^o^j=å~ãÉZ?ëÉêîÉê^êÖë=KKK=ÑåÇå~ãZ^mmp?[=

并添加=lê~ÅäÉ=关键字=?êÉÅçêÇZå~ãÉë?：=

Ym^o^j=å~ãÉZ?ëÉêîÉê^êÖë=KKK=ÑåÇå~ãZ^mmp=êÉÅçêÇZå~ãÉë?[

要录制的=roi

如果没有对启动 HTML 文件的访问权限，则通过修改要录制的 URL，仍然可以
让 Oracle NCA 录制对象名而不是对象 ID。仅当启动 HTML 文件在加载时未引
用其他文件时，以下解决方案才适用。

对于此解决方案，需要在“开始录制”对话框中的 URL 后面（在要录制的 URL 
名称之后）添加 ?\êÉÅçêÇZå~ãÉë?。这将使 VuGen 可以录制该会话的对象名。
RSM
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cçêãë=配置文件

如果应用程序具有引用 Forms Web CGI 配置文件 formsweb.cfg 的启动 HTML 
文件（一种常见的引用），则在向该启动文件中添加 êÉÅçêÇZå~ãÉë 时可能会遇
到问题。

在这种情况下，应该修改配置文件。

要修改配置文件以录制对象名，请执行下列操作

=N 转至 Forms Web CGI 配置文件。

=O 在该文件中定义一个新参数（请参阅下面的 Web CGI 配置文件示例以了解此
更改）。

=P 打开启动 HTML 文件，并查找 m^o^j=k^jbZ?ëÉêîÉê^êÖë?。

=Q 将变量名作为参数添加到 ServerArgs 参数中，例如 êÉÅçêÇZBñêÉÅçêÇB。

=R 还可以选择编辑 Oracle Forms 安装目录中的 basejini.htm 文件。此文件是用于
在 Web 上运行表单的默认 HTML 文件，它使用 JInitiator 样式的标记来包含 
Forms 小程序。在 basejinin.hmt 文件中，向参数定义中添加以下命令行：

Ym^o^j=k^jbZ?êÉÅçêÇcáäÉk~ãÉ?=s^irbZ?BêÉÅçêÇcáäÉk~ãÉB?[

在 <EMBED> 标记中，添加以下命令行：

KKK

ëÉêîÉê^ééZ?BëÉêîÉê^ééB?

äçÖçZ?BäçÖçB?

áã~ÖÉ_~ëÉZ?Báã~ÖÉ_~ëÉB?

ÑçêãëjÉëë~ÖÉiáëíÉåÉêZ?BÑçêãëjÉëë~ÖÉiáëíÉåÉêB?

êÉÅçêÇcáäÉk~ãÉZ?BêÉÅçêÇcáäÉk~ãÉB?

ëÉêîÉê^ééZÑçêÉÅ~ëí
ëÉêîÉêmçêíZVMMN
ëÉêîÉêeçëíZÉ~ëÖÇÉîNKÇ~íëKãäKÅçã
ÅçååÉÅíjçÇÉZëçÅâÉí
~êÅÜáîÉZÑSMïÉÄKà~ê
~êÅÜáîÉ|áÉZÑSM~ääKÅ~Ä
ñêÉÅçêÇZå~ãÉë

Ym^o^j=k^jbZ?ëÉêîÉê^êÖë?=s^irbZ?ãçÇìäÉZBÑçêãB=ìëÉêáÇZBìëÉêáÇB=
BçíÜÉêm~ê~ãëB=êÉÅçêÇZBñêÉÅçêÇB?[
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编辑该文件（而不是 Servlet 配置文件 formsweb.cfg）的缺点是在重新安装 Oracle 
Forms 时将替换该文件。为了避免出现这种情况，可以创建 basejini.htm 文件的副
本，并将其存储在其他位置。在 Servlet 配置文件中，编辑 baseHTMLJinitiator 参
数以指向新文件。

通过个人主页启动=lê~ÅäÉ=应用程序

通过登录个人主页启动 Oracle Forms 6i 应用程序时，必须在用户级别设置几个
系统配置文件选项。在用户级别传递此类变量是可取的方法，如果在站点级别进

行传递，将会影响所有用户。

要配置“f`uW表单启动程序”配置文件，请执行下列操作：

=N 登录到应用程序，并选择“系统管理员”身份的职责。

=O 从“导航”菜单中选择“配置文件 /系统”。

=P 在“查找系统配置文件值”窗体中，执行下列操作： 

选择“显示 :站点”选项

“用户” = < 用户登录名 >（例如， operations、mfg 等）

“输入配置文件” =%ICX%Launch%

单击“查找”。

=Q 更新“ICX:表单启动程序”配置文件的用户值：

如果没有将任何参数传递给 URL，则在用户值的 URL 的末尾追加以下字符
串：\éä~óZCêÉÅçêÇZå~ãÉë

如果已将参数传递给 URL，则在用户值的 URL 的末尾追加以下字符串：
Céä~óZCêÉÅçêÇZå~ãÉë

=R 保存事务。

=S 注销 Oracle Forms 会话。

=T 注销个人主页会话。

=U 使用您的用户名通过个人主页重新登录。

如果无法在用户级别更新“ICX:表单启动程序”配置文件选项，请打开“应用
程序开发人员”身份的职责，然后为 ICX_FORMS_LAUNCHER 配置文件选择
“可更新”选项。

传递给 URL 的第一个参数必须以问号 (?) 开头。用 & 号传递所有后续参数。在
大多数情况下， URL 已经包含您可以通过搜索问号加以识别的参数。
RSO
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使用=lê~ÅäÉ=k`^=sìëÉê=函数

在执行典型的 NCA 业务流程时， VuGen 将自动录制本部分列出的大部分函数。
将使用 nca 前缀录制函数。（仍然支持在较低版本的 VuGen 中未使用 nca 前缀
录制的 NCA 函数。）还可以手动将任一函数写到您的 Vuser 脚本中。在树视图中
工作时，请单击相应步骤的图标。在文本视图中，可以手动添加所需的函数。有

关 Oracle NCA Vuser 函数的详细信息，请参阅《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

按钮对象函数

组合框对象函数

连接函数

编辑对象函数

nca_button_double_press 在按钮上双击

nca_button_press 激活按钮

nca_button_set 设置指定按钮的状态

nca_combo_select_item 在组合框中选择项 

nca_combo_set_item 在组合框中设置新项 

nca_connect_server 连接到 Oracle NCA 服务器

nca_logon_connect 登录到 Oracle NCA 数据库

nca_logon_cancel 与 Oracle NCA 数据库断开连接

nca_edit_box_press 单击编辑框消息

nca_edit_click 单击编辑对象

nca_edit_get_text 返回编辑对象中的文本

nca_edit_press 激活编辑字段中的浏览按钮

nca_edit_set 替换编辑对象的全部内容
RSP
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cäÉñ=对象函数

列出项函数

nca_flex_click_cell 单击 Flexfield 窗口中的表单元格

nca_flex_get_cell_data 获取 Flexfield 单元格中的数据

nca_flex_get_column_name获取 Flexfield 窗口中的列名

nca_flex_press_clear 单击 Flexfield 窗口中的“清除”

nca_flex_press_find 单击 Flexfield 窗口中的“查找”

nca_flex_press_help 单击 Flexfield 窗口中的“帮助”

nca_flex_press_lov 单击 Flexfield 窗口中的“值列表”按钮

nca_flex_press_ok 单击 Flexfield 窗口中的“确定”

nca_flex_set_cell_data 在 Flexfield 窗口中插入数据

nca_flex_set_cell_data
_press_ok

输入数据之后，单击 Flexfield 窗口中的“确定” 

nca_list_activate_item 激活列表中的项（双击）

nca_list_select_index_item 按照索引选择列表项

nca_list_select_item 按照名称选择列表项

nca_lov_auto_select 指定项的第一个字母

nca_lov_find_value 单击“值列表”窗口中的“查找”

nca_lov_get_item_name 按照项的索引编号检索值列表中的项的名称

nca_lov_retrieve_items 检索值列表

nca_lov_select_index_item 按照索引编号从值列表中选择项

nca_lov_select_item 从值列表中选择项

nca_lov_select_random_item 从值列表中选择随机项
RSQ
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g~î~=对象函数

菜单对象函数

消息函数

对象函数

响应对象函数

nca_java_action 在 Java 对象上执行事件

nca_java_get_value 检索 Java 对象的值

nca_java_set_reply_property 设置 Java 对象的 reply 属性

nca_menu_select_item 从菜单中选择项 

nca_popup_message_press 单击弹出窗口中的按钮

nca_message_box_press 单击消息窗口中的按钮

nca_obj_get_info 返回对象属性的值

nca_obj_mouse_click 单击对象

nca_obj_mouse_dbl_click 双击对象

nca_obj_status 返回指定对象的状态 

nca_obj_type 在编辑框中键入特殊字符 

nca_response_press_lov 单击“响应”框中的下拉箭头

nca_response_press_ok 单击“响应”框中的“确定”

nca_response_set_cell_data 向“响应”框中的单元格中插入数据

nca_response_set_data 向“响应”框中插入数据
RSR
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滚动对象函数

会话函数

树对象函数

窗口对象函数

可以使用 C Vuser 函数（如 lr_output_message 和 lr_rendezvous）进一步增
强脚本。有关如何使用这些函数的信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

nca_scroll_drag_from_min 将滚动条从最小化位置 (0) 拖到指定距离处

nca_scroll_line 滚动指定的行数

nca_scroll_page 滚动指定的页数

nca_console_get_text 检索控制台消息

nca_set_iteration_offset 设置对象 ID 的偏移值

nca_set_server_response_time 设置服务器响应时间

nca_set_exception 指定处理异常的方式

nca_set_think_time 设置思考时间范围

nca_tree_activate_item 激活 NCA 树中的项

nca_tree_collapse_item 折叠树项

nca_tree_expand_item 展开树项

nca_tree_select_item 选择 NCA 树中的项

nca_win_get_info 返回窗口属性的值

nca_win_close 关闭窗口

nca_set_window 指明当前窗口的名称
RSS
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了解=lê~ÅäÉ=k`^=sìëÉê

创建 Oracle NCA Vuser 脚本时，VuGen 将录制客户端和应用程序服务器之间的
所有 NCA 通信。在录制的时候，VuGen 将生成上下文相关函数。这些函数利用 
GUI 对象（如窗口、列表和按钮）来描述对数据库执行的操作。在进行录制时，
VuGen 会将上下文相关函数插入到 Vuser 脚本中。

录制完成后，可以修改脚本中的函数或添加其他函数来增强脚本。有关增强 
Vuser 脚本的信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。有关可用 Oracle NCA 
Vuser 函数的列表，请参阅第 563 页的“使用 Oracle NCA Vuser 函数”。有关
这些函数的详细信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >“函
数参考”）。

在以下程序段中，用户将执行以下操作：从列表中选择一项 
(nca_list_activate_item)、按下一个按钮 (nca_button_press)、检索一个列表
值 (nca_lov_retrieve_items) 以及在编辑字段中执行单击 (nca_edit_click)。对
象的逻辑名就是这些函数的参数。

在某些测试（如在 Oracle Configurator 应用程序上执行的测试）中，整个会话
都需要使用一个函数返回的信息。通过在脚本中插入 web_reg_save_param 函
数， VuGen 可以将动态信息自动保存到参数中。在下例中，连接信息被保存到
名为 NCAJServSessionID 的参数中。

在上例中，右边界是 \r。实际的右边界可能因系统而异。

KKK=
åÅ~|äçî|ëÉäÉÅí|áíÉãE?oÉëéçåëáÄáäáíáÉë?I?dÉåÉê~ä=iÉÇÖÉêI=sáëáçå=
léÉê~íáçåë?FX
åÅ~|äáëí|~Åíáî~íÉ|áíÉãE?ckap`pdkKk^sfd^qloKifpqKM?I?H==gçìêå~äë?FX
åÅ~|äáëí|~Åíáî~íÉ|áíÉãE?ckap`pdkKk^sfd^qloKifpqKM?I?=======båíÉê?FX
åÅ~|Äìííçå|éêÉëëE?diugbbkqKqlli_^oKifpqKM?FX
åÅ~|äçî|ÑáåÇ|î~äìÉE?_~íÅÜÉë?I??FX
åÅ~|äçî|êÉíêáÉîÉ|áíÉãëE?_~íÅÜÉë?INIVFX
åÅ~|äçî|ëÉäÉÅí|áíÉãE?_~íÅÜÉë?I?^o=NMOM=oÉÅÉáî~ÄäÉë=ORPTW^=NMOM?FX
åÅ~|ÉÇáí|ÅäáÅâE?diugbbkqKcliabo|ncK_^q`e|k^jbKM?FX
KKK

ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ã=E?k`^gpÉêîpÉëëáçåfÇ?I=?i_Zyêyåyêyå?I=?o_Zyê?I
i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?ÑSMëÉêîäÉí?I=
?roiZÜííéWLLìëëÅáÑÑçêãëMRKëÑÄKå~LëÉêîäÉíLÑSMëÉêîäÉíy\ÅçåÑáÖ
Zãìäí?I=i^pqFX
RST
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在树视图和脚本视图之间切换

在 VuGen 中查看和编辑 Oracle NCA Vuser 脚本时，可以选择在基于图标的树
视图中或基于文本的脚本视图中查看脚本。

要显示=lê~ÅäÉ=k`^=sìëÉê=脚本的树视图，请执行下列操作

从 VuGen 主菜单中，选择“视图” >“树视图”，或者单击“按树查看脚本”
图标。 Vuser 脚本将显示在基于图标的树视图中。如果已经处于树视图中，该菜
单项将被禁用。

树视图
RSU
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要显示脚本视图，请执行下列操作

从 VuGen 主菜单中，选择“视图” >“脚本视图”，或者单击“按文本查看脚
本”图标。 Vuser 脚本将显示在基于文本的脚本视图中。如果已经处于脚本视图
中，该菜单项将被禁用。

配置运行时设置

在运行脚本之前，可以设置运行时设置，以使脚本能够准确模拟实际用户。有关

所有协议的常规运行时设置（如思考时间、步和日志记录）的信息，请参阅第 9 
章“配置运行时设置”。有关与网络速度相关的设置的信息，请参阅第 10 章
“配置网络运行时设置”。

以下部分描述了特定于 Oracle NCA Vuser 的运行时设置。通过这些运行时设置
可以指明通信参数。

脚本视图
RSV
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客户端仿真运行时设置

可以配置多种网络设置，以准确模拟 Oracle NCA 客户端。

可以设置下列选项：

网络=-=套接字超时：Oracle NCA Vuser 等待服务器响应的时间。默认值 -1 用于
禁用超时，客户端将无限期地等待。

mê~Öã~=模式：在 Pragma 模式中，将以 Oracle 定义的 Pragma 模式执行通信。
该通信级别位于 HTTP 和 Servlet 级别之上，其特征是定期发送消息。在该模式
中，客户端可识别到服务器无法立即使用数据做出响应。服务器将以指定的时间

间隔发送消息，直至它能够发送请求的数据。

最大重试次数：表示在出现错误之前，客户端将从服务器接受的 IfError 消息
的最大数目。 IfError 消息是服务器定期发送到客户端的消息，内容指明它将
尽可能快地使用数据做出响应。

“重试间隔”定义了出现 IfError 消息时的重试时间间隔。

事务处理中包括重试间隔：包含重试时间间隔，将其作为事务处理持续时间的

一部分。

有关以 Pragma 模式进行录制的信息，请参阅第 577 页的“以 Pragma 模式
录制”。
RTM
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启用心跳线：可以启用或禁用发送到 Oracle 服务器的心跳线。心跳线用于验证
与服务器的通信是否正常。如果 Oracle NCA 服务器上有密集的负载，请禁用心
跳线。如果启用心跳线，则可以设置向服务器发送心跳线消息的频率。

表单版本：在录制过程中检测到的 Oracle Forms 服务器的版本。仅当自录制以
来对服务器进行了升级时，才修改此设置。

要设置“客户端仿真”设置，请执行下列操作：

=N 打开“运行时设置”对话框。选择“Vuser” >“运行时设置”，或者单击 
VuGen 工具栏上的“运行时设置”按钮。要从 LoadRunner Controller 打开
“运行时设置”对话框，请单击“运行时设置”按钮。

=O 从“运行时设置”树中选择“Oracle NCA:客户端仿真”节点。

=P 设置网络超时值（秒）。要指示客户端无限期地等待服务器响应，请使用默认

值 -1。

=Q 以 Pragma 模式执行操作时，应指定在出现错误之前客户端接受的重试次数“最
大重试次数”（即所接受的 IfError 消息的数目）。默认值是 20。

=R 要将心跳线发送到 Oracle NCA 服务器，请选择“启用心跳线”选项。在下一行
中，指定发送心跳线的频率（秒）。默认值是 120 秒。

=S 单击“确定”接受设置并运行脚本。

测试=lê~ÅäÉ=k`^=应用程序

以下部分包含有关测试安全 Oracle NCA 应用程序和 Servlet 的几点提示。

测试安全的=lê~ÅäÉ=k`^=应用程序

➤ 在选择要录制的协议时，只需要从协议列表中选择“Oracle NCA”，而不需要选
择“Web 协议”。 VuGen 在内部录制安全信息，因此不需要显式的 Web 函数。

➤ 在“端口映射”录制选项中，删除端口 443 的所有现有项，并为 Oracle 服务器
名创建一个新项：

服务=fa：HTTP
目标服务器：Oracle Forms Server 的 IP 地址或长主机名
目标端口：=443
连接类型：SSL
ppi=版本：活动的 SSL 版本。如果不能肯定，请选择 SSL 2/3

详细信息，请参阅第 5 章“配置端口映射”。
RTN
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➤ 在回放 NCA HTTPS 脚本的过程中，如果执行 nca_connect_server 命令时遇到
问题，请在脚本的开头插入以下函数。

web_set_sockets_option(“SSL_VERSION”,“3”);

测试=pÉêîäÉí=和其他=lê~ÅäÉ=k`^=应用程序

某些 NCA 会话使用 Servlet。

➤ Forms 侦听器 Servlet

➤ 同时使用 NCA 和 HTTP 通信的应用程序或模块，如 Oracle Configurator

➤ NCA 应用程序的初始化（下载小程序、 jar 和 gif 文件）

在录制 Servlet 时，必须同时录制 Oracle NCA 和 Web 函数。通过在最初创建一
个多协议脚本即可做到这一点。如果为 Oracle NCA 创建了单协议脚本，还可以
在“录制选项”中打开“常规 :协议”节点，并启用 Web 协议。然后可以开始
录制。

如果不能肯定应用程序是否使用 Servlet，请检查脚本目录中的 default.cfg 文件。
查找相关项

rëÉpÉêîäÉíjçÇÉZ

如果值是 1 或 2，则表明正在使用 Servlet，并且除了启用 Oracle NCA 以外，还
必须启用 HTTP 录制。

如果已经录制了脚本，则可以自动重新生成代码以包含 Web 函数，而不必重新录
制。选择“工具” >“重新生成 Vuser”，然后在“协议”部分中选择 Web 协议。
RTO
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确定录制模式

在录制 Oracle NCA 脚本时，VuGen 将自动确定正确的连接模式：HTTP 或套接
字模式。一般情况下，无需修改任何录制设置，因为 VuGen 将自动检测系统配
置。在由其他应用程序保留标准端口映射的系统中，可能需要根据录制模式修改

“端口映射”设置。

可以采用下列方式之一确定录制模式：

➤ 使用 NCA 应用程序时，打开 Java 控制台。

éêçñóeçëíZåìää

éêçñómçêíZM=

ÅçååÉÅíjçÇÉZeqqm

cçêãë=^ééäÉí=的版本为：=SMUNO

ÅçååÉÅíjçÇÉ 项表明连接模式是 HTTP、 HTTPS 还是套接字。

➤ 录制 NCA 会话之后，打开 Vuser 目录中的 default.cfg 文件，然后检查 
rëÉeííé`çååÉÅíjçÇÉ 项的值。

xeííé`çååÉÅíjçÇÉz

rëÉeííé`çååÉÅíjçÇÉZ=O

LL=M=Z=ëçÅâÉí=N=Z=Üííé=O=Z=Üííéë

在“服务器项”对话框中定义新的端口映射时，对于 HTTP 或 HTTPS 模式使用 
HTTP 的服务 ID。对于套接字模式，使用 NCA 的服务 ID。

有关“端口映射”设置的详细信息，请参阅第 5 章“配置端口映射”。

关联=lê~ÅäÉ=k`^=语句以实现负载平衡

LoadRunner 支持多个应用程序服务器的负载平衡。可以将 HTTP 返回值与 
nca_connect_server 参数相关联。然后， LoadRunner 将在执行测试的过程中
连接到相关服务器，并应用负载平衡。

要关联语句以实现负载平衡，请执行下列操作：

=N 录制一个多协议脚本。

为 Oracle NCA 和 Web 协议录制一个多协议脚本。执行所需的操作并保存该脚本。
RTP
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=O 定义主机参数。

定义两个变量 ëÉêîÉêeçëí 和 ëÉêîÉê^êÖë 以进行参数化：

web_set_max_html_param_len("512");

web_reg_save_param("serverHost", "NOTFOUND=ERROR",

"LB=<PARAM name=\"serverHost\" value=\"","RB=\">" , LAST ); 

web_reg_save_param("serverArgs", "NOTFOUND=ERROR",

"LB=<PARAM name=\"serverArgs\" value=\"","RB=\">" , LAST );

=P 调用 web_url 函数，以向 serverHost 和 serverArgs 赋值：

ïÉÄ|ìêäE?ëíÉé|å~ãÉ?I=?roiZÜííéWLLëÉêîÉêNKãÉêÅJáåíKÅçãLíÉëíKÜíã?I=i^pqFX

=Q 将以下形式的 nca_connect_server 语句：

nca_connect_server("199.203.78.170",

9000"/*version=107*/, "module=e:\\appsnca...ndnam=apps "); 

修改为：

nca_connect_server("< serverHost >", "9000"/*version=107*/, "< 

serverArgs >");

现在，脚本应如下所示： 

web_set_max_html_param_len("512");

web_reg_save_param("serverHost", "NOTFOUND=ERROR",

"LB=<PARAM name=\"serverHost\" value=\"","RB=\">" , LAST ); 

web_reg_save_param("serverArgs", "NOTFOUND=ERROR",

"LB=<PARAM name=\"serverArgs\" value=\"","RB=\">" , LAST );

web_url("step_name", "URL=http://server1.merc-int.com/test.htm", LAST);

nca_connect_server("<serverHost>","9000"/*version=107*/,"<serverArgs>");
RTQ
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其他建议的关联

在录制 Oracle NCA 会话时， VuGen 将录制动态值，即对于每个录制和回放会
话都更改的值。两个常见的动态参数是 icx_ticket 和 JServSessionIdroot。

áÅñ|íáÅâÉí

icx_ticket 变量是在 web_url 和 nca_connect_server 函数中发送的信息的一
部分：

ïÉÄ|ìêäE?ÑåÇ|áÅñ|ä~ìåÅÜKêìåÑçêãë?I

?roiZÜííéWLL^_`J

NOPWUMMOLéäëLsfpLÑåÇ|áÅñ|ä~ìåÅÜKêìåÑçêãëy\f`u|qf`hbqZRUQP^RRMRUVQTbaP

Cobpm|^mmZ^oCobpm|hbvZob`bfs^_ibp|j^k^dboCpb`dom|hbvZpq^ka^o

a?I=i^pqFX

对于每次录制， icx_ticket 值都不同。它包含客户端发送的 cookie 信息。要关联
录制，请在所录制的 icx_ticket 值第一次出现之前添加 web_reg_save_param：

ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ãE?áÅñ|íáÅâÉí?I=?i_Zqf`hbqZ?I=?o_ZCobp?I=i^pqFX=

KKK=

ïÉÄ|ìêäE?ÑåÇ|áÅñ|ä~ìåÅÜKêìåÑçêãë?I=

?roiZÜííéWLL^_`J

NOPWUMMOLéäëLsfpLÑåÇ|áÅñ|ä~ìåÅÜKêìåÑçêãëy\f`u|qf`hbqZYáÅñ|íáÅâÉí[Cobpm|^

mmZ^oCobpm|hbvZob`bfs^_ibp|j^k^dboCpb`dom|hbvZpq^ka^oa?I=i^pqFX

注意：根据您的应用程序设置，web_reg_save_param 的左边界和右边界可能
有所不同。
RTR
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gpÉêîpÉëëáçåfÇêççí

JServSessionIdroot 值是应用程序设置以存储会话 ID 的 cookie。大多数情况下，
VuGen 会自动关联此值并插入 web_reg_save_param 函数。如果 VuGen 未自
动添加该函数，请手动进行添加，并用参数名替换其所有实例。

要标识需要关联的值，请打开“执行日志”（“视图” >“输出窗口”），并查找
响应正文。

îìëÉê|áåáíKÅEUFWpÉíJ`ççâáÉWgpÉêîpÉëëáçåfÇêççíZãóNë~åïOåNKgpQX=é~íÜZLyêyå

îìëÉê|áåáíKÅEUFW`çåíÉåíJiÉåÖíÜWTVyêyå

îìëÉê|áåáíKÅEUFW`çåíÉåíJqóéÉWíÉñíLéä~áåyêyå

îìëÉê|áåáíKÅEUFWyêyå

îìëÉê|áåáíKÅEUFWUNJÄóíÉ=êÉëéçåëÉ=ÄçÇó=Ñçê=?ÜííéWLL^_`J

NOPLëÉêîäÉíLçê~ÅäÉKÑçêãëKëÉêîäÉíKiáëíÉåÉêpÉêîäÉí\áÑÅãÇZÖÉíáåÑçCáÑÜçëíZãÉêÅìêó

CáÑáéZNOPKQRKTUVKNO?=EoÉäcê~ãÉfÇZNF

îìëÉê|áåáíKÅEUFWLëÉêîäÉíLçê~ÅäÉKÑçêãëKëÉêîäÉíKiáëíÉåÉêpÉêîäÉí\gpÉêîpÉëëáçåfÇê

ççíZãóNë~åïOåNKgpQyêyå

要关联该动态值，请在该值第一次出现之前插入 web_reg_save_param 函数，
然后在整个脚本中用参数名替换变量值。在该示例中，右边界和左边界分别是 \r 
和 \n，但是您应该检查具体环境，以确定环境中的实际边界。

ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ãE?k`^gpÉêîpÉëëáçåfÇ?I?i_Zyêyåyêyå?I?o_Zyê?I?loaZN?

Ii^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?ÑSMëÉêîäÉí?I=

?roiZ=ÜííéWLL^_`J

?NOPLëÉêîäÉíLçê~ÅäÉKÑçêãëKëÉêîäÉíKiáëíÉåÉêpÉêîäÉí\áÑÅãÇZÖÉíáåÑçC?=

?áÑÜçëíZãÉêÅìêóCáÑáéZNOPKQRKTUVKNO?I=i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?çê~ÅäÉKÑçêãëKëÉêîäÉíKiáëíÉåÉêpÉê?I=

?roiZÜííéWLL^_`JNOPYk`^gpÉêîpÉëëáçåfÇ[\áÑÅãÇZÖÉíáåÑçC?=

?áÑÜçëíZãÉêÅìêóCáÑáéZNOPKQRKTUVKNO?I=i^pqFX
RTS
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以=mê~Öã~=模式录制

可以将 Oracle NCA Vuser 的客户端配置为向名为 Pragma 的服务器发送额外的标
头。标头是一个计数器，其行为方式如下：NCA 握手的初始消息的值为 1。对该
握手后面的消息进行计数，从 3 开始。客户端每发送一条消息，计数器将增加 1。

如果从服务器收到的消息的类型是 plain\text，并且消息的正文以 áÑbêêçêW@L@MM 
打头，那么客户端将向服务器发送一条 0 字节的消息，并且 Pragma 值的符号将
更改为负号。客户端成功地从服务器接收信息之后，该符号将恢复原样。

只有在多协议模式（Oracle NCA 和 Web）中才支持 Pragma 标头的录制。可以
在脚本的 default.cfg 文件中标识 Pragma 模式。以 Pragma 模式进行操作时，
rëÉpÉêîäÉíjçÇÉ 被设置为 2。

xeííé`çååÉÅíjçÇÉz

rëÉeííé`çååÉÅíjçÇÉZN

oÉä~íáîÉroiZYk`^gpÉêîpÉëëáçåfÇ[

rëÉpÉêîäÉíjçÇÉZO

有关与 Pragma 相关的运行时设置的信息，请参阅第 570 页的“客户端仿真运
行时设置”。

要标识 Pragma 模式，可以执行 WinSocket 级别录制，并检查缓冲区的内容。
在第一个示例中，缓冲区包含 Pragma 值以作为计数器：

ëÉåÇ=ÄìÑNMU
?mlpq=

LëëOëÉêîäÉíLçê~ÅäÉKÑçêãëKëÉêîäÉíKiáëíÉåÉêpÉêîäÉí\gpÉêîpÉëëáçåfÇëëOëÉê?
?îäÉíZÖâRèTVìèóN=eqqmLNKNyêyå?
?mê~Öã~WNyêyå?
KKK

ëÉåÇ=ÄìÑNNM
?mlpq=

LëëOëÉêîäÉíLçê~ÅäÉKÑçêãëKëÉêîäÉíKiáëíÉåÉêpÉêîäÉí\gpÉêîpÉëëáçåfÇëëOëÉê?
?îäÉíZÖâRèTVìèóN=eqqmLNKNyêyå?
?mê~Öã~WPyêyå?
KKK
RTT
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在下例中，缓冲区包含 Pragma 值作为错误指示器： 

êÉÅî=ÄìÑNOV=OUN
?eqqmLNKN=OMM=lhyêyå?
?a~íÉWqìÉI=ON=j~ó=OMMO=MMWMPWQU=djqyêyå?
?pÉêîÉêWlê~ÅäÉ=eqqm=pÉêîÉê=mçïÉêÉÇ=Äó=^é~ÅÜÉLNKPKNV=EråáñF=

ãçÇ|Ñ~ëíÅÖáLOKO?
?KNM=ãçÇ|éÉêäLNKOR=ãçÇ|çéêçÅãÖêLNKMyêyå?
?`çåíÉåíJiÉåÖíÜWNPyêyå?
?`çåíÉåíJqóéÉWíÉñíLéä~áåyêyå?
?yêyå?
?áÑbêêçêWULNMM?

ëÉåÇ==ÄìÑNPM
?mlpq=

LëëOëÉêîäÉíLçê~ÅäÉKÑçêãëKëÉêîäÉíKiáëíÉåÉêpÉêîäÉí\gpÉêîpÉëëáçåfÇëëOëÉê?
?îäÉíZÖâRèTVìèóN=eqqmLNKNyêyå?
?mê~Öã~WJNOyêyå?
KKK
RTU
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开发=p^mdrf=sìëÉê=脚本

在不断成长的 ERP（企业资源规划）领域中， SAP 提供了一些软件解决方案，通
过这些方案，可以使各公司管理其所有业务流程。Mercury 在功能及负载测试两
个级别上提供了测试 SAP 解决方案模块的工具。

本章讨论用于测试 Windows 客户端的 SAPGUI 的 LoadRunner 解决方案。有关 
mySAP Workplace 和 Portal 客户端的测试解决方案的信息，请参阅第 48 章
“开发 SAPGUI Vuser 脚本”。

本章描述：

➤ 检查 SAPGUI Vuser 的环境

➤ 创建 SAPGUI Vuser 脚本

➤ 设置 SAPGUI 录制选项

➤ 了解 SAPGUI Vuser 脚本

➤ 增强 SAPGUI Vuser 脚本

➤ 回放 SAPGUI Vuser 脚本

➤ 设置 SAPGUI 运行时设置

➤ SAPGUI 函数

➤ SAPGUI Vuser 脚本提示

➤ SAPGUI Vuser 脚本疑难解答

➤ 其他资源

下列信息仅适用于 SAPGUI 协议。
RTV
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关于开发=p^mdrf=sìëÉê=脚本

录制会话之前，请验证 VuGen 是否支持您的模块和客户端接口。下列部分将描
述 SAP 业务应用程序的 SAP 客户端模块。

➤ SAP Web 客户端或 mySAP.com：使用 SAP-Web Vuser 类型。

➤ Windows 的 SAPGUI - 基于 Windows 的客户端：

➤ Java 的 SAPGUI：不支持该客户端

6.10 版及更低版本：使用 QuickTest Professional for R/3。要运行负载测试，
请在 LoadRunner Controller 中将该脚本作为 SAP Vuser 运行。

6.20 版及更高版本：

对于功能测试：使用 mySAP.com 客户端的 QuickTest Professional 加载项。

对于负载测试：使用 LoadRunner SAPGUI 协议在 VuGen 中创建脚本，并
在 Controller 中运行场景。

可以使用 VuGen 录制器录制典型的业务流程。 VuGen 将录制 SAP 业务流程中 
Windows 客户端活动的 SAPGUI，并生成 Vuser 脚本。在 Windows 客户端的 
SAPGUI 中执行操作时， VuGen 会生成描述该活动的函数。每个函数都以 
sapgui=前缀开头。回放时，这些函数将模拟 SAPGUI 对象上的用户活动。例如，
sapgui_select_radio_button 会选择“蓝色”单选按钮。

ë~éÖìá|ëÉäÉÅí|ê~Çáç|ÄìííçåE?_äìÉ?I=
========?ìëêLê~Ço_T?I=
========_bdfk|lmqflk^iI=
============?^ÇÇáíáçå~äfåÑçZë~éÖìáNMOT?I=
========bka|lmqflk^iFX
RUM
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检查=p^mdrf=sìëÉê=的环境

在录制 SAPGUI Vuser 之前检查和设置系统的基本步骤为检查修补级别和启用脚
本。正确配置环境之后，便可在 VuGen 中录制和回放典型的 SAP 会话。

检查修补级别

可以从“关于”框中检查 Windows 客户端 SAPGUI 的修补级别。支持的最低修
补级别为 32。

要检查修补级别，请执行下列操作：

=N 调用 SAPGUI 登录窗口。单击“SAP 登录”对话框的左上角并从菜单中选择
“关于 SAP 登录”。
RUN
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=O 将打开“SAP 版本信息”对话框。验证修补级别项是否为 32 或更高。

启用脚本

Mercury Interactive 可支持 Windows 客户端的 SAPGUI，该支持功能基于 SAP 
的脚本 API。通过该 API， Vuser 便可与 SAPGUI 客户端交互操作，并能够接收
通知和执行操作。

只有 SAP 内核的最新版本才有脚本 API。在支持脚本的内核版本中，该选项在默
认情况下是禁用的。要使用 Mercury Interactive 工具，首先请确保 SAP 服务器
支持脚本 API，并在服务器和客户端上启用该 API。要查看详细信息并下载修补
程序，请参阅 SAP OSS 注释 #480149。

LoadRunner 提供了一个用于检查系统是否支持脚本的实用程序。该实用程序 
VerifyScript.exe 位于 CD 上的 Patches and Tools=目录中。详细信息，请参阅随
该实用程序提供的自述文件。

下列部分将显示启用脚本所需的步骤。

➤ 检查配置

➤ 在 SAP 应用程序服务器上启用脚本

➤ 在 SAPGUI 6.20 客户端上启用脚本

 

RUO
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检查配置

启用脚本的第一步是确保安装了正确的内核版本，如有需要，还要对该内核版本

进行更新。

检查下表，以了解您的 SAP 应用程序服务器版本所需的最小内核修补级别。如果
需要，请下载并安装最新的修补程序。

要检查内核修补级别，请执行下列操作：

=N 登录到 SAP 系统。

=O 选择“系统” >“状态”。

软件组件 =版本 =程序包名 =内核修补级别

SAP_APPL  31I  SAPKH31I96  内核 3.1I 级别 650

SAP_APPL  40B  SAPKH40B71  内核 4.0B 级别 903

SAP_APPL  45B  SAPKH45B49  内核 4.5B 级别 753

SAP_BASIS  46B  SAPKB46B37  内核 4.6D 级别 948

SAP_BASIS  46C  SAPKB46C29  内核 4.6D 级别 948

SAP_BASIS  46D  SAPKB46D17  内核 4.6D 级别 948

SAP_BASIS  610  SAPKB61012  内核 6.10 级别 360
RUP
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=P 单击“其他内核信息”按钮（带有黄色箭头）。
RUQ
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=Q 在“内核信息”部分中，检查 pìéK=mâÖK=äîäK 的值。

如果级别低于 948，则必须下载最新的内核版本并升级现有版本。有关如何升级
的详细说明，请参阅 SAP OSS 注释 #480149。
RUR
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要检查=oLP=支持包，请执行下列操作：

=N 登录到 SAP 系统。

=O 运行 SPAM 事务。

=P 在“目录”部分中，选择“所有支持包”，并单击“显示”按钮。
RUS
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=Q 验证是否为 SAP_BASIS, 4.6C 安装了 SAPKB46C29。如果已安装，将在“状
态”列中显示绿色圆圈。

如果未安装 OCS 包，请从 www.sap.com 网站下载并安装它。详细信息，请参
阅 SAP OSS 注释 #480149。

在=p^m=应用程序服务器上启用脚本

具有管理权限的用户可以通过在应用程序服务器上将 sapgui/user_scripting 配置
文件参数设置为 qorb 来启用脚本。要为所有用户启用脚本，请在所有应用程序
服务器上设置该参数。要为特定的用户组启用脚本，请只在带有所需访问限制的

应用程序服务器上设置该参数。
RUT
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要更改配置文件参数，请执行下列操作：

=N 打开事务 rz11。将该参数名指定为 sapgui/user_scripting 并单击“显示”。将打
开“显示配置文件参数属性”窗口。

如果状态栏显示“参数名未知”，则表明缺少当前支持包。如第 583 页的“检查
配置”中所述，导入与 SAP BASIS 及应用程序服务器内核版本相对应的支持包。
RUU
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=O 如果“配置文件 Val”为 FALSE，则需要修改其值。单击工具栏中的“更改值”
按钮。将打开“更改参数值”窗口。在“ProfileVal”框中输入 TRUE，并单击
“保存”按钮。

保存更改后，该窗口将关闭， mêçÑáäÉs~ä=即被设置为 TRUE。

=P 重新启动应用程序服务器，因为只有在登录到该系统时所做的更改才会生效。

如果即使重新启动该服务器后更新的 mêçÑáäÉs~ä 也未发生变化，则该应用程序服
务器的内核已过期。按照第 583 页的“检查配置”部分中的说明，导入所需的
内核修补程序。

注意，在下列内核版本中，配置文件值可通过事务 rz11 动态激活，而无需重新
启动应用程序服务器。

=版本 内核版本 =修补级别

 4.6B、4.6C、4.6D  4.6D 972

 6.10  6.10 391

 6.20  所有版本 所有级别
RUV
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在=p^mdrf=SKOM=客户端上启用脚本

要使 VuGen 能够运行脚本，还必须在 SAPGUI 客户端上启用脚本。同时，还应
对该客户端进行配置，使其不显示某些消息，例如，建立连接时或将脚本附加到 
GUI 进程时显示的消息。

要配置=p^mdrf=客户端以使其与=sìdÉå=配合使用，请执行下列操作：

➤ 在安装过程中：安装 SAPGUI 客户端时，请启用“SAP GUI 脚本”选项。

➤ 安装完成后：取消警告消息。打开 SAPGUI 客户端的“选项”对话框。选择
“脚本”选项卡并清除下列选项：

=N 在脚本附加到正在运行的=drf=时通知。

=O 在脚本打开连接时通知。
RVM
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也可以通过将以下注册表项中 WarnOnAttach 和 WarnOnConnection 值设置为 0 
来防止弹出这些消息：

eh`ryplcqt^obyp^myp^mdrf=cêçåíyp^m=cêçåíÉåÇ=pÉêîÉêypÉÅìêáíóK=

创建=p^mdrf=sìëÉê=脚本

创建 SAPGUI Vuser 脚本的第一步是选择 Vuser 和脚本类型。 SAP Vuser 类型 
p^mdrf=属于 bomL`oj 类别。可以创建单协议或多协议的 Vuser 脚本。

要创建=p^mdrf=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 调用 VuGen，并选择“文件” >“新建”。

=O 要录制简单的 SAPGUI 客户端会话（不使用浏览器控件），请使用 p^mdrf=类型

的 Vuser 创建单协议的 Vuser 脚本。

=P 要录制使用浏览器控件的 SAPGUI 会话，请创建多协议的 Vuser 脚本。指定 
p^mdrf 和 p^mJtÉÄ Vuser 类型。这样，当遇到浏览器控件时， VuGen 将录制
特定于 Web 的函数。

=Q 单击“确定”打开该 Vuser 脚本。
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设置=p^mdrf=录制选项=

可以使用录制选项为该录制会话设置与 SAP 相关的首选项。要打开“录制选项”
对话框，请选择“工具” >“录制选项”，或者在“开始录制”对话框中单击
“选项”。键盘快捷键为 CTRL+F7。

可以在下列区域中设置录制选项：

➤ SAPGUI：常规录制选项 

➤ SAPGUI：代码生成录制选项

如果正在使用 SAP-Web Vuser 类型录制多协议 Vuser 脚本，则可参阅第 35 章
“为 Internet 协议设置录制选项”来设置更多录制选项。

p^mdrf：常规录制选项

可以使用这些录制选项设置录制会话期间的常规首选项。

要设置常规录制选项，请执行下列操作：

=N 打开“录制选项”对话框并选择“SAPGUI：常规”节点。

=O 选择“自动转至主窗口”指示 VuGen 在登录后导航到主屏幕。录制期间在登录屏
幕中输入信息后，VuGen 将自动确认后面显示的所有屏幕，直到主窗口打开为止。

=P 选择“在打开的会话上启用持续录制”可使 VuGen 从以前打开的 SAPGUI 窗口
中录制事件。

=Q 要在录制期间拍摄 SAPGUI 屏幕快照，请选择“捕捉屏幕快照”。

=R 单击“确定”接受设置并关闭对话框。
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p^mdrf：代码生成录制选项

可以使用这些录制选项设置代码生成首选项。

要设置代码生成录制选项，请执行下列操作：

=N 打开“录制选项”对话框并选择“SAPGUI：代码生成”节点。

=O 选择“生成单步登录操作”指示 VuGen 为所有登录操作生成一个 sapgui_logon 
方法。这有助于简化代码。如果遇到登录问题，请禁用该选项。

=P 为了提高 SAPGUI 脚本的可读性，默认情况下，VuGen 将针对特定对象生成相应
的函数。例如，在 SAPGUI 网格中录制的所有函数都以 sapgui_grid 前缀开头。
要指示 VuGen 使用低级函数（如 sapgui_set_property 和 sapgui_call_method）
生成脚本，请选择“生成低级脚本”。注意，如果禁用该选项以便生成高级函

数，则仅会增强可读性，这两个录制级别的开销并没有差别。

=Q 单击“确定”接受设置并关闭对话框。
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了解=p^mdrf=sìëÉê=脚本

SAPGUI Vuser 脚本通常包含若干个 SAP 事务，这些事务构成一个业务流程。业
务流程由模拟用户操作的函数组成。打开树视图可看到每个用户操作即是一个 
Vuser 脚本步骤。

下例显示了 SAPGUI 客户端的典型录制。第一部分 vuser_init 包含打开连接和
登录。

注意，“打开连接”步骤将使用“SAP 登录”中的“描述”列表下的一个连接
名。如果指定的名称不在该列表中， Vuser 将使用该名称查找服务器。
RVQ
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在以下部分中，函数将模拟典型的用户操作（例如菜单选择和复选框设置）。

最后一部分 vuser_end 显示了注销过程。
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在为 SAPGUI 和 Web 录制多协议脚本时，VuGen 将针对这两种协议分别生成相
应的步骤。在脚本视图中，可以查看 sapgui 和 web 函数。下例说明了一个多协
议录制，其中 SAPGUI 客户端打开一个 Web 控件。注意从 sapgui 到 web 函数
的切换。

ë~éÖìá|íêÉÉ|ÇçìÄäÉ|ÅäáÅâ|áíÉãE?rëÉ=~ë=ÖÉåÉê~ä=ttt=ÄêçïëÉêI=obmqfqib?I=
?ëÜÉääÅçåíLëÜÉää?I=
?MMMTPO?I=
?obmqfqib?I=
_bdfk|lmqflk^iI=

?^ÇÇáíáçå~äfåÑçZë~éÖìáNMOM?I=
bka|lmqflk^iFX

KKK
ë~éÖìá|ëÉí|íÉñíE??I=

?ÜííéWyyyyó~ÜççKÅçã?I=
?ìëêLíñíbaroi?I=
_bdfk|lmqflk^iI=

?^ÇÇáíáçå~äfåÑçZë~éÖìáNMON?I=
bka|lmqflk^iFX

KKK
ïÉÄ|~ÇÇ|ÅççâáÉE?_ZTéíRÅáëîNéPãOCÄZOX=alj^fkZïïïKó~ÜççKÅçã?FX

ïÉÄ|ìêäE?ó~ÜççKÅçã?I
?roiZÜííéWLLó~ÜççKÅçãL?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
?på~éëÜçíZíNKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
buqo^obpI

?roiZÜííéWLLëêÇKó~ÜççKÅçãLÜéíNLåáZNTLÅíZä~åLëëëZNMQPTRORUULíNZNMQP
TRORTRPURLÇNZNORNLÇOZNPNOLÇPZNSQOLÇQZQTRTLMKQMVTMMVQUTOUTTP
VLGN?I=?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLïïïKó~ÜççKÅçãL?I=bkafqbjI

i^pqFX
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增强=p^mdrf=sìëÉê=脚本

审查了录制的 Vuser 脚本后，可以通过下列方式增强该脚本：

➤ 事务：将事务、集合点和控制流结构插入到该脚本中。详细信息，请参阅第 6 章
“增强 Vuser 脚本”

➤ 验证：插入 SAPGUI 验证函数验证 SAPGUI 对象的当前状态。详细信息，请参阅
添加验证函数。

➤ 检索信息：插入 SAPGUI 函数验证 SAPGUI 对象的当前值。可以使用 
sapgui_get_xxx 函数检索信息。详细信息，请参阅第 598 页的“检索信息”。

➤ 定义参数 （可选）。为录制到 Vuser 脚本中的固定值定义参数。通过将固定值替
换为参数，可以使用不同的值多次重复同一业务流程。详细信息，请参阅第 7 章
“定义参数”

添加验证函数

使用可选或动态窗口或帧时，可以使用验证函数确定该窗口或对象是否已打开。

这样，即使打开了可选窗口或异常，该 Vuser 脚本仍可继续运行。

第一个示例将检查窗口是否已打开。如果该窗口已打开， Vuser 会在继续运行前
将其关闭。

下一个示例显示了 ME51N 事务中的动态对象。文档概览帧是可选的，可以通过
“文档概览开 /关”按钮将其打开或关闭。

áÑ=E>ë~éÖìá|áë|çÄàÉÅí|~î~áä~ÄäÉE?ïåÇxNz?FF
ë~éÖìá|Å~ää|ãÉíÜçÇE?ô_ìííçåfaõ?I=

?éêÉëë?I=
i^pqI=
^ÇÇáíáçå~äfåÑçZáåÑçNMNN?FX

ë~éÖìá|éêÉëë|ÄìííçåEKKKKKF
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以下代码将检查“文档概览”按钮上的文本。如果该按钮上的文本显示“文档

概览开”，则可以单击该按钮关闭文档概览帧。

检索信息

使用 SAGUI Vuser 时，可以使用 sapgui_get_<xxx> 函数检索 SAPGUI 对象的
当前值。可以使用该值作为另一个业务流程的输入，或者将其显示在输出日志中。

检索状态栏信息

下例说明了如何保存状态栏消息中的部分内容以检索顺序号。

要从状态栏中检索顺序号，请执行下列操作：

=N 导航到要检查状态栏文本的位置，并选择“插入” >“新建步骤”。选择 
sapgui_status_bar_get_type=函数。这将验证 Vuser 是否能成功地从状态栏中
检索文本。

=O 插入 if 语句，检查前面的语句是否执行成功。如果成功，请使用 
sapgui_status_bar_get_param 保存该参数的值。

áÑEë~éÖìá|áë|çÄàÉÅí|~î~áä~ÄäÉE?íÄ~êxNzLÄíåxVz?FF
ô

ë~éÖìá|ÖÉí|íÉñíE?açÅìãÉåí=çîÉêîáÉï=çåLçÑÑ=Äìííçå?I=
?íÄ~êxNzLÄíåxVz?I
?é~ê~ã_ìííçåqÉñí?I
i^pqFX

áÑEM=ZZ=ëíêÅãéE?açÅìãÉåí=çîÉêîáÉï=çÑÑ?I=
äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?ôé~ê~ã_ìííçåqÉñíõ?FFF

ë~éÖìá|éêÉëë|ÄìííçåE?açÅìãÉåí=çîÉêîáÉï=çÑÑ?I=
?íÄ~êxNzLÄíåxVz?I=
_bdfk|lmqflk^iI=

?^ÇÇáíáçå~äfåÑçZë~éÖìáNMNP?I=
bka|lmqflk^iFX

õ
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该=sapgui_status_bar_get_param 函数会将该顺序号保存在用户定义的参数中。
此时，该顺序号是状态栏字符串的第二个索引。

测试执行期间，执行日志会指明值和参数名：

^ÅíáçåKÅEOQMF：按下按钮“保存=E`íêäHpF”

^ÅíáçåKÅEOQUF：状态栏类型为“成功”

^ÅíáçåKÅEORNF：状态栏中参数=O=的值为“PPOPO”

保存日期信息

在创建使用日期的脚本时，该脚本可能会运行不正常。例如，如果在 6 月 2 日录
制脚本，而在 6 月 3 日回放，则日期字段将会不正确。因此，需要在测试执行期
间将该日期保存在参数中，并将存储的值作为其他日期字段的输入。要在脚本执

行期间保存当前日期或时间，请使用 lr_save_datetime 函数。将该函数插入到
需要日期信息的函数之前。注意，该日期的格式是针对本地区域设置的。请在 
lr_save_datetime 函数中使用相关的格式。例如，将“月 .日 .年”格式指定为
“BãKBÇKBv”。

ë~éÖìá|éêÉëë|ÄìííçåE?p~îÉ=E`íêäHpF?I=
?íÄ~êxMzLÄíåxNNz?I=
_bdfk|lmqflk^iI=

?^ÇÇáíáçå~äfåÑçZë~éÖìáNMPU?I=
bka|lmqflk^iFX

ë~éÖìá|ëí~íìë|Ä~ê|ÖÉí|íóéÉE?pí~íìë?FX
áÑEMZZëíêÅãéEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?ôpí~íìëõ?FI?pìÅÅÉëë?FF
=ë~éÖìá|ëí~íìë|Ä~ê|ÖÉí|é~ê~ãE?O?I=?=lêÇÉê|kìãÄÉê=?FX
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在下例中，lr_save_datetime 将保存当前日期。sapgui_set_text 函数使用该值
将传送日期设置为两天后。

回放=p^mdrf=sìëÉê=脚本

创建并增强 SAPGUI Vuser 脚本后，可以为其配置运行时设置并从 VuGen 运行
它来检查其功能。

通过运行时设置，可以控制 Vuser 在回放期间的行为。可以在运行该 Vuser 脚本
之前配置这些设置。可以设置常规运行时配置，还可以设置特定于 SAPGUI 的运
行时设置。

常规设置包括运行逻辑、步、日志记录、思考时间和性能首选项。有关常规运行

时设置的详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。有关特定于 SAPGUI 的
设置，请参阅下列部分。

配置好运行时设置后，可以保存该 Vuser 脚本并在 VuGen 中运行它来验证其是
否运行正常。有关作为独立测试运行 Vuser 脚本的详细信息，请参阅第 11 章
“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。确认 Vuser 脚本可以运行之后，可以将其集
成到场景中。详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。

äê|ë~îÉ|Ç~íÉíáãÉE?BÇKBãKBv?I=a^qb|klt=H=EO=G=lkb|a^vFI=
?é~ê~ãa~íÉqçÇ~ómäìëO?FX

ë~éÖìá|ëÉí|íÉñíE?oÉèK=ÇÉäáîKÇ~íÉ?I=
?ôé~ê~ãa~íÉqçÇ~ómäìëOõ?I
?ìëêLÅíñíosQR^Jhbqa^q?I=
_bdfk|lmqflk^iI=

?^ÇÇáíáçå~äfåÑçZë~éÖìáNMOR?I=
bka|lmqflk^iFX
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设置=p^mdrf=运行时设置

可以在下列区域中配置特定于 SAPGUI 的运行时设置：

➤ SAPGUI：常规运行时设置

➤ SAPGUI：高级运行时设置

p^mdrf：常规运行时设置

通过常规运行时设置，可以为 SAPGUI Vuser 脚本设置常规设置。 VuGen 将在
运行该脚本时使用这些设置。

“日志”运行时设置用于指定在发生错误时 Vuser 发送到执行日志中的信息。

发送状态栏文本：将状态栏中的文本发送到日志文件中。

发送活动窗口标题：将活动窗口标题文本发送到日志文件中。

通过“性能”运行时设置，可以指明回放期间是否显示 SAP 客户端。

回放期间显示=p^m=客户端：回放期间在 SAP 客户端中显示操作动画。显示用户
界面 (UI) 的优点在于，可以查看填写表单的过程并密切跟踪 Vuser 的操作。但
是，该选项需要其他资源并可能影响负载测试的性能。

通过高级选项，可以为 SAPfewgsvr.exe 进程设置超时。详细信息，请参阅第 602 
页的“SAPGUI：高级运行时设置”。
SMN
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要设置=p^mdrf=运行时设置，请执行下列操作：

=N 打开“运行时设置”对话框。单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按钮，或
者选择“Vuser” >“运行时设置”。

=O 选择“SAPGUI：常规”节点。

=P 在“出错时记录消息”部分中，选择一个或多个消息源：“发送状态栏文本”或

“发送活动窗口标题”。

=Q 在“性能”部分中，选中“回放期间显示 SAP 客户端”复选框以便在回放期间
显示 SAPGUI 用户界面。

=R 单击“选项”为 SAPfewgsvr.exe 进程设置超时。

p^mdrf：高级运行时设置

每个 Vuser 都在测试执行期间调用一个单独的 SAPfewgsvr.exe 进程。在某些实例
中，即使回放会话已结束，该进程仍处于打开状态。可以检查 Windows 任务管
理器查看该进程是否仍处于活动状态。

通过高级 SAPGUI 设置，可以为该应用程序设置超时。到达超时时间后，VuGen 
将关闭先前未终止的所有 SAPfewgsvr 进程。

通过高级运行时设置，可以为 SAPfewgsvr.exe 进程设置值。

设置=p^mÑÉïÖëîê=应用程序超时：通过该设置，可以修改 SAPfewgsvr.exe 进程的
超时。

p^mÑÉïÖëîê=超时：SAPfewgsvr.exe 进程的超时以秒为单位。默认值是 300 秒。

本章中的提示适用于场景中的录制、回放和运行。此外，还可以直接从 SAP 支持
站点获取信息。
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p^mdrf=函数

SAPGUI 录制会话期间， VuGen 将生成模拟用户与 SAPGUI 客户端交互操作的
函数。录制 Windows 客户端的 SAPGUI 时，VuGen 将生成带有 sapgui 前缀的
函数。本部分将列出所有 sapgui 函数。

当使用 Web 界面（如 SAP Workplace 或 Portal）录制 SAP 会话时，或者在 
SAPGUI 客户端打开 Web 控件， VuGen 都会生成带有 web 前缀的函数。

有关 sapgui 和 web 函数的详细信息，请使用“编辑”菜单中的“显示函数语
法”功能，或者请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函
数参考”）。

虽然大多数函数都是录制的，但也可以手动在脚本中插入任何函数。未录制的函

数包括以 sapgui_get 开头的数据检索函数以及以 sapgui_is 开头的验证函数。

sapgui 函数有多种类别：连接和会话函数、方法和属性函数、验证和数据检索
函数和对象函数。对象函数是指在 SAPGUI 对象内执行操作的函数，例如，日历
函数、网格函数、状态栏函数、表函数、树函数、窗口函数和常规对象函数。

连接和会话函数

方法和属性函数

sapgui_create_session 新建 SAPGUI 会话

sapgui_logon 登录到 SAP 服务器

sapgui_open_connection 打开与 SAP 服务器的连接

sapgui_open_connection_ex 打开与连接字符串指定的 SAP 服务器
的连接

sapgui_select_active_connection 将指定的连接设置为活动连接

sapgui_select_active_session 设置活动 SAPGUI 会话 

sapgui_get_property_of_active_object 检索活动对象的属性

sapgui_active_object_from_parent
_method 

通过调用父对象的方法在父对象中选

择对象

sapgui_active_object_from_parent
_property 

选择用作父对象属性的对象
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日历函数

网格函数

sapgui_call_method 调用 SAPGUI 对象的方法

sapgui_call_method_of_active_object 调用活动对象的方法

sapgui_get_property 获取 SAPGUI 对象的属性 

sapgui_set_collection_property 设置类型为 SAP GuiCollection 的对
象的属性

sapgui_set_property 设置 SAPGUI 对象的属性

sapgui_set_property_of_active_object 设置活动对象的属性

sapgui_calendar_focus_date 将焦点设置在特定日期上

sapgui_calendar_scroll_to_date 滚动到日历中的特定日期

sapgui_calendar_select_interval 在日历中选择日期范围

sapgui_grid_clear_selection 清除网格中的选定内容

sapgui_grid_click 在网格中单击

sapgui_grid_click_current_cell 在网格的活动单元格中单击

sapgui_grid_double_click 在网格中双击

sapgui_grid_double_click_current_cell 在网格的活动单元格中双击

sapgui_grid_get_cell_data 从网格单元格中检索文本

sapgui_grid_get_current_cell_column 在网格中检索当前单元格所在列的键

（内部 ID）

sapgui_grid_get_current_cell_row 检索网格的当前单元格的行号

sapgui_grid_is_checkbox_selected 检查网格中复选框的状态

sapgui_grid_open_context_menu 在网格中右键单击打开上下文菜单

sapgui_grid_press_button 在网格单元格中单击按钮

sapgui_grid_press_button_current_cell 在活动的网格单元格中单击按钮

sapgui_grid_press_column_header 按下网格的列标头
SMQ
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状态栏函数

sapgui_grid_press_ENTER 在网格中按 ENTER 键

sapgui_grid_press_F1 在网格中按 F1 键

sapgui_grid_press_F4 在网格中按 F4 键

sapgui_grid_press_toolbar_button 在网格中单击工具栏按钮

sapgui_grid_press_toolbar_context
_button

在网格中单击工具栏上下文按钮

sapgui_grid_press_total_row 在网格中单击汇总行区域

sapgui_grid_press_total_row_current
_cell

在当前活动的网格单元格中单击汇总

行按钮

sapgui_grid_scroll_to_row 滚动到网格中的一行

sapgui_grid_select_cell 选择网格中的一个单元格

sapgui_grid_select_cell_column 在当前行的指定列中选择单元格 

sapgui_grid_select_cell_row 在当前列的指定行中选择单元格 

sapgui_grid_select_cells 选择网格中的多个单元格

sapgui_grid_select_columns 选择网格中的列

sapgui_grid_select_context_menu 选择网格中的上下文菜单

sapgui_grid_select_rows 选择网格中的多行

sapgui_grid_select_toolbar_menu 选择网格中的工具栏菜单

sapgui_grid_set_cell_data 在网格单元格中插入文本

sapgui_grid_set_checkbox 选中或清除网格复选框

sapgui_grid_set_column_order 设置网格中的列顺序

sapgui_status_bar_get_param 从状态栏中获取参数

sapgui_status_bar_get_text 从状态栏中获取文本

sapgui_status_bar_get_type 检索状态栏信息：成功、警告或错误
SMR
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表函数

树函数

sapgui_table_is_checkbox_selected 检查表中复选框的状态

sapgui_table_is_row_selected 检查是否选中表中的某行

sapgui_table_get_text 检索表单元格中的文本

sapgui_table_is_radio_button_selected检查表中单选按钮的状态

sapgui_table_press_button 按下表中的按钮

sapgui_table_select_combobox_entry 在表中选择列表项

sapgui_table_select_radio_button 在表中选择单选按钮

sapgui_table_set_checkbox 在表中选中或清除复选框

sapgui_table_set_focus 将焦点设置在表上

sapgui_table_set_password 在表中设置密码

sapgui_table_set_row_selected 选择或取消选择表中的行 

sapgui_table_set_text 将文本插入到表单元格中

sapgui_tree_click_link 单击树中的链接

sapgui_tree_collapse_node 折叠树中的节点

sapgui_tree_double_click_item 双击树中的项

sapgui_tree_double_click_node 双击树中的节点

sapgui_tree_expand_node 展开树中的节点

sapgui_tree_get_item_text 获取树中某项的文本

sapgui_tree_get_node_text 获取树中某节点的文本

sapgui_tree_is_checkbox_selected 检查是否选中树中的复选框

sapgui_tree_open_default_context_menu打开树的默认上下文相关菜单

sapgui_tree_open_header_context_menu 打开树标头的上下文相关菜单

sapgui_tree_open_item_context_menu 打开树中某项的上下文相关菜单

sapgui_tree_open_node_context_menu 打开树中某节点的上下文相关菜单
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窗口函数

验证和数据检索函数

sapgui_tree_press_button 单击树中的按钮

sapgui_tree_press_header 单击树中的列标头

sapgui_tree_press_key 从树中按某键

sapgui_tree_scroll_to_item 滚动到树中的某项

sapgui_tree_scroll_to_node 滚动到树中的某节点

sapgui_tree_select_column 选择树中的某列

sapgui_tree_select_item 选择树中的某项

sapgui_tree_select_node 选择树中的某节点 

sapgui_tree_set_checkbox 选中或清除树中的复选框

sapgui_tree_set_column_width 设置树的列宽

sapgui_tree_set_hierarchy_header_width 设置树层次结构的宽度

sapgui_tree_set_selected_node 选择树中的节点

sapgui_tree_unselect_all 取消树中的所有选定内容

sapgui_tree_unselect_column 取消选择树中的列

sapgui_tree_unselect_node 取消选择树中的节点

sapgui_window_close 关闭 SAPGUI 客户端窗口

sapgui_window_maximize 将窗口设置为全屏大小

sapgui_window_resize 将窗口调整为指定大小

sapgui_window_restore 将窗口还原为非最大化状态

sapgui_window_scroll_to_row 滚动到窗口中的某行

sapgui_get_active_window_title 检索活动窗口的标题 

sapgui_get_ok_code 检索命令字段文本

sapgui_get_text 获取对象中的文本
SMT
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常规对象函数

sapgui_is_checkbox_selected 检查是否选中某复选框

sapgui_is_object_available 检查某对象是否可用

sapgui_is_object_changeable 检查是否可以更改某对象

sapgui_is_radio_button_selected 检查是否选中某单选按钮

sapgui_is_tab_selected 检查是否选中某选项卡

sapgui_htmlviewer_send_event 将事件发送到 HTML 查看器

sapgui_select_combobox_entry 选择某列表项

sapgui_press_button 按下某按钮

sapgui_select_active_window 将指定窗口设置为活动窗口

sapgui_select_radio_button 选择某单选按钮

sapgui_select_tab 选择某选项卡

sapgui_send_vkey 发送虚拟键

sapgui_set_checkbox 选中或清除某复选框

sapgui_set_focus 将焦点设置在指定对象上

sapgui_select_menu 选择指定菜单

sapgui_set_password 设置密码字段文本

sapgui_set_text 将文本插入到文本框中

sapgui_set_ok_code 设置命令字段文本
SMU
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p^mdrf=sìëÉê=脚本提示

下列部分提供了 SAPGUI Vuser 的录制提示、回放提示和在场景中回放的提示。

录制提示

本部分提供了 SAPGUI Vuser 脚本的录制提示。

➤ 确保将操作录制到适当的部分中：将登录过程录制到 îìëÉê|áåáí 部分，将要重复
的操作录制到 ^Åíáçåë 部分，将注销过程录制到 îìëÉê|ÉåÇ 部分。

➤ 在录制多协议脚本（其中 SAPGUI 客户端包含 Web 控件）时，请在录制前关闭 
SAPLogon 应用程序。

➤ 使用模式对话框获取 F1 帮助。指示 SAPGUI 客户端在模式对话框中打开 F1 帮
助。选择“帮助” >“设置”。单击“F1 帮助”选项卡，并在“显示”部分中
选择“在模式对话框中”选项。

➤ 使用模式对话框获取 F4 帮助。指示 SAPGUI 客户端在模式对话框中打开 F4 帮
助。以下过程必须由 SAP 管理员执行：
SMV
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要在模式对话框中打开=cQ=帮助，请执行下列操作：

=N 确保所有用户都已从服务器上注销。

=O 选择“帮助” >“设置”。单击“F4 帮助”选项卡。

=P 在“显示”部分（左下方）中，选择“系统默认值”。

=Q 在“系统默认值”的“显示”部分（右下方）中，选择“对话框”。

=R 保存更改 - 单击“复制初始系统设置”或 CTRL+S。

=S 验证状态栏是否显示“数据已保存”消息。

=T 关闭会话。

=U 通过 SAP 管理控制台重新启动服务。
SNM
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回放提示

在独立模式下回放脚本之前，请遵循这些规则：

➤ 用实际密码替换录制期间生成的 sapgui_logon 函数中的加密密码。这是该函数
的第二个参数，位于用户名之后：ë~éÖìá|äçÖçåE?ìëÉê?I=?éëïÇ?I=?UMM?I=?bk?FX要

增强安全性，可以对代码中的密码进行加密。选择密码文本（实际文本，而不是 
*****），并从右键单击菜单中选择“加密字符串”。 VuGen 将在密码位置插入 
lr_decrypt 函数：ë~éÖìá|äçÖçåE?ìëÉê?I=äê|ÇÉÅêóéíE?PÉ~MPTÄTRU?FI=?UMM?I=?bk?FX。

➤ 第一次运行脚本时，请对 VuGen 进行配置，使其在回放期间显示 SAPGUI 用户
界面，从而可以通过 UI 查看正在执行的操作。要在回放期间显示用户界面，请
打开运行时设置 (F4) 并在“SAPGUI：常规”节点中选择“回放期间显示 SAP 
客户端”选项。执行负载场景期间，请禁用该选项，因为显示多个 Vuser 的 UI 
要占用大量的系统资源。

在场景中回放的提示

下列部分为在 Controller 或负载生成器计算机上运行脚本提供了配置提示。

`çåíêçääÉê=设置

在场景中使用 LoadRunner Controller 运行脚本时，请在负载场景配置中设置下
列值：

加压：在计划程序中依次进行，确保正确登录。

思考时间：运行时设置中的随机思考时间。

每个负载生成器上的用户数：对于 512 MB 内存的计算机，在“负载生成器”对
话框中有 50 个 Vuser。

注意，只有 SAP 服务器的 4.6 或更低版本才支持 SAP 监视器。

负载生成器设置

在场景中运行脚本时，请检查代理模式并在负载生成器计算机上配置终端会话。

代理模式：确保 LoadRunner 远程代理以进程模式运行。不支持服务模式。
SNN
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要检查该模式，请将鼠标移到 Windows 任务栏区域中的代理图标上，阅读其中
的描述。如果该描述显示“LoadRunner 代理服务”，则表明该代理正在作为服
务运行。

要将代理作为进程重新启动，请执行下列操作：

=N 停止该代理。右键单击 LoadRunner 代理图标并选择“关闭”。

=O 在 LoadRunner 安装下，运行 launch_service\bin 目录中的 magentproc.exe。

=P 为确保下次启动计算机时能够启动正确的代理，请将代理服务的启动类型由自

动更改为手动。然后向 Windows 启动文件夹中添加 magentproc.exe 的快捷
方式。

终端会话：由于可用图形资源有限，运行 SAPGUI Vuser 的计算机可能只能运行
有限数量的 Vuser。要增加每台计算机的 Vuser 数，请在负载生成器计算机上打
开更多的终端服务器会话。从“开始” >“程序” >“LoadRunner” >“高级
设置”中选择“代理配置”，并选择“启用终端服务”选项。在负载生成器计算

机属性中指定终端会话数。详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指
南》中的“配置终端服务”。

=p^mdrf=sìëÉê=脚本疑难解答

问题 1：能够录制脚本，但为什么在回放时失败？

解答： 确保 LoadRunner 远程代理正以进程模式运行。不支持服务模式。详细信
息，请参阅第 611 页的“回放提示”。

问题 2：为什么某些 SAPGUI 控件没有被录制？

解答： 某些 SAPGUI 控件只能出现在其菜单或工具栏上下文中。请尝试使用不同
的方法（如通过菜单选项、上下文菜单、工具栏等）执行有问题的任务。

问题 3：为什么不能在 VuGen 中录制或回放任何脚本？
解答： 

=N 请验证是否安装了最新的 SAPGUI 6.20 修补程序。允许的最低修补级别为修
补程序 32。
SNO
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=O 确保已启用脚本功能。请参阅第 583 页的“检查配置”。

=P 请验证是否在 Windows 客户端的 SAPGUI 中禁用了通知。单击“自定义本
地布局”按钮或按 ALT+F12。单击“选项”并选择“脚本”选项卡。清除两

个“通知”选项。

问题 4：尝试运行脚本时，弹出的错误消息是什么意思？

解答： 某些 SAP 应用程序将存储每个用户的最终布局（例如，哪些帧是可见的，
哪些帧是隐藏的）。如果在录制脚本后存储的布局发生了变化，则可能会发生回

放问题。例如，在 ME52N 事务中，使用“文档概览开 /关”按钮可更改可见帧
的数目。

如果发生这种情况：

=N 请在开始回放之前将该事务导航到其录制期间所在的相同位置上。可以使用快

照查看器查看录制时的布局。

=O 向脚本中添加语句以确保回放期间该事务处于所需的布局中。例如，如果可选

帧有碍于回放，可插入验证函数检查该帧是否已打开。如果已打开，则可以单

击按钮关闭它。要查看验证示例，请参阅第 597 页的“添加验证函数”。

问题 5：在远程计算机上运行脚本时，能否使用单一登录机制？

解答：不能。 VuGen 不支持单一登录连接机制。在 SAPGUI 客户端中，打开
“高级选项”并清除“启用安全网络通信”功能。注意，修改连接首选项后必须

重新录制脚本。

问题 6：VuGen 能录制所有 SAP 对象吗？

解答： 录制功能不适用于 SAPGUI 脚本不支持的对象。有关那些对象类型的信
息，请参阅录制日志。

问题 7：是否支持所有业务流程？

解答： VuGen 既不支持调用 APO 或 Microsoft Office 模块控件的业务流程，也
不支持需要使用 GuiXT 的业务流程。可以通过 Windows 客户端 SAPGUI 的
“选项”菜单禁用 dìáuq。
SNP
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其他资源

iç~ÇoìååÉê

要获得有关对话框的联机帮助，请在对话框中按 F1 键。也可以选择“帮助” >
“目录和索引”手动打开该帮助。在“索引”选项卡中，找到“SAPGUI Vuser 
脚本”项并单击适当的子项。

要获得某个函数的联机帮助，请在该函数或步骤中单击，然后按 F1 键打开
《LoadRunner Function Reference》。
SNQ
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p^m

详细信息，请参阅下列资源：

➤ SAP 网站 - www.sap.com

➤ SAP 注释 - https://websmp103.sap-ag.de/notes

注释 #480149：为前端的用户脚本新建配置文件参数

注释 #587202：拖放是 SAPGUI 界面的已知限制条件

➤ SAP 修补程序 - https://websmp104.sap-ag.de/patches

Windows 的 SAP GUI - SAPGUI 6.20 修补程序（允许的最低级别为 32）
SNR
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开发=p^mJtÉÄ=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 的 SAP-Web Vuser 类型，可以录制 SAP Workplace 或 SAP Portal 
客户端中的活动。

本章描述：

➤ 创建 SAP-Web Vuser 脚本

➤ 设置 SAP-Web 录制选项

➤ 了解 SAP-Web Vuser 脚本

➤ 回放 SAP-Web Vuser 脚本

以下信息仅适用于 SAP-Web 协议。
SNT
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关于开发=p^mJtÉÄ=sìëÉê=脚本

可以使用 VuGen 录制典型的 SAP 业务流程。在业务流程期间， VuGen 将录制 
SAP Workplace 或 Portal 的活动，并生成 Vuser 脚本。在浏览器中执行操作时，
VuGen 将生成描述此活动的函数。每个函数都以 ïÉÄ 前缀开头。回放期间，这
些函数模拟 SAP Workplace 或 Portal 客户端上的用户活动。例如， ïÉÄ|ìêä 将
导航到 PageBuilder。

创建=p^mJtÉÄ=sìëÉê=脚本

创建 SAP-Web Vuser 脚本的第一步是选择 Vuser 和脚本类型。 p^mJtÉÄ Vuser 
在 bomL`oj 类别下。可以创建单协议或多协议 Vuser 脚本。

要创建=p^mJtÉÄ=sìëÉê，请执行下列操作：

=N 调用 VuGen 并选择“文件” >“新建”。

=O 要录制未在 Workplace 或 Portal 客户端内合并任何 SAPGUI 控件的会话，请使
用 p^mJtÉÄ Vuser 类型创建单协议 Vuser 脚本。

ïÉÄ|ìêäE?m~ÖÉ_ìáäÇÉêxãóm~ÖÉz?I=
?roiZÜííéWLLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäLÜêåéAPMMMNLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäWUML^Åíá
çåLm~ÖÉ_ìáäÇÉêxãóm~ÖÉz\é~ÖÉk~ãÉZÅçãKë~ééçêí~äëKéÅíKÜçãÉKãóåÉïë?I=

?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäLë~ééçêí~ä?I=
?på~éëÜçíZíOKáåÑ?I
?jçÇÉZeqji?I
buqo^obpI=
?rêäZLáêàLëÉêîáÅÉëLä~ÑLíÜÉãÉëLéçêí~äLë~é|ã~åÖç|éçä~êïáåÇLKKI=

bkafqbjI=
i^pqFX
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=P 要录制使用 SAPGUI 控件的会话，请创建多协议 Vuser 脚本。同时指定 p^mJtÉÄ=

和 p^mdrf=Vuser 类型。

设置=p^mJtÉÄ=录制选项=

使用录制选项，可以设置 VuGen 生成 Vuser 脚本的首选项。

建议将“Internet 协议：录制”节点设置为：

对于=p^m=tçêâéä~ÅÉ=录制： 基于 URL 的脚本

对于=p^m=mçêí~ä=录制： 基于 HTML 的脚本（默认）

有关其他与 Web 相关的录制选项的信息，请参阅第 35 章“为 Internet 协议设
置录制选项”。
SNV
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了解=p^mJtÉÄ=sìëÉê=脚本

SAP-Web Vuser 脚本通常包含数个构成业务流程的 SAP 事务。业务流程由模拟
用户操作的函数构成。有关这些函数的信息，请参阅《LoadRunner Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）中的 Web 函数。

下例显示典型的 SAP Portal 客户端录制：

îìëÉê|áåáíEF
ô

ïÉÄ|êÉÖ|ÑáåÇE?qÉñíZp^m=mçêí~äë=båíÉêéêáëÉ=mçêí~ä=RKM?I=
i^pqFX

ïÉÄ|ëÉí|ìëÉêE?àìåáçêôrëÉêkìãÄÉêõ?I=
äê|ÇÉÅêóéíE?PÉÇQÅÑÉQRT~ÑÉMQÉ?FI=
?ëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäWUM?FX

ïÉÄ|ìêäE?ë~ééçêí~ä?I=
?roiZÜííéWLLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäLë~ééçêí~ä?I=
?oÉëçìêÅÉZM?I=
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I=
?på~éëÜçíZíNKáåÑ?I=
?jçÇÉZeqji?I=
buqo^obpI=

?rêäZLp^mmçêí~äLfbLjÉÇá~Lë~é|ã~åÖç|éçä~êïáåÇLáã~ÖÉëLÜÉ~ÇÉêLÄê~åÇáå
Ö|áã~ÖÉKàéÖ?I=
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäLÜêåéAPMMMNLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäWUML
^ÅíáçåLOSMNNxÜÉ~ÇÉêz?I=bkafqbjI=

?rêäZLp^mmçêí~äLfbLjÉÇá~Lë~é|ã~åÖç|éçä~êïáåÇLáã~ÖÉëLÜÉ~ÇÉêLäçÖçKÖáÑ?I=
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäLÜêåéAPMMMNLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäWUML
^ÅíáçåLOSMNNxÜÉ~ÇÉêz?I=bkafqbjI=
KKK

i^pqFX

 

SOM



第=QV=章=√=开发=p^mJtÉÄ=sìëÉê=脚本
下面的部分说明多协议录制，其中 Portal 客户端打开了一个 SAP 控件。请注意
从 web_xxx 到 sapgui_xxx 函数的切换。

ïÉÄ|ìêäE?Çìããó?I=

?roiZÜííéWLLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäWNMMMLÜêåéAPMMMMLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäWN
MMML^ÅíáçåLÇìããó\m^pp|m^o^jpZvbpCÇìããó`çãéZÇìããóCqÅçÇÉZs
^MNCÇê~ÖÖ~ÄäÉZMC`çãéck~ãÉZs^MNCpíóäÉZë~é|ã~åÖç|éçä~êïáåÇ?I=

?oÉëçìêÅÉZM?I=
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLÜíãä?I=
?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLëçå~í~KãÉêÅìêóKÅçKáäLë~ééçêí~ä?I=
?på~éëÜçíZíVKáåÑ?I=
?jçÇÉZeqji?I=
i^pqFX

ë~éÖìá|çéÉå|ÅçååÉÅíáçå|ÉñE?=LeLmêçíÉÅíçêLpLPOMM=Ltm?I=
??I=
?ÅçåxMz?FX

ë~éÖìá|ëÉäÉÅí|~ÅíáîÉ|ÅçååÉÅíáçåE?ÅçåxMz?FX

ë~éÖìá|ëÉäÉÅí|~ÅíáîÉ|ëÉëëáçåE?ëÉëxMz?FX

LG运行脚本之前，在=äçÖçå=函数中输入密码替换星号 GL

ë~éÖìá|äçÖçåE?grkfloôrëÉêkìãÄÉêõ?I=
?áÇÉë?I=
?UMM?I=
?bk?I=
_bdfk|lmqflk^iI=

?^ÇÇáíáçå~äfåÑçZë~éÖìáNMO?I=
bka|lmqflk^iFX
SON
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回放=p^mJtÉÄ=sìëÉê=脚本

创建并增强 SAP-Web Vuser 脚本后，请配置它的运行时设置，并从 VuGen 中运
行它以检查其功能。

通过运行时设置可以控制回放期间 Vuser 的行为。请在运行 Vuser 脚本之前配置
这些设置。您可以同时设置常规运行时设置和与 Web 相关的运行时设置。

常规设置包括运行逻辑、步、日志记录、思考时间和性能首选项。有关常规运行

时设置的信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。对于特定于 SAP-Web 的设
置，请参阅第 37 章“配置 Internet 运行时设置”。

配置运行时设置后，请保存该 Vuser 脚本，并将其作为独立测试在 VuGen 中运
行，以验证它是否运行正常。详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 
Vuser 脚本”。

验证 Vuser 脚本能够正常工作后，请将其集成到场景中。详细信息，请参阅
《LoadRunner Controller 用户指南》。
SOO
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开发=páÉÄÉäJtÉÄ=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 录制 Siebel Web 环境中的活动，并生成 Vuser 脚本。运行脚本时，
Vuser 将模拟 Siebel 环境中的操作。

本章描述：

➤ 录制 Siebel-Web 会话

➤ 关联 Siebel-Web 脚本

➤ Siebel-Web Vuser 脚本疑难解答

以下信息仅适用于 Siebel-Web Vuser 脚本。

关于开发=páÉÄÉäJtÉÄ=sìëÉê=脚本

Siebel-Web 协议与标准 Web Vuser 类似，通过在默认设置中进行一些更改，可
以使该协议使用“Siebel 客户关系管理 (CRM)”应用程序。

录制 Siebel 会话中的典型活动。VuGen 录制这些操作并生成带有 web_ 前缀的函
数，这些函数模拟相应的操作。

以下部分提供有关如何使用录制 Siebel-Web 的 Vuser 脚本的提示，并提供需要
进行关联的参数的示例。
SOP
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录制=páÉÄÉäJtÉÄ=会话

录制 Siebel-Web 会话时，请使用下列规则： 

要录制=páÉÄÉäJtÉÄ=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 从 ERP 类别中创建 Siebel-Web 类型 Vuser 脚本。

=O 设置下列录制选项：

➤ 录制节点：基于=eqji=的脚本=

高级 HTML - 脚本选项：仅包含明确=roi=的脚本

高级 HTML - 非 HTML 生成的元素：不录制

➤ 高级节点：清除“重置每个操作的上下文”选项 

=P 在 vuser_init 部分录制登录。

=Q 将“业务流程”录制到 Action1。

=R 在 vuser_end 部分录制注销。

=S 在“运行时设置”中，清除“浏览器仿真”节点中的“每次循环模拟一个新用

户”选项。

有关如何配置“录制选项”和“运行时设置”的详细信息，请参阅第 35 章“为 
Internet 协议设置录制选项”和第 37 章“配置 Internet 运行时设置”。

关联=páÉÄÉäJtÉÄ=脚本

在 Siebel-Web 会话中，大多数变量都可以使用该协议的内置关联规则进行关联。
详细信息，请参阅第 41 章“配置 Web Vuser 脚本的关联规则”。

本节讨论：

➤ 回调

➤ 关联 SWECount

➤ 关联行 ID 长度

➤ 处理时间戳 (SWETS)
SOQ



第=RM=章=√=开发=páÉÄÉäJtÉÄ=sìëÉê=脚本
回调

当 VuGen 使用边界作为条件检测匹配时，它将对参数名及其相应的值执行回调。
回调将分析数组并将数组的每个参数保存到单独的参数中。在 Siebel 的关联规则
中定义了这些回调。

由这些规则添加的 web_reg_save_param 函数具有附加参数：

^ìíç`çêêÉä~íáçåcìåÅíáçåZYÅ~ääÄ~Åâ|å~ãÉ[

回调将为对 web_reg_save_param 进行的每个调用保存数个参数。由这些回调
保存的参数有：

YÅ~ääÄ~Åâ|å~ãÉ[|N=Z=~êÖN

YÅ~ääÄ~Åâ|å~ãÉ[|O=Z=~êÖO

KKK

YÅ~ääÄ~Åâ|å~ãÉ[|êçïáÇ=Z=YêçïáÇ[

ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ãE?páÉÄÉä|pí~ê|^êê~óNNU?I

?i_Lf`Z}s~äìÉ^êê~ó}?I

?o_Lf`Z}?I

?lêÇZO?I

?pÉ~êÅÜZ_çÇó?I

?oÉäcê~ãÉfÇZN?I

?^ìíç`çêêÉä~íáçåcìåÅíáçåZÑä`çêêÉä~íáçå`~ääÄ~Åâm~êëÉpí~ê^êê~ó?I

i^pqFX

然后可以在后面所跟的 web_submit_data 函数中替换这些参数

关联=ptb`çìåí

SWECount 参数值通常是由一位或两位构成的小数字。通常很难确定用参数替换
所录制的值的位置。

在 web_submit_data 函数中， VuGen 仅替换 SWEC 字段中的值。

在 URL 中， VuGen 仅替换显示在字符串“SWEC=”或“SWEC”后面的值。

所有 SWECount 关联的参数名都是相同的。
SOR
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关联行=fa=长度

在某些特定的情况下， rowid 的前面是其长度，该长度使用十六进制格式编码。
由于该长度可以更改，因此该值必须进行关联。

例如，字符串 ñññS|NJQ^_`óóó 是长度值和 RowID 构成，其中 6 是长度，而 
NJQ^_` 是 RowID。

如果将用于关联字符串的参数定义为

ñññôêçïáÇ|iÉåÖíÜõ|ôêçïáÇõóóó

则 VuGen 将使用该增强的关联在字符串之前生成以下函数： 

ïÉÄ|ë~îÉ|é~ê~ã|äÉåÖíÜE?êçïáÇ?I=i^pqFX=

该函数获取 rowid 的值，并以十六进制格式将其长度保存到参数 rowid_length 中。

处理时间戳=EptbqpF

脚本中的 SWETS 值是自 1970 年 1 月 1 日午夜以来的毫秒数。

VuGen 将脚本中的所有非空时间戳替换为参数 {SiebelTimeStamp}。在将值保存
到该参数之前， VuGen 将生成以下函数：

ïÉÄ|ë~îÉ|íáãÉëí~ãé|é~ê~ãE?páÉÄÉäqáãÉpí~ãé?I============i^pqFX

该函数将当前时间戳保存到 SiebelTimeStamp 参数中。

=páÉÄÉäJtÉÄ=sìëÉê=脚本疑难解答

本部分讨论创建 Siebel-Web Vuser 脚本时可能遇到的典型错误：

➤ 后退或刷新错误

➤ 相同值

➤ 无内容 HTTP 响应

➤ 恢复上下文

➤ 找不到记录

➤ 文件结束

➤ 无法检索搜索类别

 

SOS



第=RM=章=√=开发=páÉÄÉäJtÉÄ=sìëÉê=脚本
后退或刷新错误

与“后退”或“刷新”相关的错误消息通常包含以下文本： 

我们无法处理您的请求。很可能是因为使用了浏览器“后退”或“刷新”按钮

而导致出现该错误。

原因：该问题可能的原因是： 

➤ 未为当前请求正确关联 SWEC。

➤ 未为当前请求正确关联 SWETS。

➤ 在未更新 SWEC 的情况下向 Siebel 服务器提交了两次请求。

➤ 上一请求应已打开帧以便浏览器进行下载。未在服务器上创建该帧，可能是因为

录制后 SWEMethod 已更改。

相同值

对“相同值”错误的典型网页响应是：

]M}M}P}P}}M}r`}N}pí~íìë}bêêçê}ptb`}NM}M}N}bêêçêë}M}O}M}iÉîÉäM}M}bêêjëÖ}

已存在“k~ãÉ”的相同值。如果想要输入新的记录，请确保字段值唯一。
}bêê`çÇÉ}OURVN}

原因：该问题可能的原因是：请求中的某个值（在上述示例中，为 Name 字段
的值）与数据库表其他行中的值重复。该值需要替换为唯一的值，以便用于每个

用户的每次循环。推荐的解决方案是将行 ID 替换为其参数，以确保该值唯一。

无内容=eqqm=响应

“无内容 HTTP 响应”类型错误的典型 HTTP 响应是：

eqqmLNKN=OMQ=无内容

服务器：jáÅêçëçÑíJffpLRKM

日期：OMMP=年=N=月=PN=日星期五（djq=时间=ONWROWPM）

内容语言：=Éå

高速缓存控制：=åçJÅ~ÅÜÉ

原因：该问题可能的原因是：行 ID 根本未进行关联或者被错误关联。
SOT
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恢复上下文

对“恢复上下文”类型错误的典型网页响应是：

]M}M}P}P}}M}r`}N}pí~íìë}bêêçê}ptb`}V}M}N}bêêçêë}M}O}M}iÉîÉäM}M}bêêjëÖ}恢复

请求位置的上下文期间发生错误 }bêê`çÇÉ}OTSPN}

原因：该问题可能的原因是：行 ID 未进行关联或者被错误关联。

找不到记录

对“找不到记录”类型错误的典型网页响应是：

]M}M}P}P}}M}r`}N}pí~íìë}bêêçê}ptb`}OP}M}O}bêêçêë}M}O}M}iÉîÉäM}M}bêêjëÖ}在

视图中找不到记录：联系详细信息=-=机会视图小程序：机会列表小程序。
}bêê`çÇÉ}OTRTP}

原因：该问题可能的原因是：输入名 SWERowId 不包含网页中记录的行 ID。该
输入名应该已被参数化。参数的源值可能已经更改其位置。

文件结束

对“文件结束”类型错误的典型网页响应是：

]M}M}P}P}}M}r`}N}pí~íìë}bêêçê}ptb`}OU}M}N}bêêçêë}M}O}M}iÉîÉäM}M}bêêjëÖ}已

发生了文件结束错误。请继续操作；如果问题仍存在，请让系统管理员检查应用

程序配置。 }bêê`çÇÉ}OUSMN}

原因：该问题可能的原因是：输入名 SWERowId 不包含网页中记录的行 ID。该
输入名应该已被参数化。参数的源值可能已经更改其位置。

无法检索搜索类别

对“无法检索搜索类别”类型错误的典型网页响应是：

原因：该问题可能的原因是：未从服务器中下载搜索帧。当上一个请求未请求服

务器正确创建搜索帧时，会出现这种错误。
SOU
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创建=_~~å=sìëÉê=脚本

您可以使用 VuGen 开发 Baan Vuser 脚本。使用 VuGen 录制典型 Baan 会话，
并使用 Baan Vuser 函数增强脚本。

本章描述：

➤ Baan Vuser 脚本入门

➤ Baan Vuser 函数

➤ 创建 Baan Vuser 脚本

➤ 了解 Baan Vuser 脚本

➤ 自定义 Baan Vuser 脚本

下列信息仅适用于 Baan Vuser 脚本。

关于开发=_~~å=sìëÉê=脚本

使用 Baan 类型的 Vuser 脚本可以测试 Baan 应用程序以及负载情况下的系统性
能。 VuGen 可以录制整个 Baan 会话，包括登录到 Baan 服务器的信息。

录制操作时， VuGen 会使用上下文相关函数创建一个脚本。上下文相关函数将
根据 GUI 对象（例如窗口、列表和按钮）描述被测试应用程序中的操作。每录
制一个操作，就会生成一个函数描述选定的对象和执行的操作。
SOV



创建=sìëÉê=脚本 √=bomL`oj=协议
_~~å=sìëÉê=脚本入门

在 VuGen 中录制 Baan Vuser 脚本之前，应确保您的计算机可以打开 Baan 会话。

创建 Baan Vuser 脚本时，请按下列步骤进行操作。

=N 在 VuGen 中创建 Baan 脚本。

新建 Baan 模板。

=O 录制用户操作。

录制典型用户操作。

=P 添加事务、集合、注释和消息。

使用“插入”菜单添加事务、集合、注释和消息，以便增强脚本。

=Q 添加异常处理和设置运行时属性。

添加异常处理函数，设置思考时间和超时时间。配置日志和循环的运行时设置。

=R 执行参数化。

用参数替换录制的常量。

=S 保存并运行 Vuser 脚本。

从 VuGen 中运行 Baan 脚本，并查看“执行日志”选项卡获得运行时信息。

_~~å=sìëÉê=函数

Baan 用户会话期间， VuGen 将自动录制本部分中列出的大多数函数。也可以手
动将任一函数编写到脚本中。有关 Baan Vuser 函数的详细信息，请参阅
《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

会话函数

init_session 初始化 Baan 会话

close_session 关闭所有 Baan 会话和窗口

start_session 开始特定的 Baan 会话

set_exception 指定如何处理异常

set_think_time 设置思考时间范围

set_default_timeout 设置默认超时
SPM
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按钮对象函数

编辑对象函数

列表对象函数

菜单对象函数
=

对象函数

button_press 激活按钮

button_set 设置指定单选按钮或复选框的状态

edit_get_text 返回编辑对象中的文本

edit_set 替换编辑对象的全部内容

edit_set_insert_pos 将光标放置到指定点

edit_set_selection 选择编辑对象中的文本

edit_type 在编辑对象中键入字符串

list_activate_item 激活列表中的项

list_select_item 选择列表项

list_get_selected 返回列表中当前选择的项

list_expand_item 显示列表中的隐藏项

list_collapse_item 隐藏列表中的项

menu_select_item 选择菜单中的项

obj_get_info 返回对象属性的值

obj_get_text 读取对象中的文本

obj_mouse_click 在对象内单击

obj_mouse_dbl_click 在对象内双击

obj_mouse_drag 在对象内拖动鼠标

obj_type 将键盘输入发送到对象
SPN
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滚动对象函数

选项卡和工具栏对象函数

静态对象函数

同步函数

表函数

scroll_drag_from_min 将滚动对象拖动到距最小位置指定的距离处

scroll_line 滚动指定数目的行

scroll_page 将滚动对象移动指定数目的页

tab_select_item 选择活动窗口中的选项卡

toolbar_button_press 单击工具栏按钮

static_get_text 返回静态文本对象的内容

obj_wait_info 等待对象属性的值

tbl_wait_selected_cell 等待指定的单元格出现在焦点位置

win_wait_info 等待窗口属性的值

tbl_activate_cell 在指定的单元格中单击“输入”

tbl_get_cell_data 检索表中指定单元格的内容

tbl_get_selected_cell 返回表中当前处于焦点的单元格

tbl_press_zoom_button 单击表的缩放按钮 

tbl_set_cell_data 将表中单元格的内容设置为指定的文本

tbl_set_selected_cell 选择表单元格

tbl_set_selected_ rows 选择表中指定的行
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窗口对象函数

其他函数

可以使用通用 Vuser 函数（如 lr_output_message 和 lr_rendezvous）进一步增
强脚本。有关 Vuser 函数的信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》。

set_window 指定接收后续输入的窗口 

win_activate 激活窗口

win_close 关闭窗口

win_get_text 读取窗口中的文本

win_get_info 返回窗口属性的值

win_max 最大化窗口填充整个屏幕

win_min 将窗口最小化为图标

win_mouse_click 在窗口内单击

win_mouse_dbl_click 在窗口内双击

win_mouse_drag 在窗口内拖动鼠标

win_move 将窗口移动到新的绝对位置

win_resize 调整窗口大小

win_restore 将窗口从图标化或最大化状态恢复到原始大小

win_type 将键盘输入发送到窗口

wait 使测试执行暂停指定的时间长度
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创建=_~~å=sìëÉê=脚本

创建 Baan 模板后，开始录制用户操作。

要新建一个=_~~å=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 选择 vuser_init 部分，以便将登录过程录制到该部分。

=O 单击“录制”按钮并在“开始录制”对话框中指定 Baan 应用程序的位置。

=P 切换到 Actions 部分并录制典型用户操作。

=Q 插入思考时间、处理异常和设置超时的 Baan Vuser 函数。

=R 向脚本中添加事务。选择“插入” >“开始事务”指定事务的开始，选择“插
入” >“结束事务”指定事务的结束。

=S 使用“插入”菜单向脚本中添加集合点、注释或消息。

=T 参数化脚本。单击要用参数替换的字符串（在引号中），右键单击并选择“使用

参数替换”。详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=U 配置适当的循环和日志运行时设置 

=V 保存并在 VuGen 中运行脚本。

ëÉí|íÜáåâ|íáãÉEjfkqefkhIj^uqefkhFX

ëÉí|ïáåÇçï=E?jÉåì=ÄêçïëÉê=xrëÉêWÄëéz=xUNOz?I=NMFX
ãÉåì|ëÉäÉÅí|áíÉã=E?cáäÉXoìå=mêçÖê~ãKKK?FX
KKK

äê|ëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?~ää|ëíê|ëÉë?FX

Äìííçå|éêÉëëM=E?cN|lh?FX
ëÉí|ïáåÇçï=E?íÇéìêQNMNãMMMWj~áåí~áå=mìêÅÜ~ëÉ=lêÇÉêë=xUNOz?I=PMMFX

äê|ÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?~ää|ëíê|ëÉë?I=io|m^ppFX
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了解=_~~å=sìëÉê=脚本

录制的脚本将显示录制期间用户执行的所有操作。上下文相关函数将显示对应用

程序对象执行的所有操作。在下例中， VuGen 录制将焦点置于窗口、选择菜单
项以及单击按钮等操作。此外，还对事务作了标记以便分析对象 Form1 成为焦点
所需的时间。

可以添加控制流逻辑，在脚本内创建循环，而不需要对整个脚本执行循环。

注意，可能需要参数化语句，以便避免将数据复制到数据库中。详细信息，请参

阅第 7 章“定义参数”。

ëÉí|ïáåÇçï=E?íÅÅçãNRMNãMMMWaáëéä~ó=`ìëíçãÉêë=xRRMz?I=PMFX
ãÉåì|ëÉäÉÅí|áíÉã=E?bÇáíXcáåÇKKK`íêäHc?FX
ëÉí|ïáåÇçï=E?aáëéä~ó=`ìëíçãÉêë=J=cáåÇ?I=PMMFX
íóéÉ=E?NMMMMQ?FX
äê|ëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?êëÉë|ÑáåÇ?FX
Äìííçå|éêÉëëM=E?cN|lh?FX
ëÉí|ïáåÇçï=E?íÅÅçãNRMNãMMMWaáëéä~ó=`ìëíçãÉêë=xRRMz?I=PMFX
çÄà|ï~áí|áåÑçE?cçêã=N?I?ÑçÅìëÉÇ?I?N?INMMFX
äê|ÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?êëÉë|ÑáåÇ?I=io|m^ppFX

Ñçê=Eäççé=Z=MX=äççé=Y=ob^aillmX=äççéHHF
ô
ëÉí|ïáåÇçï=E?íÅÅçãNRMNãMMMWaáëéä~ó=`ìëíçãÉêë=xRRMz?I=PMFX
ãÉåì|ëÉäÉÅí|áíÉã=E?bÇáíXcáåÇKKK`íêäHc?FX
ëÉí|ïáåÇçï=E?aáëéä~ó=`ìëíçãÉêë=J=cáåÇ?I=PMMFX
íóéÉ=E?NMMMMQ?FX
äê|ëí~êí|íê~åë~ÅíáçåE?êëÉë|ÑáåÇ?FX
Äìííçå|éêÉëëM=E?cN|lh?FX
ëÉí|ïáåÇçï=E?íÅÅçãNRMNãMMMWaáëéä~ó=`ìëíçãÉêë=xRRMz?I=PMFX
çÄà|ï~áí|áåÑçE?cçêã=N?I?ÑçÅìëÉÇ?I?N?INMMFX
äê|ÉåÇ|íê~åë~ÅíáçåE?êëÉë|ÑáåÇ?I=io|m^ppFX

KKK
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自定义=_~~å=sìëÉê=脚本

在 VuGen 中，可以随时查看和编辑脚本。可以使用 Baan 特定的函数在下列区
域自定义脚本执行： 

➤ 思考时间

➤ 处理异常

➤ 设置超时

思考时间

可以设置脚本执行时的思考时间范围。思考时间模拟实际用户的工作模式，即用

户在操作之间暂停的时间。使用 set_think_time 函数设置思考时间范围的开始
和结束。每一语句之后 Vuser 会暂停一段思考时间，时间长度为指定范围内的随
机值。

如果希望在整个脚本中思考时间保持不变，则可以将开始范围和结束范围定义为

常量，如下例所示。

在下例中，思考时间范围被设置为 500 至 1000 毫秒：

处理异常

可以指示 Baan Vuser 如何处理回放期间出现的异常，例如消息或错误窗口。

使用 set_exception 函数，可以指定出现异常时执行的函数。

@ÇÉÑáåÉ=jfkqefkh=RMM
@ÇÉÑáåÉ=j^uqefkh=NMMM

áåí=io|crk`=^ÅíáçåëEio|m^o^j=éF
ô

ëÉí|íÜáåâ|íáãÉEjfkqefkhIj^uqefkhFX
ëÉí|ïáåÇçï=E?jÉåì=ÄêçïëÉê=xrëÉêWÄëéz=xUNOz?I=NMFX

KKK
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在下例中，set_exception 函数指示 Vuser 当 Print Sales Invoices 窗口打开时执
行 close 函数。 close 函数是脚本中已定义的函数。

设置超时

可以设置函数的默认超时时间。该超时适用于使用同步的所有函数，例如 
obj_wait_info 和 win_wait_info 等。

在包含超时时间参数的函数（如 set_window）中，指定的超时时间将覆盖默认
的超时时间。

áåí=ÅäçëÉEÅÜ~ê=íáíäÉxzF
ô

ïáå|ÅäçëÉEíáíäÉFX
õ
^ÅíáçåëEF
ô

ëÉí|ÉñÅÉéíáçåE?ííëíéëMMNQWmêáåí=p~äÉë=fåîçáÅÉë?IÅäçëÉFX
ëÉí|ïáåÇçï=E?jÉåì=ÄêçïëÉê=xrëÉêWÄëéz=xUNOz?I=NMFX
ãÉåì|ëÉäÉÅí|áíÉã=E?cáäÉXoìå=mêçÖê~ãKKK?FX
ëÉí|ïáåÇçï=E?ííÇëâOMUMãMMMWoìå=mêçÖê~ã=xUNOz?I=NMFX
íóéÉ=E?íÇëäëQNMNãMMM?FX
KKKX

Äìííçå|éêÉëë=E?cP|`çåíáåìÉ?FX
ïáå|ï~áí|áåÑçE?ííëíéëéäçéÉåWpÉäÉÅí=aÉîáÅÉ=xMMMz?I?Çáëéä~óÉÇ?I?M?INMFX
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介绍=oqb=sìëÉê=脚本

RTE Vuser 在 Windows 环境中操作终端仿真器。本章描述基于 Windows 的 
RTE Vuser 脚本的开发。

本章描述：

➤ 介绍 RTE Vuser 

➤ 了解 RTE Vuser 技术

➤ RTE Vuser 脚本入门

➤ 使用 TE 函数

➤ 将终端键映射到 PC 键盘键

以下信息仅应用于 RTE (Windows) Vuser 脚本。

关于开发=oqb=sìëÉê=脚本

RTE Vuser 操作终端仿真器，以便加载测试客户端 /服务器系统。

您可以使用 VuGen 来录制终端仿真器会话以表示实际用户的操作。然后，可以
使用事务和同步函数来增强您录制的脚本。

本章描述基于 Windows 的 RTE Vuser 脚本的开发。
SQN
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介绍=oqb=sìëÉê

RTE Vuser 将字符输入键入终端仿真器，然后将数据提交到服务器，并等待服务
器响应。例如，假设您有一台用于维护某个维修公司的客户信息的服务器。现场

服务代表每次修改数据时，都通过调制解调器使用终端仿真器来访问服务器数据

库。服务代表访问有关客户的信息，然后录制他执行的修理操作的详细信息。

您可以使用 RTE Vuser 来模拟这一案例。 RTE Vuser 将执行下列操作：

=N 在命令行键入“60”以打开应用程序。

=O 键入“F296”- 现场服务代表的编号。

=P 键入“NY270”- 客户编号。

=Q 等待屏幕上显示文字“Details”。显示“Details”表明客户的所有详细信息都
在屏幕中显示。

=R 键入“Changed gasket P249, and performed Major Service”- 当前修理操
作的详细信息。

=S 键入“Q”以关闭应用程序。

您可使用 VuGen 来创建 RTE Vuser 脚本。脚本生成器会录制人类用户在终端仿
真器中的操作。它会录制在终端窗口中的键盘输入，生成相应的语句，然后将它

们插入 Vuser 脚本中。进行录制时，脚本生成器自动将同步函数插入到该脚本
中。详细信息，请参阅第 55 章“同步 RTE Vuser 脚本”。

了解=oqb=sìëÉê=技术

RTE Vuser 可以模拟实际用户的操作。人类用户使用终端或终端仿真器来操作应
用程序。

在 RTE Vuser 环境中，由 Vuser 来替代人类。由 Vuser 操作终端仿真器 RTE-Gate。

=

终端应用程序
人类用户仿真器程序

oqbJd~íÉ
应用程序

sìëÉê
程序
SQO
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RTE-Gate 的作用如同一个标准的终端仿真器，它支持常用协议，例如 IBM 
3270、IBM 5250、VT100 和 VT220。由于 RTE-Gate 专门针对负载测试进行了
增强，因此您可以使用它完成下列任务：

➤ 使用利用 LoadRunner 函数操作应用程序的 Vuser 脚本来替代人类用户。

➤ 录制您对应用程序执行的操作，从而快速而容易地生成 Vuser 脚本。

➤ 在一台工作站上运行大量的 RTE Vuser。

使用 Controller 控制终端（查看、隐藏和终止）。

oqb=sìëÉê=脚本入门

本部分概述使用 VuGen 开发 RTE Vuser 脚本的过程。

要开发=oqb=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 录制基本脚本。

使用虚拟用户生成器 (VuGen) 录制您在终端仿真器中执行的操作。 VuGen 会录
制终端窗口中的键盘输入，生成相应的语句，然后将这些语句插入 Vuser 脚本中。

详细信息，请参阅第 53 章“录制 RTE Vuser 脚本”。

=O 增强脚本。

通过向脚本中插入事务、集合点、同步函数和控制流结构来增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=P 定义参数 （可选）。

为录制到脚本中的固定值定义参数。通过将这些固定值替换为参数，可以使用不

同的值多次重复相同的业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=Q 配置运行时设置。

运行时设置用于控制脚本执行过程中 Vuser 的行为。这些设置包括循环、日志和
计时信息。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。
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=R 通过 VuGen 运行脚本。

从 VuGen 运行脚本以验证该脚本是否能够正确运行。查看标准输出以验证程序
是否能够与服务器正常通信。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

成功创建 RTE 脚本后，可将该脚本集成到场景中。有关将脚本集成到场景中的详
细信息，请参阅您的《LoadRunner Controller 用户指南》。

使用=qb=函数

为模拟与服务器进行通信的终端而开发的函数称为 TE Vuser 函数。每个 TE 
Vuser 函数都有一个 TE 前缀。在 RTE 会话期间， VuGen 自动录制本节所列的
大多数 TE 函数。你还可以手动将其中任一函数编写到您的脚本中。有关 TE 函数
的语法和示例，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函
数参考”）。

终端仿真器连接函数

文本检索函数

系统变量函数

TE_connect 将终端仿真器连接到指定的主机

TE_find_text 在屏幕的指定区域中搜索文本

TE_get_text_line 读取屏幕上指定行中的文本

TE_get_cursor_pos 返回光标的当前位置

TE_get_line_attribute 返回文本格式的有关信息

TE_getvar 返回 RTE 系统变量的值

TE_setvar 设置 RTE 系统变量的值
SQQ
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错误代码函数

键入函数

同步函数

以下 TE 函数可以参数化：TE_connect、TE_find_text、TE_get_text_line 和 
TE_type。有关在 Vuser 脚本中对函数进行参数化的详细信息，请参阅第 7 章
“定义参数”。

将终端键映射到=m`=键盘键

由于您将使用终端仿真器，因此应该能够使用 PC 键盘键来替代终端键盘。终端
键盘中的许多键在 PC 键盘中未提供。例如， IBM 5250 键盘中的 HELP、
AUTOR 和 PUSH 键等。要成功地操作终端仿真器以及任何关联的应用程序，您
可能需要将某些终端键映射到 PC 键盘上的键。

TE_perror 将错误代码打印到“输出”窗口

TE_sperror 将错误代码转换为字符串

TE_type 将带格式的字符串发送到客户端应用程序

TE_typing_style 确定将文本键入终端仿真器的方式

TE_wait_cursor 等待光标在终端窗口的指定位置出现

TE_wait_silent 等待客户端应用程序静默指定的秒数

TE_wait_sync 等待系统从 X-SYSTEM 或“禁止输入”模式返回

TE_wait_text 等待字符串在指定位置显示

TE_wait_sync_transaction 记录系统保持最近的 X SYSTEM 模式的时间
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要将终端键映射到=m`=键盘键上的键，请执行下列操作：

=N 在终端仿真器中，选择“选项” >“键盘映射”，或者单击“键盘映射”按钮。
将显示“键盘映射”对话框。

=O 单击工具栏上的“键盘映射”按钮。要将终端键映射到 PC 键，请从上方的终端
键中将键拖至下方的键盘中的 PC 键上。

您可以单击上方的键盘中的 Shift 和 /或 Control 键，以显示只有首先选择这两
个键中的某一个后，才能看到的其他键的功能。然后，可以将需要的键从上方的

终端键盘拖至下方的 PC 键盘上的某个键。

要取消定义，请将 PC 键定义拖至垃圾桶中。此操作将还原 PC 键的默认功能。

要还原默认映射，请单击“默认值”。
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录制=oqb=sìëÉê=脚本

您可以使用 VuGen 录制基于 Windows 的远程终端仿真 (RTE) Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 新建 RTE Vuser 脚本

➤ 录制终端设置和连接过程

➤ 录制典型的用户操作

➤ 录制注销过程

➤ 设置 RTE 录制选项

➤ 在终端仿真器中键入输入

➤ 生成唯一设备名

➤ 设置字段分界字符

下列信息仅适用于终端仿真 (RTE) Vuser 脚本。

关于录制=oqb=sìëÉê=脚本

您可以使用 VuGen 录制基于 Windows 的 RTE Vuser 脚本。 VuGen 使用 
PowerTerm 终端仿真器模拟各种类型的终端。您可以使用 PowerTerm 执行典型
的终端连接，然后执行典型的业务处理。之后，可以注销过程 .在终端仿真器中
执行典型的用户操作时， VuGen 会生成相应的语句，并将它们插入到 Vuser 脚
本中。您可以在录制的同时查看并编辑脚本。

录制 RTE Vuser 脚本之前，请确保正确设置录制选项。录制 Vuser 脚本时，可以
使用录制选项控制 VuGen 生成某些函数的方式。VuGen 将在所有后续的录制会
话中应用这些录制选项。
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新建=oqb=sìëÉê=脚本

将用户操作录制到 Vuser 脚本之前，必须打开一个脚本。您可以打开现有的脚
本，也可以新建一个脚本。您可以使用 VuGen 新建 Vuser 脚本。

要新建=oqb=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 选择“开始” >“程序” >“LoadRunner” >“虚拟用户生成器”，启动 
VuGen。将打开 VuGen 窗口。

=O 单击“新建”按钮。将打开“新建虚拟用户”对话框：

=P 选择“原有”协议类型，然后选择“终端仿真器 (RTE)”。单击“确定”。
VuGen 将生成并显示空的 RTE 脚本，并会定位光标以便在 vuser_init 部分中开
始录制。
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录制终端设置和连接过程

创建主干 Vuser 脚本后，您可以将终端设置和连接过程录制到该脚本中。当您录
制 RTE Vuser 脚本时， VuGen 将使用 PowerTerm 终端仿真器。

要录制终端设置和连接过程，请执行下列操作：

=N 打开现有的 RTE Vuser 脚本，或新建一个脚本。

=O 在“部分”框中，选择让 VuGen 将录制的语句插入到其中的部分。可用部分为 
vuser_init、 Actions 和 vuser_end。

注意：=请始终将终端设置和连接过程录制到 vuser_init 部分中。当您运行 Vuser 
脚本的多个循环时，不会重复执行 vuser_init 部分，而只会重复执行 Actions 部
分。有关循环设置的详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=P 在 Vuser 脚本中，将光标置于要开始录制的位置。

=Q 单击“录制”按钮 。将打开 PowerTerm 主窗口。
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=R 从 PowerTerm 菜单栏中，选择“终端” >“设置”，以显示“终端设置”对话框。

=S 从“VT 终端”和“IBM 终端”类型中选择仿真类型，然后单击“确定”。

注意：=选择 IBM 终端类型可连接至 AS400 计算机或 IBM 大型机；选择 VT 终端
类型可连接至 UNIX 工作站。
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=T 选择“通信” >“连接”，以显示“连接”对话框。

=U 在“会话类型”下，选择要使用的通信类型。

=V 在“参数”下，指定所需的选项。根据所选的会话类型，可用的参数会有所不

同。有关参数的详细信息，请单击“帮助”。

注意：=您可以保存所定义的参数以备将来重复使用。要保存参数，请单击“另存

为”。保存的参数集将显示在“会话列表”框中。

=NM 单击“连接”。 PowerTerm 将连接至指定的系统，并且 VuGen 会在插入点将 
TE_connect 函数插入到脚本中。
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插入的 TE_connect 语句如下所示：

LG=GGG=终端类型为=sqOOMJT。 GL
qb|ÅçååÉÅíE?ÅçããJíóéÉ=Z=íÉäåÉíXÜçëíJå~ãÉ=Z=ÑêçÇçX

íÉêãáå~äJíóéÉ=Z=îíOOMJTXíÉêãáå~äJãçÇÉä=Z=îíPOMX?I=SMMMMFX

áÑ=Eqb|Éêêåç=>Z=qb|pr``bppF=

êÉíìêå=JNX

插入的 TE_connect 语句后面始终跟有 if 语句，该 if 语句检查 TE_connect 函
数在回放期间是否成功。

注意：=请不要在 Vuser 脚本中录制多于一个的与服务器的连接 (TE_connect)。

终端设置和连接过程已完成。如下所述，您现在可以开始将典型的用户操作录制

到 Vuser 脚本中。

录制典型的用户操作

录制设置过程后，可以执行典型的用户操作或业务进程。您可以将以上进程录制

到 Vuser 脚本的 Actions 部分中。运行脚本的多个循环时，只有 Vuser 脚本的操作

部分会重复执行。有关设置循环的详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

录制会话时， VuGen 录制的是文字笔划，而不是文字。因此，建议您不要将命
令复制并粘贴到 PowerTerm 窗口中，而应直接键入它们。

要录制用户操作，请执行下列操作：

=N 打开现有的 RTE Vuser 脚本，然后单击“部分”框中的操作。

=O 接下来在终端仿真器中执行典型的用户操作。当您键入时， VuGen 将生成相应
的语句，并将它们插入到 Vuser 脚本中。如有必要，您可以在录制脚本时编辑录
制的语句。

注意：=默认情况下， VuGen 在生成相应的 TE_type 函数之前，最多会在连续击
键操作之间等待 5 秒钟。要更改等待时间，请参阅第 653 页的“设置 RTE 录制
选项”。

录制完典型的用户操作后，请接着按照下一节中的描述录制注销过程。
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录制注销过程

您可以将 Vuser 注销过程录制到 Vuser 脚本的 vuser_end 部分。当您运行脚本的
多个循环时， vuser_end 部分不会重复执行。有关设置循环的详细信息，请参阅
第 9 章“配置运行时设置”。

要录制注销过程，请执行下列操作：

=N 确保已按照上一节中的描述执行并录制了典型的用户操作。

=O 在 VuGen 主窗口中，单击“部分”框中的 vuser_end。

=P 执行注销过程。 VuGen 会将该过程录制到脚本的 vuser_end 部分中。

=Q 单击“录制”工具栏上的“停止录制”。主 VuGen 窗口将显示所有录制的语句。

=R 单击“保存”以保存录制的会话。将打开“另存为”对话框（仅限于新的 
Vuser 脚本）。指定脚本名。录制脚本后，您可以在 VuGen 的主窗口中手动编辑
该脚本。

设置=oqb=录制选项

通过设置录制选项，可以自定义 VuGen 为 RTE 函数生成的代码。您可以使用
“录制选项”对话框设置录制选项。要打开“录制选项”对话框，请单击工具栏

上的“录制选项”按钮，或者选择“工具” >“录制选项”。选择“RTE:RTE”
节点。
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您可以设置下列录制选项：

➤ 自动同步命令

➤ 自动屏幕标题注释（仅限于 IBM 终端）

➤ 自动 X-System 事务（仅限于 IBM 终端）

➤ 键盘录制超时

自动同步命令

VuGen 会在录制时自动生成一些 TE 同步函数，并将它们插入到脚本中。

=N 您可以指定在录制过程中每次显示新屏幕时， VuGen 都生成 TE_wait_sync 函
数。为此，请选中“录制选项”对话框中的“X-System”复选框。

默认情况下，在录制过程中每次显示新屏幕时， VuGen 都会自动生成 
TE_wait_sync 函数。

注意：=VuGen 仅在录制 IBM 块模式终端时，才会生成 TE_wait_sync 函数。

=O 您可以指定 VuGen 在每个 TE_type 函数之前生成 TE_wait_cursor 函数。为
此，请选中“录制选项”对话框中的“光标”复选框。

默认情况下， VuGen 不会自动生成 TE_wait_cursor 函数。

=P 您可以指定 VuGen 在每个 TE_type 函数之前生成 TE_wait_text 函数（如果合
适的话）。为此，请选中“录制选项”对话框中的“提示符”复选框。

默认情况下， VuGen 不会在每个 TE_type 函数之前自动生成 TE_wait_text 
函数。

注意：=VuGen 仅在录制 VT 类型终端时，才会生成有意义的 TE_wait_text 函
数。在录制块模式 (IBM) 终端时，请不要使用 TE_wait_text 函数自动生成功能。
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自动屏幕标题注释（仅限于=f_j=终端）

您可以指示 VuGen 在录制 Vuser 脚本时自动生成屏幕标题注释，并将这些注释
插入到该脚本中。生成的注释通过标识每个新屏幕（当它显示在终端仿真器中

时），使录制的脚本更易阅读。生成的注释包含显示在终端仿真器窗口第一行上

的文本。以下生成的注释说明终端仿真器中显示了“Office 任务”屏幕：

要确保 VuGen 在您录制脚本时自动生成注释，请选中“录制选项”对话框中的
“生成屏幕标题注释”复选框。

默认情况下， VuGen 不会自动生成屏幕注释。

注意：=仅当使用块模式终端仿真器（例如 IBM 5250）时，才能自动生成注释。

自动=uJpóëíÉã=事务（仅限于=f_j=终端）

您可以指定 VuGen 录制系统在场景运行期间处于 X SYSTEM 模式下的时间。为
此， VuGen 会在每个 TE_wait_sync 函数后插入 TE_wait_sync_transaction 
函数。每个 TE_wait_sync_transaction 函数都将创建一个名为“default”的
事务。每个 TE_wait_sync_transaction 函数都将录制系统在上一个 X SYSTEM 
状态下所花费的时间。

要指示 VuGen 在录制的同时插入 TE_wait_sync_transaction 语句，请选中
“录制选项”对话框中的“生成自动 X SYSTEM 事务”复选框。

默认情况下， VuGen 不会自动生成事务。

键盘录制超时

如果您在录制的同时在终端仿真器中键入文本，则 VuGen 将监控文本输入操
作。每次击键后， VuGen 都会为下一次击键等待指定的时间长度。如果在指定
的时间内没有后续击键操作， VuGen 会认为命令已完成。然后， VuGen 将生成
相应的 TE_type 函数并将其插入到脚本中。

要设置 VuGen 在连续击键之间等待的最大时间量，请在“键盘录制超时”框中
输入时间量。

默认情况下， VuGen 在生成相应的 TE_type 函数之前，最多会在连续击键之间
等待 5 秒钟。

/* OFCTSK                           Office 任务                                   */
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在终端仿真器中键入输入

通过两个 TE Vuser 函数， Vuser 可以将字符输入“键入”到 RTE-GATE 终端仿
真器中：

➤ TE_type 会将字符发送至终端仿真器。录制时，VuGen 会为终端窗口中的键
盘输入自动生成 TE_type 函数。详细信息，请参阅下面的“使用 TE_type 
函数”。

➤ TE_typing_style 用于确定 Vuser 的键入速度。通过在 Vuser 脚本中插入 
TE_typing_style 函数，您可以手动定义键入样式。详细信息，请参阅下面
的“设置键入样式”。或者，您还可以通过使用运行时设置来设置键入样式。

详细信息，请参阅第 661 页的“配置 RTE 运行时设置”。

注意：=录制 RTE Vuser 脚本时，请不要使用鼠标在终端仿真器窗口中重定位光
标。 VuGen 不录制这些光标运动。

使用=qb|íóéÉ=函数

录制脚本时， VuGen 将录制所有的键盘输入并生成相应的 TE_type 函数。执行
过程中， TE_type 函数会将带格式的字符串发送至终端仿真器。

键盘输入将被定义为常规文本字符串（包括空格）。例如：

超过一个字符的输入键的名称用以字母 k 开头的标识符表示，并且括在大于号和
小于号 (< >) 之间。例如，函数：

描述了输入 Return 键以后，接着输入 Control 键和 y 键。其他一些示例包括：
<kF1>、 <kUp>、 <kF10>、 <kHelp>、 <kTab>。

要确定键名，请录制该键上的操作，然后在录制的语句中检查其名称。

qb|íóéÉ=E?ÜÉääçI=ïçêäÇ?FX

qb|íóéÉE?YâoÉíìêå[Yâ`çåíêçäJó[?FX
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注意：=当您编写 TE_type 语句（而非录制该语句）时，请使用 《LoadRunner 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）中提供的键定义。

设置=qb|íóéÉ=超时值

如果 Vuser 试图在系统处于 X SYSTEM（或禁止输入）模式时提交 TE_type 语
句，则 Vuser 会等到 X SYSTEM 模式结束后再键入内容。如果系统在 
X SYSTEM 模式中停留的时间超过 TE_XSYSTEM_TIMEOUT 毫秒，则 TE_type 
函数将返回 TE_TIMEOUT 错误。您可以使用 TE_setvar 设置 
TE_XSYSTEM_TIMEOUT 的值。 TE_XSYSTEM_TIMEOUT 的默认值为 30秒。

允许=sìëÉê=提前键入

在某些情况下，您可能希望 Vuser 提交击键操作，即使系统正处于 X SYSTEM
（或禁止输入）模式下。例如，您可能希望 Vuser 按 _êÉ~â 键。此时可以使用 
TE_ALLOW_TYPEAHEAD 变量，使 Vuser 能够提交击键操作（即使系统正处于 
X SYSTEM 模式）。

将 TE_ALLOW_TYPEAHEAD 设置为零会禁用提前键入功能，而将其设置为任
何非零数字都会允许提前键入。您可以使用 TE_setvar 来设置 
TE_ALLOW_TYPEAHEAD 的值。默认情况下， TE_ALLOW_TYPEAHEAD 被
设置为零，以防在 X SYSTEM 模式下发送击键操作。

有关 TE_type 函数及其约定的详细信息，请参阅 《LoadRunner Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

设置键入样式

您可以为 RTE Vuser 设置两种键入样式：FAST 和 HUMAN。在 FAST 样式中，
Vuser 会尽快将输入内容键入到终端仿真器中。在 HUMAN 样式中，Vuser 将在
键入每个字符之后停顿一下。这样， Vuser 便可以更逼真地模拟在键盘上进行键
入操作的人类用户。

可以使用 TE_typing_style 函数来设置键入样式。 TE_typing_style 函数的语
法为：

áåí=qb|íóéáåÖ|ëíóäÉ=EÅÜ~ê=GëíóäÉFX
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其中， style 可以为 FAST 或 HUMAN。默认键入样式为 HUMAN。如果您选择 
HUMAN 键入样式，则格式为：

HUMAN, delay [,first_delay]

delay 表示击键之间的时间间隔（毫秒）。可选参数 first_delay 表示在键入字符
串中第一个字符之前等待的时间（毫秒）。例如：

意味着：Vuser 在键入字母 A 之前将等待 0.5 秒，然后在键入 B 之前将等待 0.1 
秒，最后在键入 C 之前再等待 0.1 秒。

有关 TE_typing_style 函数及其约定的详细信息，请参阅 《LoadRunner 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

除了使用 TE_typing_style 函数设置键入样式以外，还可以使用运行时设置。详
细信息，请参阅第 661 页的“配置 RTE 运行时设置”。

生成唯一设备名

某些协议（如 APPC）要求登录到系统的每个终端都具有唯一的设备名。使用运
行时设置，可以指定 TE_connect 函数为每个 Vuser 生成唯一的 8 字符设备名，
并使用该名称进行连接。尽管这解决了唯一性要求，但某些系统还有其他要求：

设备名必须遵循特定格式。有关运行时设置的详细信息，请参阅第 9 章“配置运
行时设置”

要定义 TE_connect 函数将 Vuser 连接至系统时所使用的设备名格式，请向 
Vuser 脚本中添加 RteGenerateDeviceName 函数。该函数具有以下原型：

îçáÇ=oíÉdÉåÉê~íÉaÉîáÅÉk~ãÉEÅÜ~ê=ÄìÑxPOzF

应将该设备名写入 buf 中。

如果 RteGenerateDeviceName 函数存在于 Vuser 脚本中，则 Vuser 会在每次
需要新设备名时调用该函数。如果未在脚本中定义 RteGenerateDeviceName 
函数，并且需要唯一设备名，则 TE_connect 函数将生成所需的名称。

qb|íóéáåÖ|ëíóäÉ=E?erj^kI=NMMI=RMM?FX
qb|íóéÉ=E?^_`?FX
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在以下示例中， RteGenerateDeviceName 函数将采用“TERMx”格式生成唯
一的设备名。第一个名称为 TERM0，后面依次是 TERM1、 TERM2 等。

设置字段分界字符

某些终端仿真器使用分界字符来标记每个字段的开始和结束。这些分界字符不可

见（在屏幕上显示为空格）。在下面显示的终端仿真器中，反转了屏幕中间区域

的颜色，以便显示字段分界字符。这些字符包含在椭圆中。

TE_wait_text、 TE_get_text 和 TE_find_text 函数通过识别屏幕指定部分中的
字符来执行操作。如果字段分界字符位于指定部分中，则可以选择将该字符识别

为空格或 ASCII 字符。可以使用 TE_FIELD_CHARS 系统变量来指定识别方法。
您可以将 TE_FIELD_CHARS 设置为 0 或 1：

➤ 0 指定字段分界字符位置的字符作为空格返回。

➤ 1 指定字段分界字符位置的字符作为 ASCII 码（ASCII 0 或 ASCII 1）返回。

默认情况下， TE_FIELD_CHARS 被设置为 0。

您可以使用 TE_getvar 和 TE_setvar 函数来检索和设置 TE_FIELD_CHARS 的值。

oíÉdÉåÉê~íÉaÉîáÅÉk~ãÉEÅÜ~ê=ÄìÑxPOzF
ô

ëí~íáÅ=áåí=åZMX
ëéêáåíÑEÄìÑI=?qbojBÇ?I=åFX
åZåHNX

õ
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配置=oqb=运行时设置=

录制终端仿真器脚本之后，需要配置其运行时设置。本章描述下列终端仿真器

Vuser 运行时设置：

➤ 修改连接尝试

➤ 指定原始设备名

➤ 设置键入延迟

➤ 配置 X-System 同步

下列信息仅适用于 “终端仿真器 (TE)”类型 Vuser。

关于终端仿真器运行时设置

开发终端仿真器 Vuser 脚本之后，需要设置运行时设置。通过这些设置可以控制
运行脚本时 Vuser 的行为。通过终端仿真器运行时设置可以配置 TE Vuser，以便 
Vuser 可以准确模拟执行远程终端仿真的实际用户。可以配置下列区域中的设置：

➤ 修改连接尝试

➤ 指定原始设备名

➤ 设置键入延迟

➤ 配置 X-System 同步
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通过“运行时设置”对话框中的“RTE”节点可设置与终端仿真器相关的运行时
设置。

要显示“运行时设置”对话框，请单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按
钮。还可以从 LoadRunner Controller 中修改运行时设置。在“Controller”窗
口中，单击“运行时设置”按钮。

本章只讨论适用于终端仿真器 Vuser 的运行时设置。有关适用于所有 Vuser 的运
行时设置的信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

修改连接尝试

录制与主机的连接时， VuGen 将生成 TE_connect 函数。回放 RTE Vuser 脚本
时， TE_connect 函数会将终端仿真器连接到指定的主机。如果第一个连接尝试
不成功， Vuser 将重试若干次直到连接成功。每个连接的详细信息都将记录到报
告文件 output.txt 中。

要设置 Vuser 尝试连接的最大次数，请在 RTE“运行时设置”中的“最大连接
尝试数”框中输入一个数字。

默认情况下， Vuser 将尝试连接 5 次。

有关 TE_connect 函数的详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

=
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指定原始设备名

在某些环境中，每个会话（Vuser）都要求唯一的设备名。 TE_connect 函数为
每个 Vuser 生成唯一的 8 字符设备名，并且使用该设备名进行连接。要使用设备
名（包含在 TE_connect 函数的 com_string 参数中）进行连接，请选择 RTE
“运行时设置”中的“使用原始设备名”选项。

注意：=该原始设备名设置仅适用于 IBM 块模式终端。

默认情况下， Vuser 使用原始设备名进行连接。

有关 TE_connect 函数的详细信息，请参阅《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

设置键入延迟

延迟设置确定 Vuser 执行 TE_type 函数的方式：

要指定 Vuser 在输入字符串的第一个字符之前需要等待的时间，请在“主关键
字”框中输入一个值，单位为毫秒。

要指定 Vuser 在提交连续字符之间需要等待的时间，请在“后继关键字”框中输
入一个值，单位为毫秒。

如果为主关键字和后继关键字延迟都输入零，则 Vuser 会将所有字符作为一个字
符串发送，并且字符之间没有延迟。

可以使用 TE_typing_style 函数覆盖 Vuser 脚本的某个部分的延迟设置。

有关 TE_type 和 TE_typing_style 函数的详细信息，请参阅《LoadRunner 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。
SSP
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配置=uJpóëíÉã=同步

RTE Vuser 脚本使用 TE_wait_sync 函数进行同步。可以设置供 VuGen 应用于所
有 TE_wait_sync 函数的超时值和稳定时间值。有关 TE_wait_sync 函数的详细
信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

超时

回放 TE_wait_sync 函数时，如果同步超时到期之前系统不稳定，则 
TE_wait_sync 函数将返回错误代码。要设置同步超时，请在 RTE“运行时设
置”中的“超时”部分输入值（秒）。

默认超时值为 60 秒。

稳定时间

Vuser 执行 TE_wait_sync 函数之后，该 Vuser 将等待，直到终端不再处于 X-
SYSTEM 模式下。当终端从 X-SYSTEM 模式下返回之后，Vuser 仍会监视系统一
段时间。这样可以确保终端已处于稳定状态，即系统未返回到 X-SYSTEM 模式。
然后 TE_wait_sync 函数才会终止。

要设置在系统从 X-SYSTEM 模式返回之后 Vuser 继续监视系统的时间，请在 
RTE“运行时设置”的“稳定时间”框中输入值（毫秒）。

默认稳定时间为 1000 毫秒。
SSQ
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同步=oqb=sìëÉê=脚本

RTE Vuser 脚本中的同步函数可以确保 Vuser 向终端仿真器提交的输入与服务器
的响应同步。

本章描述：

➤ 同步块模式 (IBM) 终端

➤ 同步字符模式 (TV) 终端

下列信息仅适用于 RTE (Windows) Vuser 脚本。

关于同步=sìëÉê=脚本

根据要测试的系统，您可能需要将 Vuser 发送至终端仿真器的输入与服务器随后
发出的提示同步。同步输入时，您可以指示 Vuser 挂起脚本执行并等待系统发出
信号，然后再让 Vuser 执行下一步操作。例如，假设实际用户需要将以下击键序
列提交给银行应用程序：

=N 键入 1 可从银行应用程序菜单中选择“财务信息”。

=O 当显示消息“您需要什么信息”时，键入 3 从菜单中选择“道琼斯工业指数”。

=P 在屏幕中写入了完整的报告后，键入 5 退出该银行应用程序。

在本示例中，输入银行应用程序的信息将被同步，因为在每一步中，实际用户都

要等到显示提示后才可键入。该提示可以是屏幕上显示的特定消息，也可以是屏

幕上所有信息的稳定性。

您可以使用 TE 同步函数 TE_wait_sync、 TE_wait_text、 TE_wait_silent 和 
TE_wait_cursor 以同样的方式同步 Vuser 的输入。这些函数可以有效地模拟在
终端窗口键入内容、然后等到服务器发出响应后再键入下一个命令的实际用户。
SSR
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TE_wait_sync 函数仅用于同步块模式 (IBM) 终端。其他 TE 同步函数用于同步
字符模式 (VT) 终端。

录制 RTE Vuser 脚本时，VuGen 会自动生成 TE_wait_sync、TE_wait_text 和 
TE_wait_cursor 语句，并将它们插入到脚本中。您可以使用 VuGen 的录制选
项来指定 VuGen 应插入的同步函数。

注意：请不要在 Vuser 脚本的 Vuser_end 部分中包含任何同步语句。因为 Vuser 
会随时中止，所以您无法预测 Vuser_end 部分何时执行。

同步块模式=Ef_jF=终端

TE_wait_sync 函数用于同步操作块模式 (IBM) 终端的 RTE Vuser。块模式终端
显示“X SYSTEM”消息，表示系统处于“禁止输入”模式。当系统处于“禁
止输入”模式时，将无法执行任何键入操作，因为终端仿真器正在等待服务器传

送数据。

当您在块模式终端上录制脚本时，默认情况下，每次显示“X SYSTEM”消息
时， VuGen 都会生成 TE_wait_sync 函数并将其插入到该脚本中。您可以使用 
VuGen 的录制选项指定 VuGen 是否应该自动插入 TE_wait_sync 函数。

当运行 Vuser 脚本时， TE_wait_sync 函数将检查系统是否处于 X SYSTEM 模
式。如果系统处于 X SYSTEM 模式，则 TE_wait_sync 函数将挂起脚本执行。
当“X SYSTEM”消息从屏幕上消失时，脚本将继续执行。

注意：只能对 IBM 块模式终端仿真器（5250 和 3270）使用 TE_wait_sync 
函数。

通常情况下， TE_wait_sync 函数可为所有块模式终端仿真器提供足够的同步。
但是，如果 TE_wait_sync 函数在特定情况下无效，可以通过包含 TE_wait_text 
函数来增强同步功能。有关 TE_wait_text 函数的详细信息，请参阅第 670 页的
“等待文本出现在屏幕上”及《Online Function Reference》（“帮助” >“函
数参考”）。
SSS
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TE_wait_sync 函数的语法为：

qb|ï~áí|ëóåÅ=EFX

在以下脚本片段中， Vuser 使用用户名“QUSER”和密码“MERCURY”进行
登录。然后， Vuser 按下 båíÉê 键将登录详细信息提交给服务器。系统等待服务
器进行响应的同时，终端仿真器会显示“X SYSTEM”消息。 TE_wait_sync 语
句将使 Vuser 一直等到服务器对登录请求做出响应（即，等到 X SYSTEM 消息
消失）后，才执行脚本的下一行。

如果 TE_wait_sync 函数在显示 X SYSTEM 消息的同时挂起脚本执行，则 
Vuser 将继续监控系统，并等待 X SYSTEM 消息消失。如果在同步超时到期之
前，X SYSTEM 消息没有消失，TE_wait_sync 函数将返回错误代码。默认超时
为 30 秒。

要设置=qb|ï~áí|ëóåÅ 同步超时，请执行下列操作：

=N 选择“Vuser” >“运行时设置”。将显示“运行时设置”对话框。

=O 在“运行时设置”树中选择“RTE:RTE”节点。

=P 在“X SYSTEM 同步”下的“超时”框中输入值（秒）。

=Q 单击“确定”关闭“运行时设置”对话框。

Vuser 执行 TE_wait_sync 函数后， Vuser 将一直等待，直到终端不再处于 X 
SYSTEM 模式。当终端从 X SYSTEM 模式返回时， Vuser 将继续监控系统一小
段时间，以确保终端完全稳定，即系统不会再返回到 X SYSTEM 模式。只有这
时， TE_wait_sync 函数才会终止，并允许 Vuser 继续执行其脚本。系统从 X 
SYSTEM 模式返回之后，Vuser 继续监控系统的这段时间叫做稳定时间。默认稳
定时间为 1000 毫秒。

qb|íóéÉE?nrpbo?FX
äê|íÜáåâ|íáãÉEOFX
qb|íóéÉE?Yâq~Ä[jbo`rov?FX
äê|íÜáåâ|íáãÉEPFX
qb|íóéÉE?YâbåíÉê[?FX
qb|ï~áí|ëóåÅEFX
KKKK
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如果系统出现以下情况，则可能需要增加稳定时间：

当系统从 X SYSTEM 模式返回时，在短时间内会反复进入和脱离 X SYSTEM 模
式，直到系统稳定为止。如果系统脱离 X SYSTEM 模式的时间超过一秒钟后再返
回到 X SYSTEM 模式，TE_wait_sync 函数将认为该系统是稳定的。然后，如果 
Vuser 尝试在系统中键入信息，则系统将切换至键盘锁定模式。

另外，如果系统从 X SYSTEM 模式返回时从未发生反复，则您可以缩短稳定时间
使其小于默认值一秒钟。

要更改=qb|ï~áí|ëóåÅ=函数的稳定时间，请执行下列操作：

=N 选择“Vuser” >“运行时设置”。将显示“运行时设置”对话框。

=O 选择“RTE:RTE”节点。

=P 在“X SYSTEM 同步”下的“稳定时间”框中输入值（毫秒）。

=Q 单击“确定”关闭“运行时设置”对话框。

有关 TE_wait_sync 函数的详细信息，请参阅 《LoadRunner Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

您可以指示 VuGen 记录每次进入 X SYSTEM 模式时系统在该模式中停留的时
间。为此， VuGen 会在每个 TE_wait_sync 函数后插入 
TE_wait_sync_transaction  函数，如以下脚本片段所示：

每个 TE_wait_sync_transaction 函数都将创建一个名为“default”的事务。这
样，便可以分析终端仿真器在场景运行期间等待服务器做出响应的时间。您可以使

用录制选项指定 VuGen 是否应该生成并插入 TE_wait_sync_transaction 语句。

要指示=sìdÉå=插入=qb|ï~áí|ëóåÅ|íê~åë~Åíáçå=语句，请执行下列操作：=

=N 选择“Vuser” >“录制选项”。将显示“录制设置”对话框。

=O 选择“生成自动 X SYSTEM 事务”选项，然后单击“确定”。

qb|ï~áí|ëóåÅEFX
qb|ï~áí|ëóåÅ|íê~åë~ÅíáçåE?ÇÉÑ~ìäí?FX
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同步字符模式=EqsF=终端

有三种同步操作可用于字符模式 (VT) 终端。您选择的同步类型取决于：

➤ 在终端仿真器中运行的应用程序的设计

➤ 要同步的特定操作

等待光标出现在特定位置

VT 类型终端的首选同步方法是光标同步。光标同步对全屏或窗体类型的应用程
序而言特别有用，对于滚动式或 TTY 类型的应用程序则正好相反。

光标同步使用 TE_wait_cursor 函数。当运行 RTE Vuser 脚本时，TE_wait_cursor 
函数将指示 Vuser 挂起脚本执行，直到光标出现在屏幕上的指定位置。光标出现
在指定位置表示该应用程序准备好接收来自终端仿真器的下一个输入。

TE_wait_cursor 函数的语法为：

áåí=qb|ï~áí|Åìêëçê=Eáåí=ÅçäI=áåí=êçïI=áåí=ëí~ÄäÉI=áåí=íáãÉçìíFX

在脚本执行期间， TE_wait_cursor 函数将等待光标到达由 col=和=row 指定的
位置。

stable 参数指定光标必须在指定位置停留的时间（毫秒）。如果您使用 VuGen 
录制脚本，默认情况下， stable 将被设置为 100 毫秒。如果客户端应用程序在 
timeout 参数指定的时间内未达到稳定状态，则该函数将返回 TIMEOUT。如果
您使用 VuGen 录制脚本，则默认情况下， timeout 将被设置为 TIMEOUT，该值
为 90 秒。您可以直接编辑所录制的脚本更改 stable 和 timeout 参数的值。

以下语句将等待光标保持稳定状态三秒钟。如果光标未能在 10 秒内达到稳定状
态，则该函数将返回 TIMEOUT。

有关 TE_wait_cursor 函数的详细信息，请参阅 《LoadRunner Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

qb|ï~áí|Åìêëçê=ENMI=OQI=PMMMI=NMFX
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您可以指示 VuGen 在录制脚本时自动生成 TE_wait_cursor 语句并将它们插入
到脚本中。以下是由 VuGen 自动生成的 TE_wait_cursor 语句的示例：

要指示=sìdÉå=在录制的同时自动生成=qb|ï~áí|Åìêëçê=语句并将它们插入到脚本

中，请执行下列操作：=

=N 选择“Vuser” >“录制选项”。将显示“录制设置”对话框。

=O 在“生成自动同步命令”下，选中“光标”复选框，然后单击“确定”。

等待文本出现在屏幕上

您可以使用文本同步来同步在 VT 终端仿真器上运行的 RTE Vuser。文本同步使
用 TE_wait_text 函数。在脚本执行期间，TE_wait_text 函数将挂起脚本执行，
然后等到特定字符串出现在终端窗口中以后，继续执行脚本。对于那些光标不能

始终出现在预定义的屏幕区域中的应用程序而言，文本同步非常有用。

注意：尽管文本同步是为字符模式 (VT) 终端设计的，但它也可用于 IBM 块模式
终端。但是，请不要对块模式终端使用自动文本同步。

TE_wait_text 函数的语法为：

áåí=qb|ï~áí|íÉñí=EÅÜ~ê=Gé~ííÉêåI=áåí=íáãÉçìíI=áåí=ÅçäNI=áåí=êçïNI=áåí=ÅçäOI=áåí=êçïOI=

áåí=GêÉíÅçäI=áåí=GêÉíêçïI=ÅÜ~ê=Gã~íÅÜFX

该函数会等待与 pattern 匹配的文本出现在由 col1、 row1、col2、 row2 定义的矩
形中。与 pattern 匹配的文本将被返回给 match，实际的行和列位置将被返回给 
retcol 和 retrow。如果在 timeout 到期之前 pattern 没有出现，该函数将返回错误
代码。 pattern 可以包括常规表达式。有关使用常规表达式的详细信息，请参阅
《Online Function Reference》。除了 pattern 和 timeout 参数以外，所有其他参
数都是可选的。

当 pattern 作为空字符串传递时，如果该函数在矩形内发现文本，则它将等待超
时。如果矩形内没有文本，它将立即返回。

qb|ï~áí|ÅìêëçêETI=OMI=NMMI=VMFX
STM
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如果 pattern 的确出现，则该函数将等待，直到仿真器在由 TE_SILENT_SEC 和 
TE_SILENT_MILLI 系统变量定义的时间间隔内保持稳定状态（完成重绘且不显
示任何新字符）。实际上，这可以使终端达到稳定状态并模拟实际用户。

如果终端在由 TE_SILENT_TIMEOUT 定义的时间间隔内未达到稳定状态，则将
继续执行脚本。该函数会返回 0 以表示成功，但是将设置 TE_errno 变量，以表
明文本出现后终端未处于静止状态。

要修改或检索任何 TE_SILENT 系统变量的值，请使用 TE_getvar 和 TE_setvar 
函数。详细信息，请参阅 《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

在以下示例中， Vuser 键入其名称，然后等待应用程序做出响应。

您可以指示 VuGen 在您录制脚本时自动生成 TE_wait_text 语句并将它们插入
到脚本中。

要指示=sìdÉå=在录制的同时自动生成=qb|ï~áí|íÉñí=语句并将它们插入到脚本

中，请执行下列操作：=

=N 选择“Vuser” >“录制选项”。将显示“录制设置”对话框。

=O 在“生成自动同步命令”下，选中“提示”复选框，然后单击“确定”。

以下是由 VuGen 自动生成的 TE_wait_text 语句的示例：该函数最多等待 20 
秒，以确定字符串“keys”是否显示在屏幕上的任意位置。注意， VuGen 在生
成 TE_wait_text 函数时将忽略所有可选参数。

LG=声明=qb|ï~áí|íÉñí=的变量 GL
áåí=êÉí|êçïX
áåí=êÉí|ÅçäX
ÅÜ~ê=êÉí|íÉñí=xUMzX

LG=键入用户名。 GL
qb|íóéÉ=E?gçÜå?FX

LG=等待通知程序做出响应。 GL
qb|ï~áí|íÉñí=E?båíÉê=ëÉÅêÉí=ÅçÇÉW?I=PMI=OVI=NPI=NI=NPI=CêÉí|ÅçäI=CêÉí|êçïI

êÉí|íÉñíFX

qb|ï~áí|íÉñíE?âÉóë?I=OMFX
STN
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等待终端处于静止状态

当光标同步和文本同步都不起作用时，您可以使用“静止状态同步”来同步脚

本。使用“静止状态同步”时， Vuser 将等待终端仿真器在指定的时间段后达到
静止状态。如果仿真器在指定的时间段内没有从服务器收到任何输入，则认为它

处于静止状态。

注意：仅当光标同步和文本同步都不起作用时，才使用静态同步。

您可以使用 TE_wait_silent 函数来指示脚本等待终端达到静止状态。您可以指
定终端必须保持静止状态的期限。如果终端在指定期限内保持静止状态，则 
TE_wait_silent 函数将认为应用程序已停止在终端屏幕上输出文本，并且该屏幕
已达到稳定状态。

该函数的语法为：

áåí=qb|ï~áí|ëáäÉåí=Eáåí=ëÉÅI=áåí=ãáääáI=áåí=íáãÉçìíFX

TE_wait_silent 函数将等待终端仿真器在 sec（秒）和 milli（毫秒）指定的时

间达到静止状态。如果仿真器没有从服务器收到任何输入，则认为它达到静止状

态。如果仿真器在由 timeout 时间变量指定的时间内未得到静止状态（例如，停
止接收字符），则该函数将返回错误。

例如，以下语句将等待屏幕在三秒后达到稳定状态。如果十秒后屏幕仍未达到稳

定状态，该函数将返回错误。

详细信息，请参阅 《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）

qb|ï~áí|ëáäÉåí=EPI=MI=NMFX
STO



RS

读取终端屏幕中的文本

RTE Vuser 可以读取终端仿真器用户界面中的文本，然后使用该文本执行各种
任务。

本章描述：

➤ 搜索屏幕中的文本

➤ 读取屏幕中的文本

下列信息仅应用于 RTE (Windows) Vuser 脚本。

关于读取终端屏幕中的文本

RTE Vuser 可以使用几种 Vuser 函数来读取终端屏幕中的文本。可以使用函数 
TE_find_text 和 TE_get_text_line 来检查终端仿真器是否能够正确响应，或者
增强脚本中的逻辑。

录制后，您可以手动将 TE_find_text 和 TE_get_text_line 语句直接插入到 
RTE Vuser 脚本中。

搜索屏幕中的文本

TE_find_text 函数可以搜索屏幕中的文本行。该函数的语法为：

áåí=qb|ÑáåÇ|íÉñí=EÅÜ~ê=Gé~ííÉêåI=áåí=ÅçäNI=áåí=êçïNI=áåí=ÅçäOI=áåí=êçïOI

áåí=GêÉíÅçäI=áåí=GêÉíêçïI=ÅÜ~ê=Gã~íÅÜFX

此函数可以搜索与由 col1、row1、col2、row2 所定义的矩形中的模式相匹配的文
本。与该模式匹配的文本将被返回到 match，实际的行位置和列位置则被返回到 
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创建=sìëÉê=脚本 √=传统协议
retcol 和 retrow。搜索操作从左上角开始。如果有多个字符串与所定义的模式相
匹配，则返回距离左上角最近的那个字符串。

模式可以包含常规表达式。有关使用常规表达式的详细信息，请参阅《Online 
Function Reference》。

您必须手动将 TE_find_text 语句键入到 Vuser 脚本中。有关 TE_find_text 函
数的语法的详细信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

读取屏幕中的文本

TE_get_text_line 函数可以读取指定的屏幕区域中的文本行。该函数的语法为：

ÅÜ~ê=Gqb|ÖÉí|íÉñí|äáåÉ=Eáåí=ÅçäI=áåí=êçïI=áåí=ïáÇíÜI=ÅÜ~ê=GíÉñíFX

该函数可以将终端屏幕中的文本行复制到缓冲区文本。该行中的第一个字符由 
col、 row 定义。该行中最后一个字符的列坐标由 width 表示。屏幕中的文本将被
返回到缓冲区文本。如果该行包含制表符或空格，将返回相等数量的空格。

此外， TE_get_cursor_position 函数可以用于检索终端屏幕上的光标的当前
位置。 TE_get_line_attribute 函数可返回文本行的字符格式 （例如粗体或下
划线）。

您必须手动将 TE_get_text_line 语句键入到 Vuser 脚本中。有关 TE_get_text_line 
函数的语法的详细信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。
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开发用于邮件服务的=sìëÉê=脚本

通过 VuGen，可以在协议级别上测试若干个邮件服务。它可以模拟发送邮件的
操作，以及针对邮件服务器执行的大多数标准操作。

本章描述：

➤ 邮件服务 Vuser 脚本入门

➤ 使用 IMAP 函数

➤ 使用 MAPI 函数

➤ 使用 POP3 函数

➤ 使用 SMTP 函数

下列信息仅适用于 IMAP、 MAPI、 POP3 和 SMTP 虚拟用户脚本。

关于开发用于邮件服务的=sìëÉê=脚本

邮件服务协议模拟用户使用电子邮件客户端、查看和发送电子邮件的操作。支持

下列邮件服务： 

➤ Internet 消息传输 (IMAP)

➤ MS Exchange (MAPI)

➤ 邮局协议 (POP3)

➤ 简单邮件传输协议 (SMTP)

邮件协议既支持录制也支持回放，但 MAPI 除外，它只支持回放。
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创建=sìëÉê=脚本 √=邮件服务协议
当使用邮件协议之一录制应用程序时， VuGen 将生成模拟邮件客户端操作的函
数。您可以指定创建 Vuser 脚本所采用的编程语言 - C 或 Visual Basic 脚本。详
细信息，请参阅第 4 章“设置脚本生成首选项”。如果通过多个协议执行通信，
则可以同时对这些协议进行录制。可以录制多个邮件协议，也可以将一个邮件协

议同 HTTP 或 WinSock 一起录制。有关指定多个协议的说明，请参阅第 3 章
“使用 VuGen 进行录制”。

所有邮件服务函数都是成对出现的，即一个函数用于全局会话，另一个函数可指

示特定的邮件会话。例如，使用 imap_logon 全局登录到 IMAP 服务器，而使
用 imap_logon_ex 则针对特定会话登录到 IMAP 服务器。

邮件服务=sìëÉê=脚本入门

本节概述了使用 VuGen 开发用于邮件服务的 Vuser 脚本的过程。

要开发邮件服务=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 创建一个基本脚本。

调用 VuGen，并为一个邮件协议或多个协议创建新的 Vuser 脚本。

=O 使用 VuGen 录制一个基本脚本。（MAPI 除外）

选择要录制的应用程序。在应用程序中执行常见的操作。详细信息，请参阅第 3 章
“使用 VuGen 进行录制”。

对于 MAPI，不支持录制。而是创建空的 MAPI 脚本，并在其中手动插入 mapi 函
数。例如，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

=P 增强该脚本。

通过在脚本中插入事务、集合点和控制流结构来增强该脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=Q 定义参数（可选）。

为录制在脚本中的固定值定义参数。通过将这些固定值替换为参数，可以使用不

同的值多次重复相同的业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=R 关联语句（可选）。

通过关联语句，可以在后面的业务流程中使用前一个流程的结果。

详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”。
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第=RT=章=√=开发用于邮件服务的=sìëÉê=脚本
=S 配置运行时设置。

运行时设置控制脚本执行过程中 Vuser 的行为。这些设置包括循环、日志和计时
信息。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=T 从 VuGen 运行该脚本。

在 VuGen 中保存并运行该脚本，以验证其是否能正确运行。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

创建虚拟用户脚本后，可以将该脚本集成到 Windows 或 UNIX 平台上的场景
中。有关在场景中集成虚拟用户脚本的详细信息，请参阅《LoadRunner 
Controller 用户指南》。

使用=fj^m=函数

IMAP Vuser 脚本函数录制 Internet 邮件应用协议。每个 IMAP 函数都以 imap 前
缀开头。有关这些函数的详细语法信息，请参阅《Online Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

函数名 描述

imap_append[_ex] 向邮箱末尾追加消息

imap_check[_ex] 请求当前邮箱的检查点

imap_close[_ex] 关闭当前邮箱

imap_copy[_ex] 将邮件复制到另一个邮箱

imap_create[_ex] 创建邮箱

imap_custom_request[_ex] 执行自定义 IMAP 请求 

imap_delete[_ex] 删除指定的邮箱

imap_examine[_ex] 检查邮箱

imap_expunge[_ex] 删除标记为删除的所有邮件

imap_fetch[_ex] 检索与邮箱邮件相关的数据 

imap_free_ex 释放 IMAP 会话描述符
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创建=sìëÉê=脚本 √=邮件服务协议
imap_get_attribute_int[_ex] 返回邮箱属性

imap_get_attribute_sz[_ex] 以字符串的形式返回邮箱属性 

imap_get_result[_ex] 获取 IMAP 服务器返回代码 

imap_list_mailboxes[_ex] 列出可用邮箱

imap_list_subscriptions[_ex] 列出订阅的或活动的邮箱

imap_logon[_ex] 登录到 IMAP 服务器

imap_logout[_ex] 从 IMAP 服务器注销

imap_noop[_ex] 执行空操作

imap_search[_ex] 按关键字搜索邮箱

imap_select[_ex] 选择邮箱

imap_status[_ex] 请求邮箱的状态

imap_store[_ex] 更改与邮箱邮件相关的数据

imap_subscribe[_ex] 订阅或激活邮箱

imap_unsubscribe[_ex] 取消订阅或停用邮箱
SUM



第=RT=章=√=开发用于邮件服务的=sìëÉê=脚本
在以下示例中， imap_create 函数将创建几个新邮箱：Products、 Solutions 和 
FAQs。

使用=j^mf=函数

MAPI Vuser 脚本函数录制与 MS Exchange 服务器之间进行的活动。每个 MAPI 
函数都以 mapi 前缀开头。有关这些函数的详细语法信息，请参阅《Online 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

^ÅíáçåëEF
ô

áã~é|äçÖçåE?fã~éiçÖçå?I

?roiZáã~éWLLàçÜåÇWäÉíãÉáå]ÉñÅÜ~åÖÉKãóÅçãé~åóKÅçã?I
i^pqFX

áã~é|ÅêÉ~íÉE?`êÉ~íÉj~áäÄçñÉë?I
?j~áäÄçñZmêçÇìÅíë?I
?j~áäÄçñZpçäìíáçåë?I
?j~áäÄçñZc^në?I
i^pqFX

áã~é|äçÖçìíEFX

êÉíìêå=NX
õ

函数名 描述

mapi_delete_mail[_ex] 删除当前或选定的电子邮件项

mapi_get_property_sz[_ex] 从 MAPI 会话获取属性值

mapi_logon[_ex] 登录到 MS Exchange

mapi_logout[_ex] 从 MS Exchange 注销

mapi_read_next_mail[_ex] 阅读邮箱中的下一封邮件

mapi_send_mail[_ex] 将电子邮件发送到收件人

mapi_set_property_sz[_ex] 设置 MAPI 属性
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在以下示例中，mapi_send_mail 函数将通过 MS Exchange 服务器发送便笺。

使用=mlmP=函数

POP3 Vuser 脚本函数模拟使用邮局协议 POP3 执行的操作。每个函数都以 POP3 
前缀开头。有关这些函数的详细语法信息，请参阅《LoadRunner Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

^ÅíáçåëEF
ô

ã~éá|äçÖçåE?içÖçå?I
?mêçÑáäÉk~ãÉZgçÜå=pãáíÜ?I
?mêçÑáäÉm~ëëZqáÖÉê?I
i^pqFX

LL=发送便签消息
ã~éá|ëÉåÇ|ã~áäE?pÉåÇj~áä?I

?qçZìëÉêN]íÉÅÜåçKãÉêÅJáåíKÅçã?I
?`ÅZìëÉêMMMOí]íÉÅÜåçKãÉêÅJáåíKÅçã?I
?pìÄàÉÅíZYdolrm[WYsrfa[=]=Ya^qb[?I
?qóéÉZféãKpíáÅâókçíÉ?I
?_çÇóZmäÉ~ëÉ=ìéÇ~íÉ=óçìê=éêçÑáäÉ=íçÇ~óK?I
i^pqFX

ã~éá|äçÖçìíEFX

êÉíìêå=NX
õ

函数名 描述

pop3_command[_ex] 向 POP3 服务器发送命令

pop3_delete[_ex] 删除服务器上的邮件

pop3_free[_ex] 释放 POP3 服务器，使其不处理命令

pop3_list[_ex] 列出 POP3 服务器上的邮件

pop3_logoff[_ex] 从 POP3 服务器注销

pop3_logon[_ex] 登录到 POP3 服务器 

pop3_retrieve[_ex] 检索 POP3 服务器上的邮件
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第=RT=章=√=开发用于邮件服务的=sìëÉê=脚本
在以下示例中， pop3_retrieve 函数将从 POP3 服务器上检索五封邮件。

使用=pjqm=函数

SMTP Vuser 脚本函数模拟简单邮件传输协议 (SMTP) 流量。每个 SMTP 函数都
以 smtp 前缀开头。有关这些函数的详细语法信息，请参阅《Online Function 
Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

^ÅíáçåëEF
ô
éçéP|äçÖçåE?içÖáå?I=?

roiZéçéPWLLìëÉêMMMQíWãó|éïÇ]íÉÅÜåçKãÉêÅJáåíKÅçã?I=
i^pqFX

LL=列出服务器上的所有邮件并接收该值
íçí~äjÉëë~ÖÉë=Z=éçéP|äáëíE?mlmP?I=i^pqFX

LL=显示接收到的值（éçéP|äáëí=函数也会显示该值）
äê|äçÖ|ãÉëë~ÖÉE?qÜÉêÉ=~êÉ=BÇ=ãÉëë~ÖÉëKyêyåyêyå?I=íçí~äjÉëë~ÖÉëFX

LL=检索服务器上的五封邮件，而不删除它们
éçéP|êÉíêáÉîÉE?mlmP?I=?oÉíêáÉîÉiáëíZNWR?I=?aÉäÉíÉj~áäZÑ~äëÉ?I=i^pqFX
éçéP|äçÖçÑÑEFX

êÉíìêå=NX
õ

函数名 描述

smtp_abort_mail[_ex] 中止 SMTP 邮件的传输

smtp_free[_ex] 释放 SMTP 服务器，使其不处理命令

smtp_logon[_ex] 登录到 SMTP 服务器 

smtp_logout[_ex] 从 SMTP 服务器注销

smtp_send_mail[_ex] 发送 SMTP 消息

smtp_translate[_ex] 转换 SMTP 消息
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在以下示例中， smtp_send_mail 函数将通过 SMTP 邮件服务器 techno 发送一
封邮件。

^ÅíáçåëEF
ô

ëãíé|äçÖçåE?içÖçå?I
===============?roiZëãíéWLLìëÉêMMMNí]íÉÅÜåçKãÉêÅJáåíKÅçã?I

===?`çããçåk~ãÉZpãíé=qÉëí=rëÉê=MMMN?I
===============kriiFX

ëãíé|ëÉåÇ|ã~áäE?pÉåÇj~áä?I
?qçZìëÉêMMMOí]ãÉêÅJáåíKÅçã?I
?pìÄàÉÅíZjf`=pãíéWp~ãéäÉ=qÉëí?I
?j^filmqflkp?I
?uJmêáçêáíóW=P?I
?uJjpj~áäJmêáçêáíóWjÉÇáìã?I
?uJj~áäÉêWjáÅêçëçÑí=lìíäççâ=bñéêÉëë=RKRMKQMMyêyå?I
?uJjáãÉlibW_ó=jáÅêçëçÑí=jáãÉlib=sRKRMKMMyêyå?I
?j^fia^q^?I
?jÉëë~ÖÉqÉñíZ?

?`çåíÉåíJqóéÉWíÉñíLéä~áåXyêyå?
?yíÅÜ~êëÉíZy?áëçJUURVJNy?yêyå?
?qÉëíIyêyå?
?jÉëë~ÖÉ_äçÄZNSPUQ?I

kriiFX

ëãíé|äçÖçìíEFX

êÉíìêå=NX
õ
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开发=g~Å~Ç~=sìëÉê=脚本

通过 VuGen 可以录制与 Jacada Interface Server 的通信。可以运行录制的脚本，
也可以使用标准的 Java 库函数以及 LoadRunner 特有的 Java 函数增强该脚本。

本章描述：

➤ Jacada Vuser 入门

➤ 录制 Jacada Vuser

➤ 回放 Jacada Vuser

➤ 了解 Jacada Vuser 脚本

➤ 使用 Jacada Vuser 脚本

下列信息仅适用于 Jacada Vuser 脚本。

关于=g~Å~Ç~=sìëÉê=脚本

Jacada Interface Server 为大型机应用程序提供了一个接口层。此层将用户接口
从应用程序逻辑中分离出来，以便使组织免受标准和技术变化的影响。 Jacada 服
务器将环境转换为友好的用户界面，而不是使用绿屏应用程序。

VuGen 可以录制 Jacada 的 Java 瘦客户端。要通过 HTML 瘦客户端录制与 
Jacada 服务器的通信，请使用 Web HTTP/HTML 类型的 Vuser。详细信息，请
参阅第 32 章“创建 Web Vuser 脚本”。

要创建脚本，请调用 VuGen 并录制典型的操作和业务流程。VuGen 将生成一个
代表您所有操作的脚本。此脚本兼容 java。

准备好脚本后，可以在 VuGen 中以独立模式运行它。 Sun 的标准 Java 编译器 
javac.exe 将检查脚本中是否有错误，并对其进行编译。确认脚本可正常运行后，
可将该脚本合并到 LoadRunner 场景中。
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创建=sìëÉê=脚本 √=中间件协议
通过录制和手动增强创建脚本时，与 Java Vuser 脚本相关的所有规则和限制都适
用。有关函数语法和系统配置的重要信息，请参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。

下面几部分讨论录制选项、运行时设置以及关联功能。

g~Å~Ç~=sìëÉê=入门

下列过程概述如何创建 Jacada Vuser 脚本。

=N 确保录制计算机配置正确。

开始录制之前，确保计算机针对 Java 配置正确。详细信息，请参阅第 24 章“编
写 Java 脚本”和自述文件。

=O 新建 Jacada Vuser 脚本。

从中间件组选择 Jacada 类型的 Vuser。

=P 为 Vuser 脚本设置录制参数和选项。

为小程序或应用程序指定参数，例如工作目录和路径。还可以设置 JVM、关联、
录制器和调试录制选项。详细信息，请参阅第 14 章“设置 Java 录制选项”。

=Q 录制典型的用户操作。

开始录制脚本。对 Jacada 服务器执行典型操作。 VuGen 将录制所执行的操作并
生成 Vuser 脚本。

=R 增强 Vuser 脚本。

向 Vuser 脚本添加 LoadRunner 特定的函数。详细信息，请参阅第 24 章“编写 
Java 脚本”使用 VuGen 的 Navigator 函数添加类或方法。（请参阅第 46 章
“执行 EJB 测试”。）

=S 参数化 Vuser 脚本。

将录制的常量替换为参数。可以参数化整个字符串，也可以参数化字符串的一部

分。详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=T 为脚本配置运行时设置。

配置 Vuser 脚本的运行时设置。运行时设置用于定义在执行脚本时的运行时特
征。有关 Java 的特定运行时设置，请参阅第 16 章“配置 Java 运行时设置”。

=U 保存并运行 Vuser 脚本。

从 VuGen 运行脚本并查看“执行日志”选项卡中的消息。详细信息，请参阅
第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。
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录制=g~Å~Ç~=sìëÉê

可以录制 Jacada 脚本创建完全兼容的 Java 程序。

要录制=g~Å~Ç~=脚本，请执行下列操作：

=N 要开始录制，请选择“文件” >“新建”，然后从中间件 Vuser 类型中选择
“Jacada”。将打开“开始录制”对话框。

=O 选择一种应用程序类型：Internet Explorer 或 Netscape。

=P 在“供应商类”框中，默认值为“网络”类。如果 clbase.jar 在您的类路径中，
请选择“本地”供应商类。

=Q 指定浏览器路径和 Jacada 服务器开始页的 URL。

注意，工作目录仅对于访问工作目录的应用程序而言才是必需的（例如，读属性

文件或写日志文件）。

=R 要设置录制选项（例如 JVM 的命令行参数），请单击“选项”。有关设置录制
选项的信息，请参阅 第 14 章“设置 Java 录制选项”。
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创建=sìëÉê=脚本 √=中间件协议
=S 在“录制到操作”框中，选择要录制到的方法的相应部分。 Actions 类包含三个
方法：init、 action 和 end，分别对应于 vuser_init、 Actions 和 vuser_end 部
分。下表显示了要包括在每个方法中的内容以及执行每个方法的时间。

=T 单击“确定”开始录制。 VuGen 将启动应用程序，并将自身最小化，同时打开
进度栏和浮动录制工具栏。该进度工具栏显示类在加载时所用的名称。这指明已

激活了 Java 录制支持。

=U 在应用程序内执行典型操作。使用浮动工具栏在录制过程中切换方法。

=V 录制典型的用户操作后，从浮动工具栏中选择 vuser_end 方法。

执行注销过程。 VuGen 会将该过程录制到脚本的 vuser_end 方法中。

=NM 单击“录制”工具栏上的“停止录制”。 VuGen 编辑器将显示所有录制的语句。

=NN 单击“保存”保存该脚本。将打开“保存测试”对话框（仅限于新的 Vuser 脚
本）。指定脚本名称。

^Åíáçåë=类中的方法 录制到操作 模拟的情形 KKK 执行期间 KKK

init vuser_init 登录到服务器 初始化

action Actions 客户端活动 正在运行

end vuser_end 注销过程 已完成或已停止
SVM



第=RU=章=√=开发=g~Å~Ç~=sìëÉê=脚本
回放=g~Å~Ç~=sìëÉê

请确保已在运行 LoadRunner 的计算机上正确安装了 Sun 的一个 JDK 版本 - 只
有 JRE 是不够的。并验证 classpath 和 path 环境变量是否是根据 JDK 安装说明设
置的。回放 Vuser 脚本之前，请验证是否已针对 JDK 和相关 Java 类恰当地配置
了您的环境。

回放之前，还必须从 Jacada 服务器下载 clbase.jar 文件。 Java Vuser 使用的所有
类必须位于类路径中（在计算机的 CLASSPATH 环境变量中设置，或在“运行时
设置”的“类路径” 节点的“类路径项”列表中设置）。

Jacada 服务器从旧系统返回屏幕的顺序可能与显示在已录制脚本中的不同。这可
能会导致回放中发生异常。有关如何处理这些异常的信息，请与 Mercury 
Interactive 支持部门联系。

有关所需环境设置的详细信息，请参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。

了解=g~Å~Ç~=sìëÉê=脚本

录制会话时， VuGen 将记录对服务器的所有调用，并使用 LoadRunner 增强功
能生成脚本。这些函数描述了应用程序或小程序中的所有操作。该脚本还包含为

正确播放而进行的异常处理。

录制的脚本由下列三部分组成：

➤ Imports

Imports 部分位于脚本的开头。它包含对编译该脚本所需的所有数据包的引用。

➤ Code

Code 部分包含 Actions 类以及在 init、actions 和 end 方法中录制的代码。code 
部分还包含发送到服务器的每个命令的异常处理程序“try-catch”块。

➤ Variables

Variables 部分位于 end 方法之后，包含代码中使用的变量的所有类型声明。

录制完成以后，可以修改脚本中的函数，或添加其他 Java 或 LoadRunner 函数
增强脚本。注意，如果希望将 Java Vuser 作为线程运行，则添加到脚本中的 
Java 代码必须是线程安全的。有关函数语法的详细信息，请参阅《Online 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。
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创建=sìëÉê=脚本 √=中间件协议
使用=g~Å~Ç~=sìëÉê=脚本

Jacada 脚本的 Actions 方法包括两个主要部分：“属性”和“主体”。属性部分
用于获取服务器属性。然后， VuGen 将设置系统属性并连接 Jacada 服务器。

脚本的主体包含用户操作以及 checkFieldValue 和 checkTableCell 方法的异
常处理块。

=LL=设置系统属性 KKK
========|éêçéÉêíáÉë=Z=åÉï=mêçéÉêíáÉëEpóëíÉãKÖÉímêçéÉêíáÉëEFFX
========|éêçéÉêíáÉëKéìíE?ÅçãKãëK~ééäÉíKÉå~ÄäÉKäçÖÖáåÖ?I=?íêìÉ?FX
========póëíÉãKëÉímêçéÉêíáÉëE|éêçéÉêíáÉëFX
========
========|à~Å~Ç~îáêíì~äìëÉê=Z=åÉï=ÅëíKÅäáÉåíKã~å~ÖÉêKg~Å~Ç~sáêíì~ärëÉêEFX
========
========äêKíÜáåâ|íáãÉEQFX
========|à~Å~Ç~îáêíì~äìëÉêKÅçååÉÅírëáåÖmçêíëE?äçÅ~äÜçëí?I=NNMMI=
?il^aqbpq?I=??I=??I=??FX

=KKK

=äKKK
LG=
íêó=ô
========|à~Å~Ç~îáêíì~äìëÉêKÅÜÉÅâcáÉäÇs~äìÉEOPI=?pQQQRO_^?FX
========õÅ~íÅÜEà~î~Kä~åÖKbñÅÉéíáçå=ÉF=ô
=========äêKäçÖ|ãÉëë~ÖÉEÉKÖÉíjÉëë~ÖÉEFFX
========õ
GL =äKKK
LG=
íêó=ô

|à~Å~Ç~îáêíì~äìëÉêKÅÜÉÅâq~ÄäÉ`ÉääEQNI=MI=MI=??FX
========õÅ~íÅÜEà~î~Kä~åÖKbñÅÉéíáçå=ÉF=ô
=========äêKäçÖ|ãÉëë~ÖÉEÉKÖÉíjÉëë~ÖÉEFFX
========õ
GL =äKKK=
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第=RU=章=√=开发=g~Å~Ç~=sìëÉê=脚本
checkField 方法包含两个参数：字段 ID 号和期望值。 checkTableCell 方法包
含四个参数：表 ID、行、列和期望值。如果期望值和收到的值不匹配，则生成
异常。

默认情况下，“try-catch”包装块将注释掉。要在脚本中使用它们，请删除注释
标记。

除了录制的脚本，还可以添加任何 LoadRunner Java 函数。有关这些函数的列表
以及如何将它们添加到脚本中的信息，请参阅第 24 章“编写 Java 脚本”。
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开发=qìñÉÇç=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 可以记录 Tuxedo 客户端应用程序与 Tuxedo 应用程序服务器之间
的通信。得到的脚本称为 Tuxedo Vuser 脚本。

本章描述：

➤ Tuxedo Vuser 脚本入门

➤ 使用 LRT 函数

➤ 了解 Tuxedo Vuser 脚本

➤ 查看 Tuxedo 缓冲区数据

➤ 定义 Tuxedo Vuser 的环境设置

➤ 调试 Tuxedo 应用程序

➤ 关联 Tuxedo 脚本

下列信息仅适用于 PeopleSoft-Tuxedo、 Tuxedo 6 和 Tuxedo 7 Vuser 脚本。

关于=qìñÉÇç=sìëÉê=脚本

录制 Tuxedo 应用程序时，VuGen 将生成描述所录制的操作的 LRT 函数。这些函
数模拟 Tuxedo 客户端与服务器之间的通信。每个 LRT 函数都以 lrt 前缀开头。

除 lrt 前缀以外，某些特定函数还使用附加前缀 tp、 tx 或 F。这些子前缀指明函
数类型，这与实际的 Tuxedo 函数类似。 tp 子前缀表示 Tuxedo 客户端 tp 会
话。例如，lrt_tpcall 发送服务请求并等待其回复。tx 子前缀表示全局 tx 会话。
例如， lrt_tx_begin 用于开始全局事务。 F 子前缀表示 FML 缓冲区相关函数。
例如， lrt_Finitialize 用于初始化现有缓冲区。

不带附加前缀的函数用于模拟标准的 C 函数。例如， lrt_strcpy 用于复制字符
串，与 C 函数 strcpy 类似。
SVR



创建=sìëÉê=脚本 √=中间件协议
您可以从 VuGen 的主窗口中查看并编辑所录制的脚本。会话期间录制的 LRT 函
数将显示在 VuGen 窗口中，以便您直观地跟踪网络活动。

录制之前

录制之前，请验证 Tuxedo 目录 %TUXDIR%\bin 是否包含在路径中。

如果自上次重新启动 VuGen 后环境变量有所更改，VuGen 可能会录制原始变量
值而不是当前值。

要避免出现任何不一致的情况，应在录制 Tuxedo 应用程序之前重新启动 VuGen。

qìñÉÇç=sìëÉê=脚本入门

本部分概述了使用 VuGen 开发 Tuxedo Vuser 脚本的过程。

要开发=qìñÉÇç=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用=sìdÉå=录制基本脚本。

调用 VuGen 并新建 Vuser 脚本。指定 Tuxedo6（用于录制 Tuxedo 版本 6.x）
或 Tuxedo7（用于录制 Tuxedo 版本 7.x）作为 Vuser 的类型。选择要录制的应
用程序。录制应用程序的典型操作。

详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=O 增强脚本。

通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，可以增强脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=P 定义参数（可选）。

为录制到脚本中的固定值定义参数。通过用参数替换固定值，可以使用不同的值

多次重复执行相同的业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=Q 关联语句（可选）。

通过关联语句，可以将一个业务流程的结果用于后续业务流程中。

详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”。
SVS



第=RV=章=√=开发=qìñÉÇç=sìëÉê=脚本
=R 配置运行时设置。

运行时设置可控制脚本执行期间 Vuser 的行为。这些设置包括循环、日志和计时
信息。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=S 从=sìdÉå=中运行脚本。

在 VuGen 中保存并运行该脚本以验证该脚本是否可以正常运行。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。

创建 Tuxedo Vuser 脚本后，请在 Windows 或 UNIX 平台上将其集成到场景
中。有关将 Vuser 脚本集成到场景中的详细信息，请参阅《LoadRunner 
Controller 用户指南》。

使用=ioq=函数

所开发的用于模拟 Tuxedo 客户端与服务器之间通信的函数称为 LRT 函数。每一
个 LRT Vuser 函数都有 lrt 前缀。Tuxedo 会话期间，VuGen 将自动录制本部分
中列出的大多数 LRT 函数。您还可以手动将任意函数编写到脚本中。有关 LRT 
函数的语法和示例的信息，请参阅《Online Function Reference》（“帮助” >
“函数参考”）。

注意：一些 FML 缓冲区函数在函数名中显示可选的“32”。这些是 FML32 版
本的函数。
SVT



创建=sìëÉê=脚本 √=中间件协议
缓冲区操作函数

客户端 L服务器会话函数

通信函数

lrt_Fadd[32]_fld 向 FML 缓冲区中添加新字段

lrt_Finitialize[32] 初始化现有的 FML 缓冲区 fbfr

lrt_Fldid[32] 将字段名映射到字段标识符

lrt_Fname[32] 为字段名提供映射字段标识符

lrt_memcpy 将源中指定数量的字节复制到目标

lrt_strcpy 复制字符串，与 C 函数 strcpy 类似

lrt_tpalloc 返回 type 类型缓冲区的指针

lrt_tprealloc 更改类型化缓冲区的大小

lrt_tpfree 释放类型化缓冲区

lrt_tptypes 确定类型化缓冲区的相关信息

lrt_tpchkauth 检查应用程序是否要求身份验证

lrt_tpinitialize 启用客户端以加入 System/T 应用程序

lrt_tpterm 从 System/T 应用程序中删除客户端

lrt_tpacall 发送服务请求

lrt_tpbroadcast 按名称广播通知

lrt_tpcall 发送服务请求并等待其回复

lrt_tpcancel 取消调用描述符

lrt_tpchkunsol 检查未经请求的消息

lrt_tpconnect 建立会话式服务连接

lrt_tpdequeue 使队列中的消息出列

lrt_tpdiscon 终止会话式服务连接

lrt_tpenqueue 在队列中存储消息
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第=RV=章=√=开发=qìñÉÇç=sìëÉê=脚本
环境变量函数

错误处理函数

lrt_tpgetrply 返回上次发送的请求的回复

lrt_tpgprio 返回上次发送或接收的请求的优先级

lrt_tpnotify 向客户端发送通知

lrt_tppost 发布事件

lrt_tprecv 在会话式连接中接收消息

lrt_tpsend 在会话式连接中发送消息

lrt_tpsetunsol 设置处理未经请求的消息的方法

lrt_tpsprio 设置下次发送或转发的请求的优先级

lrt_tpsubscribe 订阅事件

lrt_tpunsubscribe 取消订阅事件

lrt_set_env_list 设置环境变量列表

lrt_tuxgetenv 返回与环境名相应的值

lrt_tuxputenv 修改现有环境值或向环境中添加值

lrt_tuxreadenv 从文件向环境添加变量

lrt_abort_on_error 如果上一个 Tuxedo 函数调用产生了错误，则
中止当前事务

lrt_Fstrerror[32] 检索 FML 错误的错误消息字符串

lrt_getFerror[32] 检索上一个失败的 FML 操作的错误状态代码

lrt_gettperrno 检索上一个 Tuxedo 事务监视器函数的错误状
态代码

lrt_gettpurcode 检索应用程序返回代码

lrt_tpstrerror 检索 System/T 错误的错误消息字符串
SVV



创建=sìëÉê=脚本 √=中间件协议
事务处理函数

关联语句函数

lrt_tpabort 中止当前事务

lrt_tpbegin 开始一个事务

lrt_tpcommit 提交当前事务

lrt_tpgetlev 检查事务是否正在进行

lrt_tpresume 继续执行全局事务

lrt_tpscmt 设置 lrt_tpcommit 应返回的时间

lrt_tpsuspend 挂起全局事务

lrt_tx_begin 开始全局事务

lrt_tx_close 关闭一组资源管理器

lrt_tx_commit 提交全局事务

lrt_tx_info 返回全局事务信息

lrt_tx_open 打开一组资源管理器

lrt_tx_rollback 回滚全局事务

lrt_tx_set_commit_return 将 commit_return 特征设置为 when_return 
中指定的值 

lrt_tx_set_transaction_control 将 transaction_control 特征设置为 control 
中指定的值

lrt_tx_set_transaction_timeout将 transaction_timeout 特征设置为 timeout 
中指定的值

lrt_display_buffer 在文件中存储缓冲区信息

lrt_save[32]_fld_val 将 FML 缓冲区的当前值保存到参数中

lrt_save_parm 将字符数组（例如 STRING 或 CARRAY 缓冲
区）的一部分保存到参数中

lrt_save_searched_string 在缓冲区中搜索字符串实例，并将缓冲区的一

部分（相对于字符串实例）保存到参数中
TMM
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注意：通常，建议使用 lrt_save_parm 将字符数组的一部分保存到参数中。当
您要相对于字符数组中特定字符串的位置保存信息时，请使用 
lrt_save_searched_string。对于 PeopleSoft Vuser，建议使用 
lrt_save_searched_string，因为从 PeopleSoft 服务器返回的回复缓冲区在回放
期间的大小与在录制期间看到的大小通常会有所不同。

了解=qìñÉÇç=sìëÉê=脚本

录制会话之后，可以在 VuGen 的内置编辑器中查看录制的代码。您可以在脚本
中滚动，查看应用程序生成的 Tuxedo 语句，并检查服务器返回的数据。VuGen 
窗口提供有关所录制的 Tuxedo 会话的重要信息。在主窗口中查看脚本时，可以
看到 VuGen 录制活动的顺序。

以下示例中，VuGen 录制了客户端在 Tuxedo 银行应用程序中的操作。客户端执
行了开设银行帐户的操作，并指定了所有必需的详细信息。当客户端指定期初余

额为零时，中止该会话。

äêí|~Äçêí|çå|ÉêêçêEFX
äê|íÜáåâ|íáãÉESRFX
íéêÉëìäí|áåí=Z=äêí|íéÄÉÖáåEPMI=MFX
Ç~í~|M=Z=äêí|íé~ääçÅE?cji?I=??I=RNOFX
äêí|cáåáíá~äáòÉEEc_coGFÇ~í~|MFX

LG用新帐户信息填充数据缓冲区=Ç~í~|MGL
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZ_o^k`e|fa?I=?î~äìÉZU?I=
ioq|bka|lc|m^ojpFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZ^``q|qvmb?I=?î~äìÉZ`?I=
ioq|bka|lc|m^ojpFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZjfa|fkfq?I=?î~äìÉZn?I=
ioq|bka|lc|m^ojpFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI?å~ãÉZmelkb?I?î~äìÉZNOPJQRSJTUVM?I=

ioq|bka|lc|m^ojpFX

äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZ^aaobpp?I=?î~äìÉZN=_êç~Çï~ó
kÉï=vçêâI=kv=NMMMM?I=ioq|bka|lc|m^ojpFX

äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI?å~ãÉZppk?I?î~äìÉZNNNNNNNNN?I=
ioq|bka|lc|m^ojpFX
TMN
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在=qìñÉÇç=脚本中使用参数

可以在 Tuxedo 脚本中定义参数（如第 7 章“定义参数”中所述）。注意 
Tuxedo 脚本包含类型为“name=...”或“value=...”的字符串。可以只为等号 
(=) 后面的字符串部分定义参数。例如：

运行=qìñÉÇç=脚本

如果在录制或运行 Tuxedo 应用程序时遇到了错误，请检查在没有 VuGen 的情况
下是否可以运行 Tuxedo 应用程序，以及是否已正确定义了环境变量。详细信息，
请参阅第 703 页的“查看 Tuxedo 缓冲区数据”。注意，设置或修改 Tuxedo 变
量之后，应重新启动 VuGen 和应用程序，使更改生效。如果应用程序为 16 位程
序，则还须终止 NTVDM 进程。

如果在执行期间遇到了问题，请检查服务器端的 Tuxedo 日志文件以获取错误消
息。默认情况下，可在由环境变量 APPDIR 指明的目录中找到该文件。文件名的
形式为 ULOG.mmddyy，其中 mmddyy 表示当前的年、月和日。1999 年 3 月 
12 日的文件为 ULOG.031299。可以通过在服务器上设置环境变量 ULOGPFX 
来更改该文件的默认位置。还可以在客户端的当前目录下找到日志文件，除非 
ULOGPFX 变量更改了其位置。

äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI?å~ãÉZi^pq|k^jb?I=
?î~äìÉZaçÉ?Iioq|bka|lc|m^ojpFX

äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI?å~ãÉZcfopq|k^jb?I=
?î~äìÉZ_g?Iioq|bka|lc|m^ojpFX

äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZp^jlrkq?I=
?î~äìÉZMKMM?Iioq|bka|lc|m^ojpFX

LG开设新帐户 GL
íéêÉëìäí|áåí=Z=äêí|íéÅ~ääE?lmbk|^``q?I=Ç~í~|MI=MI=CÇ~í~|MI=CçäÉå|OI=MFX
äêí|íé~ÄçêíEMFX
äêí|íéÅçããáíEMFX
äêí|íéÑêÉÉEÇ~í~|MFX
äêí|íéíÉêãEFX

äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI?å~ãÉZmelkb?I?î~äìÉZYé~ê~ãÉíÉê|N[?I=
ioq|bka|lc|m^ojpFX
TMO
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查看=qìñÉÇç=缓冲区数据

使用 VuGen 创建 Tuxedo Vuser 脚本时，操作将被录制到脚本的三个部分中：
vuser_init、 Actions 和 vuser_end。

所接收或传输的数据将被存储在数据缓冲区中，缓冲区可以很大。为了简化脚本

的外观，实际数据将被存储在外部文件而非 C 文件中。发生数据传输时，会将外
部文件中的数据复制到临时缓冲区中。

外部文件称为 replay.vdf，该文件包含所有临时缓冲区的内容。缓冲区的内容将存
储为连续的记录。这些记录由表示数据被发送还是被接收的标识符以及缓冲区描

述符进行标记。 LRT 函数使用缓冲区描述符访问数据。

可以使用 VuGen 通过在左窗格的树视图中选择 replay.vdf 文件来查看数据文件的
内容。

默认情况下，查看数据文件的选项可以用于 Tuxedo 脚本。
TMP
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定义=qìñÉÇç=sìëÉê=的环境设置

下面的部分描述在 Windows 和 UNIX 平台上运行的 Tuxedo Vuser 的系统变量
设置。可在“控制面板” /“系统”对话框 (NT) 或 .cshrc、 .login 文件 (UNIX) 
中定义系统变量。

例如：

必须为执行期间使用 Tuxedo/WS 工作站扩展的 Tuxedo 客户端定义下列系统
变量：

例如：

qruafo Tuxedo 源的根目录

ciaq_iafo 包含 FML 缓冲区信息的目录的列表。在 Windows 中，请
用分号分隔目录名。在 UNIX 平台上，请用冒号分隔目录名

cfbiaq_ip 包含 FML 缓冲区信息的文件的列表。在 Windows 和 
UNIX 平台上，都请使用逗号分隔文件名

pbq=ciaq_iafoZBqruafoByìÇ~í~çÄàXBqruafoBy^mmpytp=Em`F
pbq=cfbiaq_ipZÄ~åâÑäÇëIìëóëÑäÇë=Em`F
ëÉíÉåî=ciaq_iafo=AqruafoLìÇ~í~çÄàWAqruafoL~ééëLÄ~åâ~éé=EråáñF
ëÉíÉåî=cfbiaq_ip=Ä~åâKÑäÇëIrëóëÑäÇë=EråáñF

WSNADDR 指定工作站侦听器进程的网络地址。这样可使客户端应用

程序能够访问 Tuxedo。注意，要在一个 WSNADDR 语句
中定义多个地址，每个地址都必须用逗号分隔

WSDEVICE 指定访问网络的设备。注意，不需要为某些网络协议定义

此变量

pbq=tpk^aaoZMñMMMOÑÑÑÑÅTÅÄQÉQ~=Em`F
ëÉíÉåî=tpk^aao=MñMMMOÑÑÑÑÅTÅÄQÉQ~=EråáñF
ëÉíÉåî=tpabsf`b=LÇÉîLíÅé=EråáñF
TMQ
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调试=qìñÉÇç=应用程序

通常，使用 qìñÉÇç=S 录制那些利用 Tuxedo 6.x 或更低版本的应用程序，而使用 
qìñÉÇç=T 录制那些利用 Tuxedo 7.1 的应用程序。

如果在录制或回放 Tuxedo 应用程序时遇到了问题，或者脚本缺少对 
lrt_tpinitialize 的调用，请与客户支持联系以检查应用程序所使用的 DLL。

如果应用程序使用 wtuxws32.dll 而非 libwsc.dll，请与客户支持联系以获得修补
程序，使录制能够成功。

关联=qìñÉÇç=脚本

VuGen 支持对用 Tuxedo 应用程序录制的 Vuser 脚本进行关联。使用关联语句，
可以通过保存缓冲区的一部分并将其用在后续语句中来链接语句。

要关联语句，请使用下列 LRT 函数之一在 VuGen 编辑器中修改录制的脚本。

➤ lrt_save[32]_fld_val 将 FML 或 FML32 缓冲区（形式为
“name=<NAME>”或“id=<ID>”的字符串）的当前值保存到参数中。

➤ lrt_save_parm 将字符数组（例如 STRING 或 CARRAY 缓冲区）的一部分
保存到参数中。

➤ lrt_save_searched_string 在缓冲区中搜索字符串实例，并将缓冲区的一部
分（相对于该字符串实例）保存到参数中。

有关这些函数的语法的其他信息，请参阅《Online Function Reference》。

关联=cji=和=cjiPO=缓冲区

使用 lrt_save_fld_val 或 lrt_save32_fld_val 保存 FML 或 FML32 缓冲区的
内容。

要使用=äêí|ë~îÉ|ÑäÇ|î~ä=关联语句，请执行下列操作：

=N 在要保存当前 FML（或 FML32）缓冲区的内容的位置，将 lrt_save_fld_val 语
句插入到脚本中。

äêí|ë~îÉ|ÑäÇ|î~ä=EÑÄÑêI=?å~ãÉ?I=çÅÅìêêÉåÅÉI=?é~ê~ã|å~ãÉ?FX=

=O 引用参数。
TMR
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用要替换为已保存缓冲区的内容的录制值查找 lrt 语句。将录制值的所有实例替
换为尖括号中的参数名。

以下示例中，开设了一个银行帐户，并且将帐号存储到参数 account_id 中。

上述示例中，帐户 ID 由字段名 ACCOUNT_ID 表示。录制期间，一些系统用 ID 
号而不是字段名来表示字段。

可以通过字段 ID 进行关联，如下所示：

äêí|ë~îÉ|ÑäÇ|î~äEEc_coGFÇ~í~|MI=?áÇZUPMO?I=MI=?~ÅÅçìåí|áÇ?FX=

LG用新帐户信息填充=Ç~í~|M=缓冲区 GL
Ç~í~|M=Z=äêí|íé~ääçÅE?cji?I=??I=RNOFX
äêí|cáåáíá~äáòÉEEc_coGFÇ~í~|MFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZ_o^k`e|fa?I=?î~äìÉZN?I=
ioq|bka|lc|m^ojpFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZ^``q|qvmb?I=?î~äìÉZp?I=
ioq|bka|lc|m^ojpFX
KKK

ioq|bka|lc|m^ojpFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZi^pq|k^jb?I=?î~äìÉZaçÉ?I=KKKFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZcfopq|k^jb?I=?î~äìÉZgçÜå?I=KKKFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZp^jlrkq?I=?î~äìÉZOPQKNO?I=KKKFX

LG开设新帐户并保存新帐号 GL
íéêÉëìäí|áåí=Z=äêí|íéÅ~ääE?lmbk|^``q?I=Ç~í~|MI=MICÇ~í~|MI=CçäÉå|OI=MFX
äêí|~Äçêí|çå|ÉêêçêEFX
äêí|ë~îÉ|ÑäÇ|î~äEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZ^``lrkq|fa?I=MI=?~ÅÅçìåí|áÇ?FX

LG使用第一个查询的结果填充存款缓冲区 GL
äêí|cáåáíá~äáòÉEEc_coGFÇ~í~|MFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZ^``lrkq|fa?I=
?î~äìÉZY~ÅÅçìåí|áÇ[?I=ioq|bka|lc|m^ojpFX
äêí|c~ÇÇ|ÑäÇEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZp^jlrkq?I=?î~äìÉZOMMKNN?I=KKKFX
TMS
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关联字符串

使用 lrt_save_parm 或 lrt_save_searched_string 关联字符串。

➤ 通常，建议使用 lrt_save_parm 将字符数组的一部分保存到参数中。

➤ 当您要相对于字符数组中特定字符串的位置保存信息时，请使用 
lrt_save_searched_string。如果将 Vuser  用于 PeopleSoft，则建议使用 
lrt_save_searched_string，因为从 PeopleSoft 服务器返回的回复缓冲区在回放
期间的大小与在录制期间看到的大小通常会有所不同。

确定要关联的值

使用 CARRAY 缓冲区时，VuGen 会在录制期间和回放期间生成日志文件（在录
制期间，文件扩展名为 .rec；在回放期间，文件扩展名为 .out），可以使用 wdiff 
实用程序比较这两个日志文件。可以查看录制日志与回放日志之间的差异，以确

定 CARRAY 缓冲区的哪些部分需要进行关联。

要比较日志文件，请执行下列操作：

=N 选择“视图” >“输出”以显示脚本的执行日志和录制日志。

=O 检查执行日志。

错误消息的后面应跟有以下面的短语开头的语句：rëÉ=ïÇáÑÑ=íç=Åçãé~êÉ。

=P 在执行日志中双击该语句以启动 wdiff 实用程序。

将打开 WDiff，同时以黄色高亮显示录制文件与回放文件之间的差异。有关 
Wdiff 实用程序的详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”。
TMT
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要使用=äêí|ë~îÉ|é~êã=关联语句，请执行下列操作：

决定对哪个值进行关联后，可以使用 lrt_save_parm 将字符数组（例如 STRING 
或 CARRAY 缓冲区）的一部分保存到参数中。

=N 在要保存当前缓冲区内容的位置，将 lrt_save_parm 语句插入到脚本中。

äêí|ë~îÉ|é~êã=EÄìÑÑÉêI=çÑÑëÉíI=äÉåÖíÜI=?é~ê~ã|å~ãÉ?FX=

=O 在 replay.vdf 文件中，查找要替换为已保存的缓冲区内容的缓冲区数据。

在 VuGen 主窗口的“数据文件”框中，通过选择 replay.vdf 文件来查看缓冲区
内容。

=P 将该值的所有实例都替换为尖括号中的参数名。

以下示例中，必须保存 CARRAY 缓冲区中的员工 ID 供以后使用。录制的值为
“G001”，如输出中所示。

使用偏移量 123，在发送“PprLoad”和 227 字节的请求缓冲区后的紧邻位置插
入 lrt_save_parm。

äêí|íéÅ~ääWOOTI=méêiç~ÇI=NTUO
oÉéäó=_ìÑÑÉê=êÉÅÉáîÉÇK
KKK
NOP=?dMMN?
NOS=?KKK?
NPQ=?`ä~ìÇá~?

LG请求=`^oo^v=缓冲区=RT=GL
äêí|ãÉãÅéóEÇ~í~|MI=ÄìÑ|NQPI=OOTFX
íéêÉëìäí|áåí=Z=äêí|íéÅ~ääE?méêiç~Ç?I

Ç~í~|MI=OOTI=CÇ~í~|NI=CçäÉåI=qmpfdopqoqFX
äêí|ë~îÉ|é~êãEÇ~í~|NI=NOPI=VI=?ÉãéáÇ?FX
TMU
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在 replay.vdf 文件中，将录制的值“G001”替换为参数 empid。

该函数还可以用于将字符数组的一部分保存到 FML 缓冲区中。以下示例中，电
话号码是字符数组，而区号是前三个字符。首先， lrt_save_fld_val 语句将电话
号码保存到参数 phone_num 中。 lrt_save_parm 语句使用 lr_eval_string 将电
话号码变为字符数组，然后将区号保存到名为 area_code 的参数中。

要使用=äêí|ë~îÉ|ëÉ~êÅÜÉÇ|ëíêáåÖ=关联语句，请执行下列操作：

使用 lrt_save_searched_string 在缓冲区中搜索字符串，然后将缓冲区的一部分
（相对于字符串实例）保存到参数中。

=N 在要保存当前缓冲区内容的位置，将 lrt_save_searched_string 语句插入到脚
本中。

äêí|ë~îÉ|ëÉ~êÅÜÉÇ|ëíêáåÖ=EÄìÑÑÉêI=ÄìÑ|ëáòÉI=çÅÅìêêÉåÅÉI=ëíêáåÖI=çÑÑëÉíI

äÉåÖíÜI=?é~ê~ã|å~ãÉ?FX=

注意，此处的偏移量是相对于字符串开头的偏移量。

ÅÜ~ê=ÄìÑ|NQPxz=Z====
?yñÑRyñMyñMyñMyñQyñPyñOyñNyñNyñMyñMyñMyñÄÅyñOyñMyñMyñMyñMyñM
yñM?
====?u?
?yñUVyñMyñMyñMyñÄyñM?
====?pméêiç~ÇoÉè?
====?yñÑÑyñMyñNMyñMyñMyñQyñPyñS?

?YÉãéáÇ[?=LL=dMMN
====?yñT?

?`ä~ìÇá~?
====?yñÉ?
====?i^pq|k^jb|po`e?
KKK

äêí|ë~îÉ|ÑäÇ|î~äEEc_coGFÇ~í~|MI=?å~ãÉZmelkb?I=MI=?éÜçåÉ|åìã?FX
äêí|ë~îÉ|é~êãEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?YéÜçåÉ|åìã[?FI=MI=PI=?~êÉ~|ÅçÇÉ?FX
äê|äçÖ|ãÉëë~ÖÉE?qÜÉ=~êÉ~=ÅçÇÉ=áë=Bëyå?I=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?Y~êÉ~|ÅçÇÉ[?FFX
TMV
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=O 在 replay.vdf 文件中，查找要替换为已保存的缓冲区内容的缓冲区数据。

在 VuGen 主窗口的“数据文件”框中，通过选择 replay.vdf 文件来查看缓冲区
内容。

=P 将该值的所有实例都替换为尖括号中的参数名。

在以下示例中，将 Certificate 保存到参数，供以后使用。
lrt_save_searched_string 函数将指定的 olen 缓冲区中的 16 个字节保存到参数 
cert1 中。缓冲区中已保存的字符串的位置是字符串“ScertRep”的第一个实例
之后的 9 个字节处。

当缓冲区的标头信息随录制环境的不同而不同时，该应用程序非常有用。

证书总是出现在“ScertRep”的第一个实例之后的 9 个字节处，但该字符串前面
的信息的长度会有所不同。

LG请求=`^oo^v=缓冲区=N=GL
äêí|ãÉãÅéóEÇ~í~|MI=ëÄìÑ|NI=QNFX
äêí|Çáëéä~ó|ÄìÑÑÉêE?ëÄìÑ|N?I=Ç~í~|MI=QNI=QNFX
Ç~í~|N=Z=äêí|íé~ääçÅE?`^oo^v?I=??I=UNVOFX
íéêÉëìäí|áåí=Z=äêí|íéÅ~ääE?dÉí`ÉêíáÑáÅ~íÉ?I

Ç~í~|MI
QNI
CÇ~í~|NI
CçäÉåI
qmpfdopqoqFX

LG回复=`^oo^v=缓冲区=N=GL
äêí|Çáëéä~ó|ÄìÑÑÉêE?êÄìÑ|N?I=Ç~í~|NI=çäÉåI=RNFX
äêí|~Äçêí|çå|ÉêêçêEFX

äêí|ë~îÉ|ëÉ~êÅÜÉÇ|ëíêáåÖEÇ~í~|NI=çäÉåI=MI=?p`ÉêíoÉé?I=VI=NSI=?ÅÉêíN?FX
TNM
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开发流式数据=sìëÉê=脚本

流媒体是一个增长迅速的市场，使用流媒体可以在 Internet 上传送音频 /视频内
容。流媒体的含义是：可以将音频 /视频内容传输给最终用户，而不需要首先下
载整个文件。流式传输的工作原理是：让服务器在客户端显示内容的同时将内容

源源不断地传输到客户端。

RealPlayer 和 Media Player 都是显示流式内容的应用程序。

使用 VuGen 可记录使用 RealPlayer 或 Media Player 协议进行通信的客户端应用
程序与服务器之间的通信。得到的脚本称为 Real 或 Media Player Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 流式数据 Vuser 脚本入门

➤ 使用 RealPlayer LREAL 函数

➤ 使用 Media Player MMS 函数

下列信息仅适用于 Real 和 Media Player 协议。

关于录制流式数据虚拟用户脚本

通过流式数据协议可以模拟播放媒体或流式数据文件的用户。

使用流式数据协议录制应用程序时， VuGen 将生成描述操作的函数。对于 
RealPlayer 会话， VuGen 将生成带有 lreal 前缀的函数。对于 Media Player 会
话，VuGen 将使用带有 mms 前缀的函数。注意，Media Player mms 函数不支
持录制 - 仅支持回放。
TNP



创建=sìëÉê=脚本 √=流式数据协议
流式数据=sìëÉê=脚本入门

本部分概述了使用 VuGen 开发 RealPlayer 和 Media Player 流式数据 Vuser 脚
本的过程。

要开发=oÉ~ämä~óÉê=或=jÉÇá~=mä~óÉê=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 录制基本脚本。（仅限于 RealPlayer）

对于 RealPlayer，请调用 VuGen 并新建一个虚拟播放器脚本。选择要录制的应
用程序。录制应用程序中的典型操作。详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 
进行录制”。

对于 Media Player，不支持录制操作。您可以改而创建一个空白的 Media Player 
脚本，然后将 mms 函数手动插入到该脚本中。有关示例，请参阅《Online 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

=O 增强脚本。

通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，可以增强脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=P 定义参数（可选）。

为录制到脚本中的固定值定义参数。通过用参数替换固定值，可以使用不同的值

多次重复执行相同的业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=Q 关联语句（可选）。

通过关联语句，可以将一个业务流程的结果用于后续业务流程中。

详细信息，请参阅第 8 章“关联语句”。

=R 配置运行时设置。

运行时设置可控制脚本执行期间虚拟播放器 /用户的行为。这些设置包括循环、
日志和计时信息。

详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=S 从 VuGen 中运行脚本。

在 VuGen 中保存并运行该脚本以验证该脚本是否可以正常运行。

详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式下运行 Vuser 脚本”。
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创建 Vuser 脚本后，请在 Windows 或 UNIX 平台上将其集成到场景中。有关
将 Vuser 脚本集成到场景中的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用
户指南》。

使用=oÉ~ämä~óÉê=iob^i=函数

所开发的用于模拟使用 RealPlayer 协议在客户端与服务器之间进行的通信的函数
称为 Real Player 函数。每个 Real Player 函数都具有 lreal 前缀。Real Player 会
话期间， VuGen 将自动录制本部分中列出的大多数 LREAL 函数。您还可以手动
将任一函数编写到脚本中。有关 LREAL 函数的详细信息，请参阅《Online 
Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

例如， lreal_play 函数采用以下形式： 

áåí=lreal_play=Eáåí=ãáéä~óÉêfaI=äçåÖ=mulTimeToPlayFX=

要播放该片段直到结束，请为 mulTimeToPlay 使用任意负值。要播放该片段一
段特定的时间（毫秒），请指定毫秒数。 miplayerID 代表 RealPlayer 实例的
唯一 ID。

lreal_clip_size 返回当前片段的大小

lreal_close_player 关闭 RealPlayer 实例

lreal_open_player 新建 RealPlayer 实例

lreal_open_url 打开 URL

lreal_pause 暂停播放 RealPlayer 片段

lreal_play 播放 RealPlayer 片段

lreal_seek 查找 RealPlayer 片段中的位置

lreal_stop 停止播放 RealPlayer 片段
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使用=jÉÇá~=mä~óÉê=jjp=函数

所开发的用于模拟 Media Player 使用 MMS 协议进行的客户端 /服务器通信的函
数称为 MMS 虚拟用户函数 - 每个函数都具有 mms 前缀。

所有 MMS 函数都成对出现 - 一个用于全局会话，另一个用于特定会话。例如，
mms_close 将全局性地关闭 Media Player，而 mms_close_ex 将关闭 Media 
Player 的特定会话。

有关这些函数的详细语法信息，请参阅 《LoadRunner Function Reference》
（“帮助” >“函数参考”）。

例如，mms_play 函数采用以下形式： 

áåí=ããë|éä~ó=EÅÜ~ê=ãÉëë~ÖÉI=Y 属性列表 [I=i^pqFX=

函数名 描述

mms_close[_ex] 关闭 Media Player

mms_get_property[_ex] 检索 Media Player 片段的属性

mms_isactive[_ex] 验证 Media Player 是否处于活动状态

mms_pause[_ex] 暂停播放 Media Player 片段

mms_play[_ex] 播放 Media Player 片段

mms_resume[_ex] 继续播放 Media Player 片段

mms_sampling[_ex] Media Player 片段取样

mms_set_property[_ex] 设置 Media Player 片段属性

mms_set_timeout[_ex] 设置 Media Player 片段的超时值

mms_stop[_ex] 停止播放 Media Player 片段
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以下示例中，mms_play 函数按不同的持续时间播放 asf 文件： 

LL播放持续时间为=NM=秒。
ããë|éä~óE?tÉäÅçãÉ?I?roiZããëWLLëÉêîÉêLïÉäÅçãÉK~ëÑ?I?
Çìê~íáçåZNM?I
i^pqFX=

LL等待=R=秒钟后，播放该片段直到结束。
ããë|éä~ó=E?tÉäÅçãÉ?I?roiZããëWLLëÉêîÉêLïÉäÅçãÉK~ëÑ?I=
êÉíìêå=JNX
?ëí~êííáãÉZR?I
i^pqFX=
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介绍无线=sìëÉê

通过 VuGen 可以为使用 WAP、VoiceXML 或 i-mode 协议的无线应用程序开发
脚本。 VuGen 通过录制无线网络上的操作来创建 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 了解 WAP 协议

➤ 了解 i-mode 系统

➤ i-mode 与 WAP 之比较

➤ 了解 VoiceXML

关于无线=sìëÉê

VuGen 支持三种无线协议：

➤ WAP（无线应用协议）

➤ i-mode

➤ VoiceXML

每个协议都有特定的特征，在用户内容的实现和开发方面都有所不同。

开发人员可以使用工具包作为使用无线协议创建内容和应用程序时的开发环境。
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了解=t^m=协议

无线应用协议 (WAP) 是一种开放式全局规范，它使具有无线设备的移动用户能
够即时访问信息和服务并与其交互。

WAP 协议使用称为 WML 的新标准来指定微型浏览器瘦客户端，该标准已针对
无线手持式移动终端进行了优化。WML 是 XML 的精简版本。

WAP 还指定代理服务器，该代理服务器将：

➤ 充当无线网络和有线 Internet 之间的网关

➤ 提供协议转换

➤ 针对无线手机优化数据传输

WAP 体系结构和 WWW 模型很相似。所有内容都被指定使用类似于标准 
Internet 格式的格式。在 WWW 域中，使用标准协议传输内容，而在无线域
（无线会话协议）中，则使用优化的类似于 HTTP 的协议传输内容。您可以使用 
WWW 标准 URL 来查找所有 WAP 内容。

WAP 使用很多 WWW 标准，包括创作和发布方法。WAP 以能够反映设备和网
络特征的方式增强了某些 WWW 标准。增加了 WAP 扩展以支持移动网络服务，
如“调用控制”和“消息传送”。它还顾及到了移动终端中存在的内存容量和 
CPU 处理能力等方面的限制。WAP 还支持低带宽和高滞后网络。

WAP 假定存在负责对移动客户端发送和接收的数据进行编码和解码的网关。对
传送到客户端的内容进行编码的目的是，尽可能减小在空中发送到客户端的数据

的大小，同时尽可能减小客户端为处理该数据所需的计算能力。可以将网关功能

添加到源服务器，或者放在专用网关中，如下所述。
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t^m=工具包

为了帮助开发人员生成 WAP 应用程序和服务，许多一流的公司（如 Nokia、
Ericsson 和 Phone.com 等）已经开发了“工具包”。WAP 工具包还为希望为移
动终端提供 Internet 服务和内容的开发人员提供了环境。它使开发人员可以在基
于 PC 的模拟电话上编写、测试、调试和运行应用程序。该工具包使用户可以通
过 HTTP 连接或 WAP 网关来浏览 WAP 站点。

移动电话使用 WSP 协议与网关通信；工具包可以与网关通信，也可直接与服务
器通信。 VuGen 使您可以用下列两种模式进行录制：WSP 和 HTTP。如果对发
往网关的流量感兴趣，请以 WSP 模式进行录制。如果您希望检查服务器和内容
提供商，则可以用 HTTP 模式录制工具包会话并回避网关。

VuGen 使用自定义 API 函数来模拟用户会话。大多数函数都是使用 HTTP 协议
的标准 Web 协议函数。还有几个 WAP 函数模拟特定于 WAP Vuser 的操作。有
关支持的函数的列表，请参阅第 729 页的“使用无线 Vuser 函数”。

了解=áJãçÇÉ=系统=

I-mode 协议是 NTT DoCoMo 的移动 Internet 访问系统。从技术上讲， i-mode 
与普通移动语音系统重叠。语音系统是电路交换系统（即需要拨号），而 i-mode 
是数据包交换系统。这意味着从原则上说，只要您可以获得 i-mode 信号，i-mode 
将始终处于连接状态。当您从手机菜单上选择 i-mode 项目时，通常会立即下载数
据，没有常见的拨号延迟。不过，接收数据时可能会有延迟，具体取决于数据大

小和网络带宽。

I-mode 的使用方式类似于通过浏览器访问 Internet。例如，它们可以发送电子
邮件、查看天气预报和体育比赛结果、玩游戏、执行联机股票交易、购买机票和

查找饭店。

I-mode 协议使用 cHTML（压缩 HTML），这是普通 HTML 的子集。除了标准 
HTML 标记以外，还有几个特定于 i-mode 的标记。例如，有一个 i-mode 标记
用于设置可拨通某个电话号码的链接。另外有一个特定于 i-mode 的标记可通知
搜索引擎某个特定的网页是 i-mode 页面。

另外，还有很多充当符号的 DoCoMo 特殊字符。例如，有一些特殊字符表示欢
乐、爱、悲伤、电话、火车、圈中的数字等等。
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既然 cHTML 是 HTML 的子集，因此可以使用 Netscape 或 IE 浏览器查看 i-mode 
页面，如 http://www.eurotechnology.com/i/ 或 http://www.eu-japan.com/i/。
不过，由于几乎所有 i-mode 用户都是日本人，因此几乎所有 i-mode 内容都是日
语内容。于是，浏览器中需要有日语文本显示支持。在常规浏览器中查看 i-mode 
内容时，将无法查看特定于 i-mode 的标记。另外，还无法显示特殊的 DoCoMo 
i-mode 符号。

áJãçÇÉ=工具包

要帮助开发人员生成 i-mode 服务，须提供多个工具包，而且由 VuGen 对其进
行支持。 I-mode 工具包还为希望为移动终端提供 Internet 服务和内容的开发人
员提供了环境。工具包使开发人员可以在基于 PC 的模拟电话上编写、测试、调
试和运行应用程序。工具包使用户可以通过标准 HTTP 连接来浏览 i-mode 站
点。部分支持的工具包包括 CompactViewer 和 Pixo 版本 2.0、 2.1。

áJãçÇÉ=与=t^m=之比较

当前，基于 i-mode 的服务和基于 WAP 的服务在实现方式上有几项重大差异。
I-mode 使用 cHTML，它是 HTML 的子集，掌握起来要比 WAP 的标记语言 
WML 容易些。当前， i-mode 通过数据包交换系统来实现，该系统原则上“始
终处于连接状态”，而 WAP 系统使用电路交换模型，即需要拨号。注意，数据
包交换或电路交换是指服务所基于的电信系统存在的技术差异。原则上，可以通

过数据包交换系统或电路交换系统传送使用 i-mode 和 WAP 编码的网页。

另外一个差异存在于定价方法方面：I-mode 用户按照下载的信息量和各种增值
服务来收费。WAP 用户则按照连接时间进行收费。

了解=sçáÅÉuji

VoiceXML（即 VXML）是一种使用语音识别技术通过语音浏览器或电话来与 
Internet 进行交互的技术。使用 VoiceXML 时，通过收听预先录制的或由计算机
合成的音频，并通过自然发音或小键盘（如电话）提交输入，来与语音浏览器进

行交互。

VoiceXML 包含可访问 Web 上的静态或动态 VoiceXML 内容的 VoiceXML 网
关。该网关具有 VoiceXML 浏览器、文字语音转换、自动语音识别 (ASR) 和连接
公用交换电话网络 (PSTN) 的电话硬件。它通过下列线路之一连接到电话网络：
T1、POTS 或 ISDN。普通旧式电话服务器 (POTS) 线路类似于在住宅中使用的线
路，它只处理单一连接；而 T1 线路具有 24 根独立的电话线。
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典型语音对话包括：=

=N 通过电话（无线或固定电话）拨通系统。电话硬件将拾取语音并将呼叫传递到 
VoiceXML 浏览器。

=O VoiceXML 网关将从指定的 Web 浏览器检索扩展名为 vxml 的 VoiceXML 文档
并播放提示音。

=P 您可对着电话说话或者在电话键盘上按相应键。

=Q 电话设备使用 VoiceXML 文档中包含的预定义词典，将记录的声音传递到语音识
别引擎（如果是语音的话）。

=R VoiceXML 浏览器将根据语音分析结果执行文档中的命令，并再次播放预先录制
的或合成的提示音。
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VuGen 支持录制 VoiceXML 会话。录制的脚本包含可模拟操作的 web_url 函
数。在以下示例中，用户请求包含股票信息的页面。

^ÅíáçåNEF
ô

ïÉÄ|~ÇÇ|~ìíç|ÜÉ~ÇÉêE?^ÅÅÉéí?I
?íÉñíLñJîñãäI=GLG?FX

ïÉÄ|~ÇÇ|~ìíç|ÜÉ~ÇÉêE?`çåíÉåíJqóéÉ?I
?~ééäáÅ~íáçåLñJïïïJÑçêãJìêäÉåÅçÇÉÇ?FX

ïÉÄ|~ÇÇ|~ìíç|ÜÉ~ÇÉêE?rëÉêJ^ÖÉåí?I
?jçíçêçä~=sçñd~íÉï~óLOKM?FX

ïÉÄ|ìêäE?íçéKîñãä?I
?roiZÜííéWLLíÉëíëÉêîÉêNLsñãäÉñ~ãéäÉLíçéKîñãä\akfpZJ?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZ~ééäáÅ~íáçåLçÅíÉíJëíêÉ~ã?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
?jçÇÉZeqqm?I
i^pqFX

ïÉÄ|ìêäE?ëíçÅâKîñãä?I
?roiZÜííéWLLíÉëíëÉêîÉêNLsñãäÉñ~ãéäÉLëíçÅâKîñãä?I
?oÉëçìêÅÉZM?I
?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZ~ééäáÅ~íáçåLçÅíÉíJëíêÉ~ã?I
?oÉÑÉêÉêZ?I
?jçÇÉZeqqm?I
i^pqFX

êÉíìêå=MX
õ
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录制无线=sìëÉê=脚本

使用 VuGen 可以通过录制典型的无线会话来生成无线 Vuser 脚本。在运行脚本
时，生成的 Vuser 将模拟工具包或电话与 Web 服务器（或 WAP 的网关）之间
的活动。

本章描述：

➤ 无线 Vuser 脚本入门

➤ 使用无线 Vuser 函数

➤ 无线 Vuser 脚本疑难解答 

下列信息仅适用于所有无线协议、 WAP、 i-mode 和 VoiceXML。

关于录制无线=sìëÉê=脚本

假设您拥有一个按客户显示购买请求状态的网站。您希望确保任何客户查询的响

应时间小于某个指定值（例如， 20 秒），即使在大量用户（例如 200 个）同时
访问该网站时也是如此。您可以使用 Vuser 来模拟这一场景，其中由 Web 或 
WAP 服务器负责处理并发的信息请求。每个 Vuser 可以：

➤ 加载打开的页面

➤ 提交请求

➤ 等待服务器的响应

您可以将数百个 Vuser 分布在可用的测试计算机上，每个 Vuser 都使用服务器的 
API 来访问服务器。这样，便可以度量在许多用户的负载下服务器的性能。
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无线=sìëÉê=脚本入门

本部分概述了使用 VuGen 开发无线 Vuser 脚本的过程。

要开发无线脚本，请执行下列操作：=

=N 使用 VuGen 新建一个脚本。

选择“文件” >“新建”或者单击“新建”按钮，以单协议模式或多协议模式新
建一个脚本。

有关新建脚本的详细信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=O 设置录制选项。

设置录制选项。有关设置常见 Internet 录制选项的信息，请参阅第 35 章“为 
Internet 协议设置录制选项”。有关特定于无线的录制选项的信息，请参阅第 64 
章“设置无线 Vuser 录制选项”。

=P 使用 VuGen 录制操作。

通过工具包会话录制操作。

有关录制的信息，请参阅第 3 章“使用 VuGen 进行录制”。

=Q 增强 Vuser 脚本。

通过将事务、集合点和控制流结构插入到脚本中，增强 Vuser 脚本。

详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

=R 定义参数（可选）。

为录制到 Vuser 脚本中的固定值定义参数。通过使用参数替换固定值，可以使用
不同的值多次重复执行同一业务流程。

详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

=S 配置运行时设置。

运行时设置用于控制脚本执行过程中 Vuser 的行为。这些设置包括运行逻辑、
步、日志记录、思考时间和性能首选项。

有关常规运行时设置的信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

有关常见 Internet 协议运行时设置的信息，请参阅第 37 章“配置 Internet 运
行时设置”。

有关特定于 WAP 的运行时设置的信息，请参阅第 65 章“配置 WAP 运行时
设置”。
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=T 执行关联。

检查脚本以确定是否有需要关联的动态值。对于无线协议，可通过添加 
web_reg_save_param 函数执行手动关联。

详细信息，请参阅第 502 页“执行手动关联”。

=U 通过 VuGen 保存并运行 Vuser 脚本。

通过 VuGen 保存并运行 Vuser 脚本，以验证该脚本是否运行正常。录制时，
VuGen 会创建一系列配置、数据和源代码文件。这些文件包含 Vuser 运行时信
息和设置信息。 VuGen 将这些文件与脚本一起保存。

有关将 Vuser 脚本作为独立测试运行的详细信息，请参阅第 11 章“在独立模式
下运行 Vuser 脚本”。

创建无线 Vuser 脚本后，请将其集成到场景中。详细信息，请参阅
《LoadRunner Controller 用户指南》。

使用无线=sìëÉê=函数

所开发的用来模拟无线设备和 Web 服务器（或 WAP 的网关）之间通信的函数称
为 Vuser 函数。一些函数在录制脚本时生成；其他函数必须手动插入到脚本中。
录制后，还可以向 Vuser 脚本中添加 LoadRunner 消息函数和自定义 C 函数。

表示标准 HTTP 操作的函数具有 web 前缀。有关这些函数的信息，请参阅第 33 
章“使用 Web Vuser 函数”。

常规 Vuser 函数以 lr 前缀开头。详细信息，请参阅第 18 页“使用 C Vuser 函数”。

以下部分描述表示特定于 WAP 的操作函数，这些函数具有 wap 前缀。

有关所有 Web 相关函数的完整列表，请参阅第 33 章“使用 Web Vuser 函数”或
者参阅《Online Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。
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对于以无线会话协议 (WSP) 模式运行脚本的 WAP Vuser，仅支持下列函数：

以下部分列出了特定于 WAP 的函数：

特定于=t^m=的函数

操作函数： web_custom_request、web_submit_data 和 
web_url

身份验证函数： 全部 - web_set_user、web_set_certificate[_ex]

`ççâáÉ=函数：= 全部 - web_add_cookie、
web_cleanup_cookie、web_remove_cookie

标头函数： 全部 - web_add_auto_header、
web_add_header、
web_cleanup_auto_headers、
web_save_header

关联函数： 全部 - web_create_html_param[_ex]、
web_reg_save_param、
web_set_max_html_param_len

wap_add_const_header 指定要传递给 WAP 网关的固定标头

ï~é|ÅçååÉÅí 连接到 WAP 网关

ï~é|ÇáëÅçååÉÅí 从 WAP 网关断开连接

ï~é|Ñçêã~í|ëá|ãÉëë~ÖÉ= 设置 SI 类型消息的格式

ï~é|Ñçêã~í|ëä|ãÉëë~ÖÉ= 设置 SL 类型消息的格式

wap_mms_msg_add_field 向 MMSC 消息中添加字段

wap_mms_msg_add_mulitpart_entry向 MMSC 消息中添加多部分项

wap_mms_msg_create 为 MMSC 创建消息

wap_mms_msg_destroy 销毁 MMSC 消息

wap_mms_msg_submit 将消息发送到 MMSC

ï~é|éá|éìëÜ|Å~åÅÉä= 取消发送到 PPG 的消息

ï~é|éá|éìëÜ|ëìÄãáí= 提交 Push 消息
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详细信息，请在 VuGen 编辑器中选择相应的函数并按 F1 键，或者请参阅
《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

无线=sìëÉê=脚本疑难解答

kçâá~=工具包

对于 Nokia 工具包（3.0 和 3.1），需要通过将正确的 IP 地址分配给该工具包来
手动启动它。

要重新启动该工具包，请执行下列操作：

=N 确保在 VuGen 计算机上没有网关正在运行。如果存在其他网关，可能会阻塞伪
网关的端口。

=O 启动 VuGen。

=P 调用该工具包。（必须在启动 VuGen 之后调用该工具包）

=Q 在“录制选项”中，选择“Internet 协议 :WAP 工具包”节点，并选择“手动
启动 WAP 工具包”。

=R 单击“确定”。将打开一个消息框，其中包含由 VuGen 分配的网关 IP 地址。

=S 复制该 IP 地址并粘贴到该工具包的连接设置中。

ï~é|ê~Çáìë|ÅçååÉÅíáçå= 连接 RADIUS 服务器或从 RADIUS 服
务器断开连接

ï~é|ëÉåÇ|ëãë= 发送 SMS 类型消息

ï~é|ëÉí|ÄÉ~êÉê 设置基础载体 - UDP 或 CIMD2 (SMS)

ï~é|ëÉí|Å~é~Äáäáíó 为 WAP 网关连接设置客户端功能

ï~é|ëÉí|ÅçååÉÅíáçå|ãçÇÉ 设置连接模式和安全级别

ï~é|ëÉí|Ö~íÉï~ó 设置网关 IP 地址和端口

ï~é|ëÉí|ëãë|ìëÉê= 设置 SMSC 的登录信息

ï~é|ï~áí|Ñçê|éìëÜ= 等待推消息到达
TPN
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=T 在该工具包中，输入需要的 URL。忽略消息“网关未连接”。再次输入 URL。
VuGen 此时可能已经录制了几个 web_add_const_header 事件。

每个新的录制会话都会要求关闭该工具包并重复执行步骤 2 - 7。

注意：上面的过程也可用于其他遇到录制问题的工具包。
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使用=t^m=sìëÉê=脚本

可以使用 VuGen 开发 WAP（无线应用协议） Vuser 脚本。 VuGen 通过录制您
在使用 WAP 设备时执行的操作来创建 Vuser 脚本。

本章描述：

➤ 通过电话录制

➤ 载体支持

➤ RADIUS 支持

➤ 推支持

➤ LoadRunner 推支持

➤ MMS 支持

关于=t^m=sìëÉê

无线应用协议 (WAP) 是一种开放性规范，它使具有无线设备的移动用户能够即
时访问信息和服务并与其交互。有关 WAP 技术的概述，请参阅第 61 章“介绍
无线 Vuser”。

VuGen 使用自定义 API 函数来模拟用户会话。大多数函数是使用 HTTP 协议的
标准 Web 协议函数。其中几个 WAP 函数模拟特定于 WAP Vuser 的操作。有关
支持的函数的列表，请参阅第 729 页的“使用无线 Vuser 函数”。

您可以使用工具包或电话来录制 WAP 会话。有关通过工具包进行录制的信息，
请参阅第 64 章“设置无线 Vuser 录制选项”。有关通过电话进行录制的信息，
请参阅“通过电话录制”。
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您可以对脚本进行编程，使用 wap Vuser 函数来模拟 WAP 会话。详细信息和示
例，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数参考”）。

通过 VuGen 对 WAP 的支持，您可以选择载体、标识 RADIUS 服务器以及模拟
“推”机制。本章中描述了此项支持。

通过电话录制

您可以录制电话或工具包和 WAP 网关之间的 WSP 会话。要录制 WSP 会话，请
确保工具包或电话网关的设置是可配置的。

在录制过程中， VuGen 会启动“伪”网关。 VuGen 将捕获该网关上的 WSP 流
量并创建脚本。

要为 WSP 录制会话配置 VuGen，您必须在录制选项的“录制模式”选项卡中启
用 WSP（请参阅第 64 章“设置无线 Vuser 录制选项”）。

输入原始网关 IP 地址并将录制模式设置为 CO 或 CL。确保工具包或电话支持您
选择的录制模式。

要使用电话通过无线连接进行录制，必须首先拨通 ISP 以接入 Internet。将电话配
置为 VuGen 计算机的 IP 地址，并将电话设置为需要的录制模式（CO 或 CL）。

VuGen 计算机可以具有下列配置之一：

➤ 如果您通过第三方 ISP 连接，则带有“伪”网关的 VuGen 计算机应该可以通过 
Internet 访问 - 它必须位于防火墙之外。

➤ 如果您通过远程访问服务器 (RAS) 拨入，则可以将 VuGen 计算机作为网络的一
部分进行访问。
TPQ
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载体支持

WAP 体系结构中的传输层协议包括无线事务协议 (WTP) 和无线数据报协议 
(WDP)。

基础载体是一个用于在两个设备之间携带 WDP 协议的数据传输机制。基础载体
包括 SMS-CIMD2、UDP、CSD、GSM GPRS、GSM CSD 和 Packet Data 等。

LoadRunner WAP Vuser 当前支持 UDP（用户数据报协议）和 SMS-CIMD2
（短消息服务）载体。

UDP 载体不需要单独的连接 - 它们通过 IP 网络运行。但是，要使用 SMS-
CIMD2，您必须连接到 SMS 中心 (SMSC) 并提供适当的信息：

➤ fm=和端口信息：对于 UDP 载体，可在“运行时设置”的“载体”选项卡中定义
端口和登录信息（请参阅第 750 页的“配置载荷信息”）。

➤ pjp=中心的登录信息：可在“运行时设置”的“载体”选项卡中定义 SMS 登录
信息。还可以通过 wap_set_sms_user 函数来设置此信息。在需要使用参数化为
许多 Vuser 设置登录信息时，其有助于负载测试。

➤ `fjaO=的登录信息：可在“运行时设置”的“载体”选项卡中设置 CIMD2 载
体信息（请参阅第 65 章“配置 WAP 运行时设置”。）。

在某些情况下，您可能需要使用多种类型的载体。例如，某人在您的电话关机时

通过 UDP 协议向您发送消息。您打开电话后，通过 SMS 协议来检索消息。在脚
本执行期间，您可以使用 wap_set_bearer 函数在不同的载体类型之间进行切换。

o^afrp=支持

RADIUS（远程身份验证拨入用户服务）是一个客户端 /服务器的协议和软件，
远程访问服务器可以通过它与中央服务器进行通信，以便对拨入的用户进行身份

验证，并授予这些用户访问所要求的系统或服务的权限。

RADIUS 使公司可以在所有远程服务器都能共享的中央数据库中维护用户配置文
件。它提供了更好的安全性，使公司能够建立可在单个托管网络位置应用的策

略。使用中央服务，可以更容易地跟踪使用情况以便进行记帐以及存储网络统计

信息。
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RADIUS 有两个子协议：

➤ ^ìíÜÉåíáÅ~íáçå：授权并控制用户访问。

➤ ^ÅÅçìåíáåÖ：跟踪使用情况以便进行记帐以及保存网络统计信息。

在 VuGen 中，对 RADIUS 协议的支持仅限于两种 Radius 子协议
（authentication 和 accounting）的 WSP 回放。

在“运行时设置”的“Radius”选项卡中提供拨入信息。详细信息，请参阅
第 65 章“配置 WAP 运行时设置”。

推支持

在普通的客户端 /服务器模型中，客户端从服务器请求信息或服务。服务器通过
向客户端传输信息或执行服务进行响应。这称为“拉”技术 - 客户端从服务器拉
信息。

与此对应，还存在“推”技术。WAP 推框架可以将信息传输到设备，而不需要
用户提前操作。该技术也基于客户端 /服务器模型，但在服务器传输其内容之
前，没有来自客户端的明确请求。

要使用 WAP 执行推操作，“推发起者 (PI)”需要将内容传输到客户端。但是，推
发起者协议与 WAP 客户端并不完全兼容 - 推发起者位于 Internet 中，而 WAP 
客户端位于 WAP 域中。因此，我们需要插入一个转换网关，作为推发起者和 
WAP 客户端之间的媒介。转换网关也称为“推代理网关 (PPG)”。

Internet 端的访问协议称为“推访问协议 (PAP)”。

WAP 端的协议称为“空中推送 (OTA)”协议。

推发起者使用 PAP Internet 协议通过 Internet 与推代理网关 (PPG) 进行联系。
PAP 使用可以通过各种常见的 Internet 协议（例如 HTTP）传送的 XML 消息。
PPG 将推送的内容转发到 WAP 域。这些内容随后被利用 OTA 协议通过移动网
络传输到目标客户端。 OTA 协议是基于 WSP 服务的。

除了提供简单的代理网关服务以外， PPG 还能够将推操作的最终状态通知给推发
起者。在双向移动网络中， PRG 还能够等待客户端接受或拒绝内容。
TPS



第=SP=章=√=使用=t^m=sìëÉê=脚本
推服务类型

推服务可以是 SL 类型或 SI 类型的： 

➤ SL - 服务加载 (SL) 内容类型提供了一个功能，可以使移动客户端上的用户代理
加载和执行服务，例如 WML deck。 SL 包含一个 URI，指明在适当的时候将由
用户代理在没有用户干预的情况下加载的服务。

➤ SI - 服务通知 (SI) 内容类型提供了以异步方式向最终用户发送通知的功能。例
如，通知可能与新的电子邮件、股价变化、新闻标题和广告有关。

大多数基本形式的 SI 都包含一个短消息和一个指明服务的 URI。消息将在收到时
呈现给最终用户，用户可以选择立即启动由 URI 指明的服务，或者推迟 SI 待以
后处理。如果推迟 SI，客户端将存储该 SI，并且最终用户将能够在以后某个时间
来处理它。

iç~ÇoìååÉê=推支持

VuGen 的推支持分为 3 个部分：

➤ 客户端的推支持 - 能够接受推消息。

➤ 对 WAP HTTP Vuser 的推支持 - 模拟推发起者。

➤ 推消息（SI 和 SL）格式服务 - 设置推消息的格式。

客户端推支持
=

在客户端， VuGen 对于所有回放模式（CO 和 CL）都支持两种推服务（SL 和 
SI）。wap_wait_for_push 函数指示 Vuser 等待推消息到达。可以在“运行时
设置”中设置该函数的超时。

推消息到达时， LoadRunner 对其进行分析以确定其类型并检索其属性。如果分
析成功，则生成并执行一个推事务，以检索相关数据。您可以禁用推事件，通过

配置“运行时设置”来指示 LoadRunner 不要检索消息数据。详细信息，请参
阅第 65 章“配置 WAP 运行时设置”。

模拟推发起者

通过 LoadRunner 对 WAP HTTP Vuser 的推支持，您可以执行 PPG 负载测试。
推支持使 Vuser 可以充当支持“推访问协议 (PAP)”的推发起者。PAP 定义了 PI 
和 PPG 之间的下列操作集：

=N 提交推请求。

=O 取消推请求。
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=P 提交对推请求状态的查询。

=Q 提交对无线设备功能的状态的查询。

=R 发起从 PPG 到 PI 的结果通知消息传输。

所有操作都是请求 /响应 - 对于发起的每个消息，都将向 PI 发回响应。 PI 操作
基于 LoadRunner 所支持的常规 HTTP POST 方法。当前，仅通过 
wap_push_submit 和 wap_push_cancel 支持前两种操作。

您可以使用 web_submit_data 函数向 Web 服务器提交数据。但是，使用该函
数发送复杂的长数据结构很困难。为了克服此困难并提供更直观的 API 函数，将
增加几个新的 API 函数以正确设置 XML 消息数据的格式：
wap_format_si_msg 和 wap_format_sl_msg。有关这些函数的详细信息，请
参阅《LoadRunner Function Reference》。

jjp=支持

多媒体消息服务 (MMS) 是一个系统应用程序，WAP 客户端可以通过该应用程
序提供各种媒体类型的消息传送操作。通过下列 Vuser 函数来实现 MMS 客户端
模拟。

详细信息，请参阅《LoadRunner Function Reference》（“帮助” >“函数
参考”）。

wap_mms_msg_add_field 向 MMS 消息添加字段

wap_mms_msg_add_mulitpart_entry 向 MMS 消息添加多部分项

wap_mms_msg_create 创建 MMS 消息

wap_mms_msg_destroy 销毁 MMS 消息

wap_mms_msg_submit 向 MMS 发送消息
TPU
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设置无线=sìëÉê=录制选项

录制无线会话前，可以自定义录制选项。

本章描述：

➤ 指定录制模式（仅限于 WAP）

➤ 指定要录制的信息（i-mode 和 VoiceXML）

➤ 指定工具包

关于设置录制选项

通过 VuGen，可以录制用户使用其无线接口在网站上执行的常见进程，从而生
成无线 Vuser 脚本。

录制前，可以配置录制选项并指定要录制的信息、录制时要使用的工具包以及全

局代理服务器设置。

可以设置常见的 Internet 协议录制选项，如代理服务器设置和其他高级设置。详
细信息，请参阅第 35 章“为 Internet 协议设置录制选项”。
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指定录制模式（仅限于=t^m）

可以通过“录制选项”对话框（“工具” >“录制选项”）中的“录制模式”设
置来定义 WAP Vuser 在录制会话期间由 VuGen 录制的信息。

要定义=t^m=sìëÉê=的录制信息，请执行下列操作：

在“录制模式”部分中选择下列选项之一：

➤ tpm：指示 VuGen 录制工具包或电话与网关之间的所有 WSP 流量。这些操
作都被录制为 URL 步骤。输入网关的 IP 地址，并从 WSP 模式框中选择“无
连接”或“面向连接”。要使用安全 WAP 进行录制，请选中“启用安全性”
复选框。

为在 WSP 模式下进行录制， VuGen 包含对 Phone.com UP Simulator 4.1 
工具包的本机支持。它会检测是否安装了该工具包，并会自动设置其配置参

数，然后启动该工具包。对于 Nokia 工具包（1.3 和 2.0），需要为其分配正
确的 IP 地址来手动启动该工具包。详细信息，请参阅第 731 页的“无线 
Vuser 脚本疑难解答”。

➤ eqqm：指示 VuGen 将工具包与 Web 服务器之间的 HTTP 流量录制为 URL 
步骤。选中“将所有 HTTP 请求都录制为自定义请求”复选框，即可通过生
成 web_custom_request 函数，将所有 HTTP 请求录制为无上下文的自定义 
HTTP 请求。
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指定要录制的信息（áJãçÇÉ=和=sçáÅÉuji）

使用“录制选项”树中的“录制”节点，可以定义录制会话期间由 VuGen 录制
的信息。可以选择 i-mode 录制模式和 VoiceXML 录制模式。

唯一可用的录制模式为 HTTP。该模式指示 VuGen 将工具包与 Web 服务器之间
的 HTTP 流量录制为 URL 步骤。

要定义=áJãçÇÉ=或=sçáÅÉuji=sìëÉê=的录制信息，请执行下列操作：

=N 打开“录制选项”（“工具” >“录制选项”），然后在“录制选项”树中选择
“Internet 协议 :录制”节点。

=O 在“要录制的信息”部分中，选择“将所有 HTTP 请求都录制为自定义请求”
选项，从而通过生成 web_custom_request 函数来将所有的 HTTP 请求录制为
无上下文的自定义 HTTP 请求。
TQN
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áJãçÇÉ=录制模式

通过该节点，可以指定 i-mode Vuser 的录制模式。

选择哪种录制模式取决于您的需要和环境要求。可用的录制模式有 HTTP 或自定
义请求。

eqqm：=捕获由于用户操作而发送到服务器的所有 HTTP 请求，并为每个请求创
建 web_url 语句。该录制级别甚至会捕获非 HTML 应用程序（如小程序）和非
浏览器应用程序。

将所有=eqqm=请求都录制为自定义请求：=将所有的 HTTP 请求都录制为自定义 
HTTP 请求，从而忽略其上下文。自定义请求不依赖于特定的结构或 HTTP 请求
语句。 VuGen 将为每个页面及其所录制的资源生成 web_custom_request 函
数，而不是 web_url、web_image 或 web_submit_form 函数。

sçáÅÉuji=录制模式

通过该节点，可以指定 VoiceXML Vuser 的录制模式。

选择哪种录制模式取决于您的需要和环境要求。可用的录制模式有 HTTP 或自定
义请求。

eqqm：=捕获由于用户操作而发送到服务器的所有 HTTP 请求，并为每个请求创
建 web_url 语句。该录制级别甚至会捕获非 HTML 应用程序（如小程序）和非
浏览器应用程序。

将所有=eqqm=请求都录制为自定义请求：=将所有的 HTTP 请求都录制为自定义 
HTTP 请求，从而忽略其上下文。自定义请求不依赖于特定的结构或 HTTP 请求
语句。 VuGen 将为每个页面及其所录制的资源生成 web_custom_request 函
数，而不是 web_url、web_image 或 web_submit_form 函数。
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指定工具包

可以指定在录制无线 Vuser 脚本时 VuGen 应使用的工具包。可以使用“录制选
项”树中的“工具包”节点来指定所需的 VoiceXML 工具包、 i-mode 工具包或 
VoiceXML 工具包。

可以使用下列选项：

➤ 使用默认 ...=工具包=- 使用默认工具包进行录制。

➤ 手动启动 ...=工具包=- 手动启动工具包。

➤ 使用支持的 ...=工具包=- 使用支持的工具包列表中的工具包。

t^m=工具包=

在该节点中，可以指定录制期间要使用的 WAP 工具包。下面列出了所支持的已
安装工具包。

要指定录制=t^m=sìëÉê=脚本时所使用的工具包，请执行下列操作：

=N 选择“工具”>“录制选项”，然后选择“WAP 工具包（或 i-mode VoiceXML 
工具包）”节点。

=O 在“工具包位置”部分中选择下列选项之一：

➤ 使用默认=t^m（áJãçÇÉ=或=sçáÅÉuji）工具包：指示 VuGen 使用录制计算
机上的默认工具包（当前处于禁用状态）。
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➤ 手动启动=t^m（áJãçÇÉ=或=sçáÅÉuji）工具包：指示 VuGen 在开始录制时
不启动工具包。必须在启动录制会话后手动启动 WAP 工具包。

➤ 使用支持的=t^m（áJãçÇÉ=或=sçáÅÉuji）工具包：指示 VuGen 使用该计算
机上安装的特定工具包。选择对话框中列出的某个可用工具包。

áJãçÇÉ=工具包

在该节点中，可以指定录制期间要使用的 i-mode 工具包。下面列出了所支持的
已安装工具包。

要指定录制=áJãçÇÉ=sìëÉê=脚本时所使用的工具包，请执行下列操作：

=N 选择“工具” >“录制选项”，然后选择“i-mode 工具包”节点。

=O 在“工具包位置”部分中选择下列选项之一：

➤ 使用默认=áJãçÇÉ=工具包：指示 VuGen 使用录制计算机上的默认工具包（当
前处于禁用状态）。

➤ 手动启动=áJãçÇÉ=工具包：指示 VuGen 在开始录制时不启动工具包。必须在
启动录制会话后手动启动 WAP 工具包。

➤ 使用默认=áJãçÇÉ=工具包：指示 VuGen 使用该计算机上安装的特定工具包。
选择对话框中列出的某个可用工具包。

sçáÅÉuji=工具包

在该节点中，可以指定录制期间要使用的 VoiceXML 工具包。下面列出了所支持
的已安装工具包。

要指定录制=sçáÅÉuji=sìëÉê=脚本时所使用的工具包，请执行下列操作：

=N 选择“工具” >“录制选项”，然后选择“VoiceXML 工具包”节点。

=O 在“工具包位置”部分中选择下列选项之一：

➤ 使用默认=sçáÅÉuji=工具包：指示 VuGen 使用录制计算机上的默认工具包
（当前处于禁用状态）。

➤ 手动启动=sçáÅÉuji=工具包：指示 VuGen 在开始录制时不启动工具包。必须
在启动录制会话后手动启动 WAP 工具包。

➤ 使用支持的=sçáÅÉuji=工具包：指示 VuGen 使用该计算机上安装的特定工具
包。选择对话框中列出的某个可用工具包。
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配置=t^m=运行时设置=

录制 WAP Vuser 脚本之后，可以配置 WAP 特定的运行时设置。

本章描述：

➤ 配置网关选项

➤ 配置载荷信息

➤ 配置 RADIUS 连接数据

有关设置 WAP 通用 Internet 协议运行时设置和所有无线协议的信息，请参阅
第 37 章“配置 Internet 运行时设置”。

关于=t^m=运行时设置

开发 WAP Vuser 脚本之后，可以设置 WAP 特定的运行时设置。通过这些设置，
可以控制 WAP Vuser 的行为，以便它们能够在 WAP 设备上准确模拟实际用户。
可以在网关、 Radius 和载荷设置区域中配置 WAP 运行时设置。

可以在“运行时设置”对话框中设置 WAP 运行时设置。单击适当的选项卡，查
看并指定所需的设置。

要显示“运行时设置”对话框，请单击 VuGen 工具栏上的“运行时设置”按
钮。还可以通过单击“设计”选项卡中的“运行时设置”按钮，从 
LoadRunner Controller 中修改运行时设置。

本章讨论 WAP Vuser 的网关运行时设置。有关适用于所有无线 Vuser 的常规运
行时设置信息，请参阅第 37 章“配置 Internet 运行时设置”。
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配置网关选项

可以使用“运行时设置”树中的“WAP:网关”节点来设置网关设置：

通信协议

仅当您希望使用 WSP 协议运行 Vuser，并通过 WAP 网关访问 Web 服务器（通
过选中“通过 WAP 网关回放”选项）时，该网关设置才有意义。如果通过网关
运行脚本，则必须指定 IP 和端口地址。

如果正在 HTTP 模式中运行 Vuser，并直接访问 Web 服务器（通过清除“通过 
WAP 网关回放”选项），那么该网关设置无意义。

设置

fm：指定网关的 IP 地址。

端口：指定网关的端口。通过 WAP 网关运行 Vuser 时，VuGen 将根据选定的模
式自动设置默认的端口号。但也可以自定义该设置并为网关指定自定义的 IP 地
址和端口。

高级：打开“高级网关选项”对话框，可以在其中设置客户端功能及其他高级网

关选项。

=
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连接设置

在本部分中，可以指定所需的回放连接模式。

➤ 面向连接：将 WSP 会话的连接模式设置为“面向连接”。

➤ 无连接：将 WSP 会话的连接模式设置为“无连接”。

➤ 启用安全性：启用与 WAP 网关的安全连接。

实际电话模拟

通过 VuGen，可以指定用于回放 Vuser 的电话设备类型。可以从常见供应商的
电话列表中进行选择。 VuGen 将为选定的电话确定正确的客户端标头，并相应
地进行模拟。

➤ 模拟实际电话：指示 VuGen 模拟实际电话。

➤ 电话型号：从该菜单中选择要模拟的电话型号。

注意，在启用实际电话模拟时，所有高级网关选项将被忽略。相反，它从 Vugen 
配置文件中检索标头和客户端功能信息，该配置文件定义了所支持的每一种电话。

如果需要对几种不同的电话进行测试，实际电话模拟会特别有用。例如，可以为 
Motorola Timeport 录制脚本，然后在 Nokia 6110 上进行回放。使用实际电话模
拟回放脚本时，脚本中的所有 wap_set_capability 和 
wap_add_const_header 函数将被忽略。它从配置文件中检索所有必要的信息，
该配置文件定义了每个电话的标头。

如果要模拟的电话不在列表中，则可以将其手动添加到配置文件（LoadRunner 
的 dat 目录中的 LrwWapPhoneDB.dat 文件）中，从而将其添加到“运行时设
置”界面上。详细信息，请参阅配置文件开头的注释。
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高级网关选项

在“网关”节点中单击“高级”时， VuGen 将打开“功能”对话框。在该对话
框中，可以配置 WAP 功能及其他高级网关选项：

➤ 服务器=par=大小=- 会话期间可发送到服务器的最大事务服务数据单元（默认值
为 4000）。

➤ 客户端=par=大小=- 会话期间可发送到客户端的最大事务服务数据单元（默认值
为 4000）。

➤ 确认标头=- 返回为网关提供信息的标准标头（默认情况下为禁用）。

➤ 推操作支持 - 启用通过网关的推操作类型信息（默认情况下为禁用）。

➤ 确认推操作支持=- 在 CO 模式中，如果接收到推操作消息，该选项将指示 Vuser 
确认是否收到该消息（默认情况下为禁用）。

➤ 检索消息 - 接收到推操作消息时，该选项将指示 Vuser 从该推操作消息指定的 
URL 中检索消息数据（默认情况下为禁用）。

➤ 支持=`ççâáÉ=- 为保存和检索 cookie 提供支持（默认情况下为禁用）。
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设置网关选项

以下部分描述设置 WAP 网关选项的过程。

要设置=t^m=网关选项，请执行下列操作：

=N 单击“运行时设置”按钮或选择“Vuser” >“运行时设置”以显示“运行时设
置”对话框。选择“WAP:网关” 节点。

=O 要在 WSP（而不是 HTTP）模式下回放脚本，请选择“通过 WAP 网关回放”。

=P 指定网关的 IP 地址和端口。也可以使用由 VuGen 指定的默认端口。

=Q 选择连接模式 -“面向连接”或“无连接”。要指定安全连接模式，请选择“使
用安全连接”选项。

=R 要模拟常见的电话，请选择“模拟实际电话”，并从下拉列表中选择所需的电话。

=S 如果不模拟常见电话，请单击“高级”，设置客户端功能及其他高级网关选项。

➤ 输入“服务器 SDU”和“客户端 SDU”的值。

➤ 要指示 Vuser 检索确认标头，请选择“确认标头”选项。

➤ 要支持推操作消息，请在“推操作支持”旁边的列中选择“True”。

➤ 要确认推操作消息，请在“确认推操作支持”旁边的列中选择“True”。

➤ 要从推操作消息 URL 中检索数据，请在“检索消息”旁边的列中选择
“True”。

➤ 要启用 cookie，请在“支持 Cookie”旁边的列中选择“True”。
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配置载荷信息

基本载荷是一种数据传输机制，用于在两台设备之间传输 WDP 协议。基本载荷
的示例包括 SMS、 UDP、 CSD、 GSM、 GPRS 和包数据。

LoadRunner 支持 UDP 和 SMS 载荷。可以在“运行时设置”中指定初始载荷。
回放期间，可以使用 wap_set_bearer 函数在载荷之间切换。注意，如果要同时
使用这两种载荷，则必须在回放前先在运行时设置中启用它们。

要使用 SMS-CIMD2 载荷，必须连接到短消息系统中心 (SMSC) 并提供登录信
息。可以在“运行时设置”内的“WAP:载荷”节点中定义端口信息。

可以使用 wap_set_sms_user API 函数或通过“运行时设置”来设置 SMS 登录
信息。通过函数设置登录信息的优点在于，可以使用参数来运行带有多个值的脚

本。 API 函数中的值将覆盖运行时设置。可以在“运行时设置”内的“载荷”节
点中设置载荷属性：

载荷设置 描述

启用 UDP 载荷 打开与 UDP 载荷的连接

启用 SMS-CIMD2 载荷 打开与 CIMD2 载荷的连接

载荷类型 默认载荷类型（UDP 或 CIMD2）

CIMD2：IP 地址 SMSC 服务器的 IP 地址

CIMD2：端口号 SMSC 服务器的端口号

CIMD2：网关 ID SMSC 中定义的 WAP 网关应用程序 ID

CIMD2：用户名 用于登录到服务器的用户名

CIMD2：用户密码 该用户的密码

CIMD2：起始地址 用户起始地址
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要设置=t^m=载荷选项，请执行下列操作：

=N 单击“运行时设置”按钮或选择“Vuser” >“运行时设置”以显示“运行时设
置”对话框。选择“载荷”节点。

=O 选择“True”以启用所需的载荷：ram 或 pjpJ`fjaO。

=P 从右列中选择起始“载荷类型” - UDP 或 SMS-CIMD2。

=Q 以点分形式输入 SMSC IP 地址。

=R 输入 SMSC 端口号。

=S 输入 SMSC 网关 ID，而非 SMS 网关 ID。

=T 输入 SMSC 用户名。

=U 输入 SMSC 用户密码。

=V 输入 SMSC 起始地址。

=NM 单击“确定”接受设置并关闭对话框。
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配置=o^afrp=连接数据

RADIUS（远程身份验证拨入用户服务）是一个客户端 /服务器的协议和软件，
远程访问服务器可以通过它与中央服务器进行通信，以便对拨入的用户进行身份

验证，并授予这些用户访问所要求的系统或服务的权限。

可以在“运行时设置”内的“Radius”节点中提供拨入信息：

要设置=t^m=o~Çáìë=选项，请执行下列操作：

=N 单击“运行时设置”按钮或选择“Vuser” >“运行时设置”以显示“运行时设
置”对话框。单击“Radius”节点。

=O 在“Radius 身份验证”部分中，选择“True”可启用身份验证，或选择
“False”可禁用身份验证。

属性 值

网络类型 记帐网络类型：GPRS（通用分组无线业务）或 
CSD（电路交换数据）

fm=地址 Radius 服务器的 IP 地址

身份验证端口号 Radius 服务器的身份验证端口

记帐端口号 Radius 服务器的记帐端口

密钥 Radius 服务器的密钥
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=P 以点分形式输入 Radius 服务器的 IP 地址。

=Q 输入 Radius 服务器的身份验证端口号和记帐端口号。

=R 键入 Radius 或记帐身份验证的密钥。

=S 输入用于登录到 Radius 服务器的用户名。

=T 输入该用户名的用户密码。

=U 输入 jpfpak 标识号。

=V 选择记帐网络类型：GPRS（通用分组无线业务）或 CSD（电路交换数据）。

=NM 单击“确定”接受设置并关闭对话框。
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开发=drf=sìëÉê=脚本

GUI Vuser 用于在基于 Windows 的环境中操作图形用户界面 (GUI) 应用程序。
使用 WinRunner 可以创建 GUI Vuser 脚本，WinRunner 是 Mercury 
Interactive 用于 GUI 应用程序的自动化测试工具。

本章描述：

➤ GUI Vuser 简介

➤ 了解 GUI Vuser 技术

➤ GUI Vuser 入门

➤ 使用 WinRunner 创建 GUI Vuser 脚本

➤ 度量服务器性能：事务

➤ 生成较重的用户负载：集合点

➤ 了解 GUI Vuser 脚本

➤ 在 GUI Vuser 脚本中使用 Vuser 函数

➤ 向 Controller 发送消息

➤ 获取关于 Vuser 和负载生成器的信息

下列信息仅适用于 GUI Vuser 脚本。
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关于开发=drf=sìëÉê=脚本

通过 GUI Vuser 可以在客户端 /服务器系统处于负载下时，度量和监视端到端用
户响应时间。 GUI Vuser 模拟实际用户的整个环境。例如，实际用户坐在计算机
旁，使用键盘和鼠标操作应用程序，读取计算机显示器上的信息。同样地， GUI 
Vuser 在自己的计算机上运行并操作应用程序。可以编写程序使 Vuser 阅读和操
作在其计算机显示器上显示的信息。

在 GUI Vuser 脚本中描述了每个 GUI Vuser 的操作。使用 WinRunner 可以创
建 GUI Vuser 脚本。WinRunner 是一种自动化 GUI 测试工具，通过它可以创
建、编辑和调试 GUI Vuser 脚本。

GUI Vuser 脚本是使用 Mercury Interactive 的测试脚本语言 (TSL) 创建的。TSL 
是一种易于使用的高级编程语言，与 C 语言类似。它将传统编程语言的功能和灵
活性，与设计用于测试客户端 /服务器系统的功能结合起来。

录制基本的 Vuser 脚本以后，可以向该脚本中插入用于度量服务器性能（事务）
的语句，并确保模拟特定用户负载（集合点）。有关 GUI Vuser 的详细信息，请
参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。

drf=sìëÉê=简介

假设您有一台为许多自动取款机 (ATM) 提供服务的银行服务器。可以创建一个
实现下列功能的 GUI Vuser 脚本：

➤ 打开 ATM 应用程序

➤ 输入帐号

➤ 输入要提取的金额

➤ 从帐户提取现金

➤ 核对帐户余额

➤ 关闭 ATM 应用程序

➤ 重复此过程

仅用 Controller 监视和管理 GUI Vuser。例如，可以使用 Controller 运行、暂
停或查看 Vuser，以及监视场景状态。

drf=sìëÉê

脚本
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了解=drf=sìëÉê=技术

本部分概述如何创建 Vuser 脚本。有关创建 Vuser 脚本的详细信息，请参阅
《WinRunner User’s Guide》。

注意：=不能使用 VuGen 运行 GUI Vuser 脚本。使用 Controller 可以将 GUI 
Vuser 脚本作为场景的一部分运行；使用 WinRunner 可以在独立模式中运行 
GUI Vuser 脚本。

GUI Vuser 度量实际的端到端响应时间。端到端响应时间表示用户提交请求以后
等待响应的总时间。端到端响应时间包括 GUI 响应时间以及网络和服务器响应
时间。
TRV
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drf=sìëÉê

GUI Vuser 由一个 WinRunner 的副本（WinRunner 是 Mercury Interactive 
用于基于 Windows 的应用程序的 GUI 测试工具）和一个基于 GUI 的应用程序
组成。

WinRunner 可以代替实际用户并操作应用程序。例如，WinRunner 可以从菜单
选择命令，单击图标或键入文本。WinRunner 可以操作任何访问服务器的应用
程序。

drf=sìëÉê=入门

本部分概述如何创建 GUI Vuser 脚本并将其集成到场景中。

=N 使用 WinRunner 创建 GUI Vuser 脚本。

使用 WinRunner 在基于 GUI 的应用程序中录制键盘和鼠标操作。详细信息，请
参阅《WinRunner User’s Guide》。

=O 编写其他 TSL 语句并将其添加到脚本。

使用循环和其他控制流结构增强 Vuser 脚本。有关编辑脚本的详细信息，请参阅
《WinRunner User’s Guide》。有关 TSL 的详细信息，请参阅《TSL Online 
Reference》。

táåoìååÉê

drf=sìëÉê

输入

=基于 drf=的应用程序
TSM
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插入事务以度量系统性能。

通过将事务插入 Vuser 脚本来度量服务器性能。

插入集合点以在服务器上生成密集的用户负载。

集合点指示多个 Vuser 在同一时刻执行任务。

=P 运行 Vuser 脚本。

运行脚本以确保它能正常运行。如有必要，请调试该脚本。详细信息，请参阅

《WinRunner User’s Guide》。

创建 GUI Vuser 脚本后，需要将其集成到场景中。有关将 Vuser 脚本集成到场景
中的详细信息，请参阅《LoadRunner Controller 用户指南》。

使用=táåoìååÉê=创建=drf=sìëÉê=脚本

使用 WinRunner 可以创建 GUI Vuser 脚本。使用 WinRunner 录制基本的 
Vuser 脚本后，可以手动进行下列操作：

➤ 将事务语句插入脚本以度量服务器的性能。详细信息，请参阅第 762 页的
“度量服务器性能：事务”。

➤ 将集合语句插入脚本以确保模拟特定用户负载。详细信息，请参阅第 762 页
的“生成较重的用户负载：集合点”。

创建=drf=sìëÉê=脚本

WinRunner 是一个用于创建、编辑和调试基于 Windows 的 GUI Vuser 脚本的
完整开发环境。使用 WinRunner 可以录制实际用户在应用程序上的操作。例
如，可以录制用户将帐号输入 ATM，然后提取五十美元。这些操作被自动转录
到使用 Mercury Interactive 的测试脚本语言 (TSL) 编写的脚本。
TSN
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度量服务器性能：事务

可以定义事务以度量服务器的性能。每个事务度量服务器响应指定 Vuser 请求所
用的时间。这些请求可以是简单任务（如等待对单个查询的响应），也可以是复

杂任务（如提交多个查询和生成报告）。

要度量事务，需要插入 Vuser 函数以标记任务的开始和结束位置。在脚本内，可
以标记的事务不受数量限制，每个事务的名称都不同，开始和结束位置也不同。

在场景执行期间， Controller 将度量执行每个事务所用的时间。例如，可以定义
一个事务，用于度量银行服务器处理 Vuser 查看帐户余额的请求的时间。场景运
行后，可使用 LoadRunner 的图和报告来分析每个事务的服务器性能。

定义事务后，即可使用该事务来度量服务器在不同负载下的性能情况。例如，可

以度量服务器在单个用户、一百个用户或者一千个用户的负载下的性能情况。在

场景运行的同时， LoadRunner 积累事务的性能数据。之后，您可以使用该信息
生成性能分析报告和性能分析图。

要标记事务的开始，请执行下列操作：

将 start_transaction 语句插入 Vuser 脚本。

要标记事务的结束，请执行下列操作：

将 end_transaction 语句插入 Vuser 脚本。

有关 start_transaction 和 end_transaction 函数的语法，请参阅《TSL Online 
Reference》（可以从 WinRunner 帮助菜单获得）。

生成较重的用户负载：集合点

为了模拟较重的用户负载并度量服务器性能，需要同步各个 Vuser 以便在同一时
刻执行查询。通过创建会合位置（称为集合点），可以确保多个 Vuser 同步操
作。当某个 Vuser 到达该集合点时，Controller 会将其保留，直到参与该集合的
全部 Vuser 都到达。当满足集合条件时， Controller 将释放 Vuser。

可通过将集合点插入到 Vuser 脚本来指定会合位置。在 Vuser 执行脚本并遇到集
合点时，脚本将暂停执行，Vuser 将等待 Controller 的允许以继续执行。Vuser 
从集合被释放后，将执行脚本中的下一个任务。

事务

集合点
TSO
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例如，要生成银行服务器的峰值负载，可以将集合点插入 Vuser 脚本，指示所有 
Vuser 同时向他们的帐户存入现金。

要插入集合点，请执行下列操作：

将 rendezvous 语句插入 Vuser 脚本。

有关 rendezvous 函数的语法，请参阅《TSL Online Reference》（可以从 
WinRunner 帮助菜单获得）。

了解=drf=sìëÉê=脚本

GUI Vuser 脚本是使用 Mercury Interactive 的测试脚本语言 TSL 编写的。 TSL 
是一种易于使用的高级编程语言，与 C 语言类似。它将传统编程语言的功能和灵
活性，与专门设计用于测试的功能结合起来。有关 TSL 的详细信息，请参阅
《TSL Online Reference》。

本部分介绍在 WinRunner 中创建的一个简单 Vuser 脚本。注意，该脚本不能在 
Unix 计算机上运行。该脚本启动 ATM 应用程序 (mratm.exe)，输入帐号，存入
五十美元，然后关闭应用程序。

该脚本的第一部分启动一个应用程序，并将其移到屏幕上的新位置。 system 
函数启动 ATM 应用程序。 win_move 函数将 ATM 应用程序移到屏幕上的指
定位置。

然后， Vuser 将帐号输入 ATM。 set_window 函数激活 ATM 窗口。 edit_set 
函数指示 Vuser 将帐号输入 ATM 的“帐户”字段。

@=初始化并调用=^qj=客户端应用程序。
ëóëíÉã=E?ãê~íãKÉñÉ?FX
ïáå|ãçîÉ=E?jÉêÅìêó=^qj?I=PORI=MFX

@=在“帐户”字段键入帐号。
~ÅÅçìåí=Z=NMMX
ëÉí|ïáåÇçï=E?jÉêÅìêó=^qj?FX
ÉÇáí|ëÉí=E?^ÅÅçìåí?I=~ÅÅçìåíFX
TSP
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输入帐号以后， Vuser 输入要存入的数量并按“存入”按钮。 edit_set 函数在
“数量”字段输入要存入的数量。 button_press 函数告知 Vuser 按 ATM 的
“存入”按钮。

该测试的最后一部分告知 Vuser 关闭 ATM 应用程序。menu_select_item 函数
从“文件”菜单选择“退出”命令。

在=drf=sìëÉê=脚本中使用=sìëÉê=函数

本部分列举 Vuser 函数，可以使用这些函数增强您的 GUI Vuser 脚本。有关这些
函数的语法和示例，请参阅下一部分或《TSL Online Reference》（可以从 
WinRunner 帮助菜单获得）。

@=在“数量”字段输入要存入的数量。
~ãçìåí=Z=RMX
ëÉí|ïáåÇçï=E?jÉêÅìêó=^qj?FX
ÉÇáí|ëÉí=E?^ÅÅçìåí?I=~ÅÅçìåíFX

@=按“存入”按钮。
Äìííçå|éêÉëë=E?aÉéçëáí?FX

@=关闭客户端应用程序。
ãÉåì|ëÉäÉÅí|áíÉã=E?cáäÉX=bñáí?FX

declare_rendezvous 声明一个集合

declare_transaction 声明一个事务

end_transaction 标记事务的结束以用于性能分析

error_message 向 Controller 发送错误消息

get_host_name 返回负载生成器的名称

get_master_host_name 返回 Controller 负载生成器的名称

lr_whoami 返回关于 Vuser 执行脚本的信息

output_message 向 Controller 发送消息

rendezvous 在 Vuser 脚本中设置集合点
TSQ
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向=`çåíêçääÉê=发送消息=

运行场景时，Controller 的输出窗口将显示有关脚本执行的有价值的信息。除了 
WinRunner 自动发送的消息，还可以将语句包括进向 Controller 发送错误和通
知消息的每个脚本。例如，可以插入显示应用程序当前状态的消息。场景执行以

后，可以将这些消息保存到文件。

error_message 函数向 Controller 的输出窗口发送错误消息。该函数的语法是：

Éêêçê|ãÉëë~ÖÉ=EãÉëë~ÖÉFX

其中 message 是一个文本字符串。在下例中，脚本执行期间出现致命错误时 
Vuser 脚本将发送一条消息。

 output_message 函数用于发送非错误消息的特别通知。该函数的语法是：

çìíéìí|ãÉëë~ÖÉ=EãÉëë~ÖÉFX

其中 message 是一个文本字符串。

有关 error_message 和 output_message 函数的详细信息，请参阅《TSL 
Online Reference》（可以从 WinRunner 帮助菜单获得）。

start_transaction 标记事务的开始以用于性能分析

user_data_point 录制用户定义的数据示例

áÑ=EÑ~í~ä|Éêêçê=Y=MFô
ãÉëë=Z=ëéêáåíÑ=E?Ñ~í~ä=Éêêçê=J=bñáíáåÖK?FX
Éêêçê|ãÉëë~ÖÉ=EãÉëëFX
íÉñáí=ENFX

õ

TSR
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获取关于=sìëÉê=和负载生成器的信息

场景执行期间，可以获取下列项的标识：

➤ 在场景中的特定时刻执行任务的 Vuser

➤ 执行脚本的负载生成器

➤ 运行 Controller 的计算机

例如，可以编写语句并将其添加到 Vuser 脚本，以便返回当前使用应用程序的每
个活动 Vuser 的 ID，并将该信息打印到文件。

下列函数包含有关 Vuser 和负载生成器的信息：

在下例中， get_host_name  函数返回当前运行脚本的负载生成器的名称。
print 语句将该信息保存到文件。

有关这些函数的详细信息，请参阅《TSL Online Reference》（可以从 
WinRunner 帮助菜单获得）。

lr_whoami 返回 Vuser 及其所属 Vuser 组的名称

get_host_name 返回执行脚本的计算机的名称

get_master_host_name 返回运行 Controller 的计算机名

ãó|Üçëí|å~ãÉ=Z=ÖÉí|Üçëí|å~ãÉEFX
éêáåíE?ãó=äçÅ~ä=äç~Ç=ÖÉåÉê~íçê=å~ãÉ=áëW?C=ãó|Üçëí|å~ãÉF=[=îìëÉê|ÑáäÉX
TSS
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在=sáëì~ä=píìÇáç=中创建=sìëÉê=脚本

可以使用 Visual C 或 Visual Basic 在 Visual Studio 中创建 Vuser 脚本模板。
可以像编译常规 C 或 Visual Basic 程序一样对其进行编译。

本章描述：

➤ 用 Visual C 创建 Vuser 脚本

➤ 用 Visual Basic 创建 Vuser 脚本

➤ 配置运行时设置和参数

关于在=sáëì~ä=píìÇáç=中创建=sìëÉê=脚本

可以使用多种方法创建 Vuser 脚本：通过 VuGen，或通过开发环境，如 Visual 
Studio。

本附录描述如何通过在 Visual C 和 Visual Basic 环境中编程来开发 Vuser 脚本。在
这些环境中，可以在开发应用程序内开发 Vuser 脚本，同时导入 LoadRunner 库。

还可以从 VuGen 编辑器中编写 Vuser 脚本，同时集成应用程序的库或类。可以
在 VuGen 中使用 C、 Java、 Visual Basic、 VBScript 和 JavaScript 编程。详细
信息，请参阅第 23 章“创建自定义 Vuser 脚本”。

VuGen 可以通过录制或者在 VuGen 编辑器中手动编程，使用 
VuGen 来创建在 Windows 或 UNIX 平台上运行的 Vuser 
脚本。在 Windows 环境中创建脚本，并在 Windows 或 
UNIX 中运行脚本 - UNIX 中不支持录制

Visual Studio 对于使用 Visual Studio 的用户，可以在 Visual Basic、
C 或 C++ 中编写程序。必须将这些程序编译到动态链接
库 (dll) 中
TSV
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要通过编程创建 Vuser 脚本，可以使用 LoadRunner 模板作为较大型 Vuser 脚本
的基础。该模板提供：

➤ 正确的程序结构

➤ LoadRunner API 调用

➤ 创建动态库的源代码和生成文件

从模板中创建基本 Vuser 脚本后，可以增强脚本以提供运行时信息和统计信息。
详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本” 。

Vuser 脚本中使用的公用函数的联机 C 引用包含在《LoadRunner Function 
Reference》中（“帮助” >“函数参考”）。

用=sáëì~ä=`=创建=sìëÉê=脚本

请注意，您可以使用 Visual C 版本 6.0 或更高版本创建 Vuser 脚本。

要用=sáëì~ä=`=创建=sìëÉê=脚本，请执行下列操作：

=N 在 Visual C 中，创建新项目 - 动态链接库 (dll)。选择“文件” >“新建”并单
击“项目”选项卡。

=O 在向导中选择 empty dll。

=P 向项目中添加下列文件：

➤ 带有 3 个导出函数的新 cpp 文件：init、 run、 end（名称可以自定义）。

➤ 库：lrun50.lib（位于 <lr installation dir>/lib 中）。

=Q 在项目设置中更改下列内容：

➤ 选择“C/C++”选项卡，然后选择“代码生成”（类别） >“使用运行时库”
（列表）。将其更改为：=多线程=Çää。

➤ 选择“C/C++”选项卡，然后选择“预处理器”（类别） >“预处理器定义”
（编辑字段） Remove _DEBUG。

=R 从客户端应用程序中添加代码，或按正常方式编程。

=S 用常规 LoadRunner 函数增强脚本。例如，使用 lr_output_message 发布消息，
使用 lr_start_transaction 标记事务，等等。详细信息，请参阅《LoadRunner 
Function Reference》中的常规函数（“帮助” >“函数参考”）。
TTM
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=T 构建项目。输出将为 DLL。

=U 用与 DLL 相同的名称创建一个目录，然后将 DLL 复制到该目录中。

=V 在 Template 目录下的 lrvuser.usr 文件中，用 DLL 名更新 USR 文件密钥 
BinVuser： BinVuser=<DLL_name>。

以下示例中， lr_output_messsage 函数发出消息，指出正在执行哪个部分。
lr_eval_string 函数用于检索用户名。要使用以下示例，请验证 LoadRunner 
包含文件 lrun.h 的路径是否正确。

@áåÅäìÇÉ=?ÅWyãÉêÅìêóyäêìå|RyáåÅäìÇÉyäêìåKÜ?

ÉñíÉêå=?`?=ô
áåí=||ÇÉÅäëéÉÅEÇääÉñéçêíF=fåáí=EîçáÇ=GéF
ô

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉE?áå=áåáí?FX
êÉíìêå=MX
õ

áåí=||ÇÉÅäëéÉÅEÇääÉñéçêíF=oìå=EîçáÇ=GéF
ô

Åçåëí=ÅÜ~ê=Gëíê=Z=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?Yå~ãÉ[?FX
äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉE?áå=êìå=~åÇ=é~ê~ãÉíÉê=áë=Bë?I=ëíêFX

êÉíìêå=MX
õ

áåí=||ÇÉÅäëéÉÅEÇääÉñéçêíF=båÇ=EîçáÇ=GéF
ô

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉE?áå=ÉåÇ?FX
êÉíìêå=MX
õ
õ=LLÉñíÉêå=`=ÉåÇ
TTN
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用=sáëì~ä=_~ëáÅ=创建=sìëÉê=脚本

要在=sáëì~ä=_~ëáÅ=中创建=sìëÉê，请执行下列操作：

=N 在 Microsoft Visual Basic 中，新建项目。选择“文件” >“新建项目”。

=O 选择“LoadRunner 虚拟用户”。将用一个类和模板为 Vuser 新建一个项目。

=P 请在继续编程之前保存该项目。选择“文件” >“保存项目” 。

=Q 打开“对象浏览器”（“视图”菜单）。选择 LoadRunner Vuser 库，然后双击 
Vuser 类模块以打开模板。模板包含三个部分：Vuser_Init、 Vuser_Run 和 
Vuser_End。

=R 从客户端应用程序中添加代码，或按正常方式编程。

=S 使用“对象浏览器”向代码中添加所需的 VuGen 元素，例如事务、思考时间、
集合点和消息。

=T 用运行时设置和参数增强程序。详细信息，请参阅第 773 页的“配置运行时设
置和参数”。

=U 构建 Vuser 脚本：选择“文件” >“生成 project_name.dll”。

该项目将以 LoadRunner Vuser 脚本 (.usr) 的形式保存。脚本将驻留在与项目相
同的目录中。

léíáçå=bñéäáÅáí

fãéäÉãÉåíë=sìëÉê

mêáî~íÉ=pìÄ=sìëÉê|fåáíEF
DfãéäÉãÉåí=íÜÉ=sìëÉê=áåáíá~äáò~íáçå=ÅçÇÉ=ÜÉêÉ
båÇ=pìÄ

mêáî~íÉ=pìÄ=sìëÉê|oìåEF
DfãéäÉãÉåí=íÜÉ=sìëÉê=ã~áå=^Åíáçå=ÅçÇÉ=ÜÉêÉ
båÇ=pìÄ

mêáî~íÉ=pìÄ=sìëÉê|båÇEF
DfãéäÉãÉåí=íÜÉ=sìëÉê=íÉêãáå~íáçå=ÅçÇÉ=ÜÉêÉ
båÇ=pìÄ
TTO
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配置运行时设置和参数

创建脚本的 DLL 之后，需要创建脚本 (.usr) 并配置其设置。通过随 VuGen 一起
提供的 lrbin.bat 实用程序，可以为使用 Visual C 和 Visual Basic 创建的脚本定
义参数以及配置运行时设置。该实用程序位于 LoadRunner 安装的 bin 目录中。

要配置运行时设置并参数化脚本，请执行下列操作：

=N 在 LoadRunner bin 目录中，双击 lrbin.bat。将打开“独立 Vuser 配置”对话框。

=O 选择“文件” >“新建”。指定 usr 文件的脚本名。脚本名必须与用于保存 DLL 
的目录名相同。

=P 选择“Vuser” >“高级”，然后在“高级”对话框中输入 DLL 名。

=Q 选择“Vuser” >“运行时设置”以定义运行时设置。“运行时设置”对话框与 
VuGen 界面中显示的对话框相同。详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

=R 选择“Vuser” >“参数列表”以定义脚本的参数。“参数”对话框与 VuGen 中
的相应对话框相同。详细信息，请参阅第 7 章“定义参数”。

在独立模式下运行脚本来对其进行测试。选择“Vuser” >“运行 Vuser”。运行
脚本时，将显示 Vuser 执行窗口。

=S 选择“文件” >“退出”以关闭配置实用程序。
TTP
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SU

通过=uji=^mf=编程

可以创建支持完整 XML 结构的 Vuser 脚本。 LoadRunner 提供了可用来查询和
操纵 XML 数据的函数。

本章描述：

➤ 了解 XML 文档

➤ 使用 XML 函数

➤ 指定 XML 函数参数

➤ 使用 XML 属性

➤ 构建 XML 脚本

➤ 增强已录制的会话

下列信息主要适用于 Web、 SOAP 和 无线 Vuser 脚本。

关于通过=uji=^mf=编程

通过 VuGen 对 XML 的支持可以在测试执行期间动态地使用 XML 代码和检索
值。请按照下列步骤创建有效的 XML 脚本：

➤ 使用所需的协议（通常是 Web、 SOAP 或无线）录制脚本。

➤ 将 XML 结构复制到脚本中。

➤ 从 LR API 中添加 XML 函数，以便检索动态数据和 XML 元素值。

LR API 使用 Xpath（XML Path 语言）来操纵 XML 文档中的文本。
TTR
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可以指示 VuGen 使用运行时设置将 XML 元素的输出值显示在“执行日志”窗
口中。 VuGen 将显示行数、匹配项数和值。要显示值，需要启用参数替换。在
“运行时设置”中，打开“常规 :日志”节点，选择“扩展日志”，然后选择
“参数替换”。详细信息，请参阅第 9 章“配置运行时设置”。

所有 LoadRunner XML 函数都将返回成功找到的匹配项数，如果失败则返回 0。

了解=uji=文档

XML（可扩展标记语言）是可用于创建自己的自定义标记的标记语言。使用这
些标记时，可对标记之间的文本赋予意义。这与标准 HTML 标记（如 H1、 P、
DIV 等等）相反，后者无法进行自定义，且不能表明文本的内容。

XML 文档由具有很多节点和分支的树组成。有三个描述 XML 文档组成部分的常
用术语：标记、元素和属性。以下示例阐述了这些术语：

Y~ÅãÉ|çêÖ[

Y~ÅÅçìåíë|ÇÉéí[

YÉãéäçóÉÉ=íóéÉZÛmqÛ[

Yå~ãÉ[gçÜå=pãáíÜYLå~ãÉ[

YÅìÄáÅäÉ[OOTYLÅìÄáÅäÉ[

YÉñíÉåëáçå[ONQRYLÉñíÉåëáçå[

YLÉãéäçóÉÉ[

YL~ÅÅçìåíë|ÇÉéí[

YÉåÖáåÉÉêáåÖ|ÇÉéí[

YÉãéäçóÉÉ=íóéÉZÛmqÛ[

Yå~ãÉ[pìÉ=gçåÉëYLå~ãÉ[
TTS
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YÉñíÉåëáçå[OPTRYLÉñíÉåëáçå[

YLÉãéäçóÉÉ[

YLÉåÖáåÉÉêáåÖ|ÇÉéí[

YL~ÅãÉ|çêÖ[

“标记”是左右尖括号之间的文本。 <acme_org>、 <employee> 和 <name> 都
是标记示例。存在起始标记（如 <name>）和结束标记（如 </name>）。上面
的 XML 片段描述了 Acme 公司和两个员工 John Smith 和 Sue Jones。

“元素”是指起始标记、结束标记和这两个标记之间的所有内容。在上面的示例

中， <employee> 元素包含三个子元素：<name>、 <cubicle> 和 <extension>。

“属性”是元素起始标记内的“名称 -值”对。在本示例中， íóéÉZÛmqÛ=是 
<employee> 元素的属性；

在上面的示例中，标记 name 是 employee 的元素。每个元素都有一个值。 name 
元素值的一个示例是字符串“John Smith”。

使用=uji=函数

下面的部分将提供有关如何使用 XML 树中数据的示例。通过某些函数可以检索
信息，而通过另一些函数可以将信息写入 XML 树。这些示例使用了以下 XML 
树，该树中包含 Acme 公司中多个员工的姓名和分机号。

Y~ÅãÉ|çêÖ[

Y~ÅÅçìåíáåÖ|ÇÉéí[

YÉãéäçóÉÉ=íóéÉZÛmqÛ[

Yå~ãÉ[gçÜå=pãáíÜYLå~ãÉ[

YÉñíÉåëáçå[ONQRYLÉñíÉåëáçå[

YLÉãéäçóÉÉ[

YL~ÅÅçìåíáåÖ|ÇÉéí[

YÉåÖáåÉÉêáåÖ|ÇÉéí[

YÉãéäçóÉÉ=íóéÉZÛmqÛ[

Yå~ãÉ[pìÉ=gçåÉëYLå~ãÉ[

YÉñíÉåëáçå[OPTRYLÉñíÉåëáçå[

YLÉãéäçóÉÉ[

YLÉåÖáåÉÉêáåÖ|ÇÉéí[

YL~ÅãÉ|çêÖ[
TTT
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读取=uji=树中的信息=

从 XML 树中读取信息的函数是：

要通过查询检索特定值，需要以路径格式指定父节点和子节点的标记。

例如，要在财务部门中检索员工姓名，请使用以下字符串：

lr_xml_get_values("XML={XML_Input_Param}", 

"ValueParam=OutputParam",
"Query=/acme_org/accounting_dept/employee/name", 

LAST);

“执行日志”窗口（“扩展日志记录”已启用）显示了该函数的输出：

输出：

^ÅíáçåKÅEOMFW?äê|ñãä|ÖÉí|î~äìÉë?=ï~ë=ëìÅÅÉëëÑìäI=N=ã~íÅÜ=éêçÅÉëëÉÇ

^ÅíáçåKÅEORFWnìÉêó=êÉëìäí=Z=gçÜå=pãáíÜ

写入到=uji=结构

将值写入到 XML 树的函数是：

最常用的写入函数是 lr_xml_set_values，该函数可设置 XML 字符串中指定元
素的值。以下示例使用 lr_xml_set_values 来更改 XML 字符串中两个 employee 
元素的电话分机号。

lr_xml_extract 从 XML 字符串中提取 XML 字符串片段

lr_xml_find 对 XML 字符串执行查询

lr_xml_get_values 检索通过查询找到的 XML 元素的值

lr_xml_delete 删除 XML 字符串中的片段

lr_xml_insert 将新的 XML 片段插入到 XML 字符串中

lr_xml_replace 替换 XML 字符串的片段

lr_xml_set_values 设置通过查询找到的 XML 元素的值

lr_xml_transform 将可扩展样式表语言 (XSL) 转换应用到 XML 数据
TTU
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首先，将 XML 字符串保存到名为 XML_Input_Param 的参数中。我们希望对两
个值进行匹配和替换，因此准备了两个新的参数 ExtensionParam_1 和 
ExtensionParam_2，并将它们的值设置为两个新的电话分机号 1111 和 2222。

lr_xml_set_values 包含参数“ValueName=ExtensionParam”，它将获取 
ExtensionParam_1 和 ExtensionParam_2 的值。这些参数的值 1111 和 2222 将
替换两个员工的当前分机号。然后将求 OutputParam 的值，以证明确实替换成了
新的电话分机号。

Action() {

int i, NumOfValues;

char buf[64];

lr_save_string(xml_input, "XML_Input_Param"); // 将输入保存为参数

lr_save_string("1111", "ExtensionParam_1");

lr_save_string("2222", "ExtensionParam_2");

lr_xml_set_values("XML={XML_Input_Param}",

"ResultParam=NewXmlParam", "ValueParam=ExtensionParam",

"SelectAll=yes", "Query=//extension", LAST);

NumOfValues= lr_xml_get_values("XML={NewXmlParam}",

"ValueParam=OutputParam", "Query=//extension",

"SelectAll=yes", LAST);

for (i = 0; i < NumOfValues; i++) {/* 打印 MultiParam 的多个值 */

sprintf(buf, "Retrieved value %d :{OutputParam_%d}", i+1, i+1);

lr_output_message(lr_eval_string(buf));

}

return 0;

}

输出：

^ÅíáçåKÅEQMFWoÉíêáÉîÉÇ=î~äìÉ=NW=1111

^ÅíáçåKÅEQMFWoÉíêáÉîÉÇ=î~äìÉ=OW=2222
TTV
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指定=uji=函数参数

大多数 XML API 函数都要求指定 XML 元素和查询。您还可以指明您希望检索

所有结果还是单个结果。

定义=uji=元素

为了定义要查询的 XML 元素，可以指定 XML 元素的字面字符串或包含 XML 
数据的参数。以下示例显示了定义为字面字符串的 XML 输入字符串：

“XML=<employee>JohnSmith</employee>”

或者，“XML”字符串可以是包含 XML 数据的参数。例如：

“XML={EmployeeNameParam}”

查询=uji=树

假定要查找 XML 标记内的值，例如，某个员工的分机号。需要针对所需的值制
定查询。查询将指明元素的位置和要检索或设置的元素。指定的路径会将搜索范

围限定到特定的标记。还可以在根节点的所有节点下搜索所有特定类型的元素。

对于特定路径，请使用 ÒnìÉêóZLfull_xml_path_nameLelement_nameÒ

对于所有节点下的同一元素名，请使用 ÒnìÉêóZLLelement_nameÒ

在 XML 函数的 LoadRunner 实现中，查询范围是整个 XML 树。树信息将被作
为 xml 参数的值发送到 LoadRunner API 函数。

多查询匹配

当您对 XML 元素执行查询时，默认情况下 VuGen 只返回第一个匹配项。要从查
询中检索多个值，需要在函数内指定“pÉäÉÅí^ääZóÉë”属性。 VuGen 将添加后缀 
_index 以表明有多个参数。例如，如果通过名称 EmployeeName 定义了参数，则 
VuGen 将创建 EmployeeName_1、 EmployeeName_2、 EmployeeName_3 等等。

lr_xml_set_values("XML={XML_Input_Param}",

"ResultParam=NewXmlParam", "ValueParam=ExtensionParam",

"SelectAll=yes", "Query=//extension", LAST);
TUM
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如果使用写入到参数的函数，此时可以求得写入到该参数的值。例如，以下代码

检索并打印查询的多个匹配项：

NumOfValues = lr_xml_get_values("Xml={XmlParam}", "Query=//name",

"SelectAll=yes", "ValueParam=EmployeeName", LAST};

对于从参数中读取值的函数，必须预定义参数的值。参数还必须使用约定 
ParamName_IndexNumber，例如 Param_1、 Param_2、 Param_3 等。该参数集
合也称为参数集。

在以下示例中， lr_xml_set_values 将从参数集中读取值，然后在 Xpath 查询
中使用那些值。表示员工分机号的参数集称为 ExtensionParam。它有两个成员：

ExtensionParam_1 和 ExtensionParam_2。 lr_xml_set_values 函数将查询 
XML 输入字符串，并将第一个匹配项的值设置为 1111，将第二个匹配项的值设
置为 2222。

äê|ë~îÉ|ëíêáåÖE?NNNN?I=?bñíÉåëáçåm~ê~ã|N?FX

äê|ë~îÉ|ëíêáåÖE?OOOO?I=?bñíÉåëáçåm~ê~ã|O?FX

äê|ñãä|ëÉí|î~äìÉëE?ujiZôuji|fåéìí|m~ê~ãõ?I

?oÉëìäím~ê~ãZkÉïuãäm~ê~ã?I=?s~äìÉm~ê~ãZbñíÉåëáçåm~ê~ã?I

?pÉäÉÅí^ääZóÉë?I=?nìÉêóZLLÉñíÉåëáçå?I=i^pqFX

使用=uji=属性

VuGen 包含对属性的支持。可以使用简单表达式操纵 XML 元素和节点的属性，
就像操纵元素本身一样。

可以使用该表达式操纵所需的属性，也可只操纵具有特定值的属性。在以下示例

中， lr_xml_delete 将删除第一个具有 name 属性的 cubicle 元素。

äê|ñãä|ÇÉäÉíÉE?uãäZôm~ê~ãuãäõ?I
=====?nìÉêóZLLÅìÄáÅäÉL]å~ãÉ?I

?oÉëìäím~ê~ãZoÉëìäí?I
=====i^pq

FX
TUN
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在下一个示例中， lr_xml_delete 将删除其 name 属性等于 Paul 的第一个 
cubicle 元素。

构建=uji=脚本

开始时，可使用所需的协议（HTTP、 SOAP 等）新建脚本。可以录制使用该协
议的会话，还可以在不录制的情况下对整个脚本进行编程。按如下方式构建脚本

的 Action 部分：

➤ XML 输入声明

➤ Action 部分

XML 输入部分包含要用作输入变量的 XML 树。可将该 XML 树定义为 ÅÜ~ê 类
型变量。例如： 

ÅÜ~ê=Gñãä|áåéìíZ=

“Y~ÅãÉ|çêÖ[”

?YÉãéäçóÉÉ[?

?=Yå~ãÉ[gçÜå=pãáíÜYLå~ãÉ[?

?YÅìÄáÅäÉ[OOTYLÅìÄáÅäÉ[?

?YÉñíÉåëáçå[ONQRYLÉñíÉåëáçå[?

“YLÉãéäçóÉÉ[”

?YÉãéäçóÉÉ[?

?Yå~ãÉ[pìÉ=gçåÉëYLå~ãÉ[?

"<cubicle>227</cubicle>"

"<extension>2375</extension>"

"</employee>"

"</acme_org>";

äê|ñãä|ÇÉäÉíÉE?uãäZôm~ê~ãuãäõ?I
=====?nìÉêóZLLÅìÄáÅäÉL]å~ãÉZ?m~ìä?I

?oÉëìäím~ê~ãZoÉëìäí?I
=====i^pq

FX
TUO



第=SU=章=√=通过=uji=^mf=编程
Action 部分包含求变量的值和对元素值进行查询。在以下示例中，使用 
lr_save_string 来求 xml 输入字符串的值。将查询输入变量以获取员工姓名和
分机号。

^ÅíáçåEF=ô

LG=将输入保存为参数。 GL
äê|ë~îÉ|ëíêáåÖEñãä|áåéìíI=?uji|fåéìí|m~ê~ã?FX

LG=查询=N=-=从指定的元素中检索员工姓名。 GL
äê|ñãä|ÖÉí|î~äìÉëE?ujiZôuji|fåéìí|m~ê~ãõ?I

?s~äìÉm~ê~ãZlìíéìím~ê~ã?I

?nìÉêóZL~ÅãÉ|çêÖLÉãéäçóÉÉLå~ãÉ?I=i^pqFX

LG=查询=O=-=在根目录下的任意路径中检索分机号。 GL
äê|ñãä|ÖÉí|î~äìÉëE?ujiZôuji|fåéìí|m~ê~ãõ?I

?s~äìÉm~ê~ãZlìíéìím~ê~ã?I

?nìÉêóZLLÉñíÉåëáçå?I=i^pqFX

êÉíìêå=MX

õ

增强已录制的会话

您可以通过录制会话然后手动添加相关的 XML 和 LoadRunner API 函数，来准
备 XML 脚本。

以下 SOAP 协议示例阐释了如何通过 LoadRunner API 函数来增强已录制的会
话。注意，所录制的唯一函数是 web_submit_data，它显示为粗体格式。

第一部分包含 SOAP 消息的 pç~éqÉãéä~íÉ 变量的 XML 输入声明。

@áåÅäìÇÉ=?~ë|ïÉÄKÜ?

LL=pl^m 消息

Åçåëí=ÅÜ~êGépç~éqÉãéä~íÉZ

?Yëç~éWbåîÉäçéÉ=

ñãäåëWëç~éZy?ÜííéWLLëÅÜÉã~ëKñãäëç~éKçêÖLëç~éLÉåîÉäçéÉLy?[?

?Yëç~éW_çÇó[?
TUP
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?YpÉåÇj~áä=ñãäåëZy?ìêåWbã~áäfmçêíqóéÉfåÑíJfbã~áäpÉêîáÅÉy?L[?

?YLëç~éW_çÇó[?

?YLëç~éWbåîÉäçéÉ[?X

以下部分表示用户的操作。

^ÅíáçåNEF

ô

LL=获得响应正文
ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ãE?m~ê~ãuãä?I=?i_Z?I=?o_Z?I=?pÉ~êÅÜZÄçÇó?I=i^pqFX

LL=通过=eqqm=dbq=获取天气情况
ïÉÄ|ëìÄãáí|Ç~í~E?dÉítÉ~íÜÉê?I=

?^ÅíáçåZÜííéWLLÖäâÉîKåÉíKáååÉêÜçëíKÅçãLÖäâÉî|ïëL

tÉ~íÜÉêcÉíÅÜÉêK~ëãñLdÉítÉ~íÜÉê?I

?jÉíÜçÇZdbq?I

?båÅqóéÉZ?I

?oÉÅ`çåíÉåíqóéÉZíÉñíLñãä?I

?oÉÑÉêÉêZÜííéWLLÖäâÉîKåÉíKáååÉêÜçëíKÅçã

LÖäâÉî|ïëLtÉ~íÜÉêcÉíÅÜÉêK~ëãñ\çéZdÉítÉ~íÜÉê?I

?på~éëÜçíZíOKáåÑ?I

?jçÇÉZeqqm?I

fqbja^q^I

?k~ãÉZòáé`çÇÉ?I=?s~äìÉZNMMNM?I=bkafqbjI

i^pqFX

LL=获取=`áíó=值
äê|ñãä|ÖÉí|î~äìÉëE?uãäZôm~ê~ãuãäõ?I=

===?nìÉêóZ`áíó?I

===?s~äìÉm~ê~ãZm~ê~ã`áíó?I

===i^pq

FX

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?GGGGG=`áíó=Z=ôm~ê~ã`áíóõ=GGGGG?FFX

LL=获取=pí~íÉ=值
äê|ñãä|ÖÉí|î~äìÉëE?uãäZôm~ê~ãuãäõ?I=

===?nìÉêóZpí~íÉ?I

===?s~äìÉm~ê~ãZm~ê~ãpí~íÉ?I
TUQ
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===i^pq

FX

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?GGGGG=pí~íÉ=Z=ôm~ê~ãpí~íÉõ=GGGGG?FFX

LL=通过使用模板一次获取多个值
äê|ñãä|ÖÉí|î~äìÉë|ÉñE?uãäZôm~ê~ãuãäõ?I

=== ==?qÉãéä~íÉZ?

?YtÉ~íÜÉê[?

?YqáãÉ[ôm~ê~ãqáãÉõYLqáãÉ[?

?YqÉãéÉê~íìêÉ[ôm~ê~ãqÉãéõYLqÉãéÉê~íìêÉ[?

?YeìãáÇáíó[ôm~ê~ãeìãáÇõYLeìãáÇáíó[?

?Y`çåÇáíáçåë[ôm~ê~ã`çåÇõYL`çåÇáíáçåë[?

?YLtÉ~íÜÉê[?I

======i^pq

FX

äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?GGGGG=qáãÉ=Z=ôm~ê~ãqáãÉõI=qÉãéÉê~íìêÉ=Z=

ôm~ê~ãqÉãéõI=?

?eìãáÇáíó=Z=ôm~ê~ãeìãáÇõI=`çåÇáíáçåë=Z=

ôm~ê~ã`çåÇõ=GGGGG?FFX

LL=生成可读的天气预报
äê|ë~îÉ|ëíêáåÖEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?yêyåyêyåGGG=tÉ~íÜÉê=cçêÉÅ~ëí=Ñçê=ôm~ê~ã`áíóõI=ôm~ê~ãpí~íÉõ=GGGyêyå?

= === =?yíqáãÉWôm~ê~ãqáãÉõyêyå?

?yíqÉãéÉê~íìêÉWôm~ê~ãqÉãéõ=ÇÉÖK=c~ÜêÉåÜÉáíyêyå?

?yíeìãáÇáíóWôm~ê~ãeìãáÇõyêyå?

?yíôm~ê~ã`çåÇõ=ÅçåÇáíáçåë=ÉñéÉÅíÉÇyêyå?

====?yêyå?FI

?m~ê~ãcçêÉÅ~ëí?

FX

LL=将=ëç~é=模板保存到参数中
äê|ë~îÉ|ëíêáåÖEépç~éqÉãéä~íÉI=?m~ê~ãpç~é?FX

LL=将请求正文插入到=pl^m=模板中
äê|ñãä|áåëÉêíE?uãäZôm~ê~ãpç~éõ?I

===?oÉëìäím~ê~ãZm~ê~ãoÉèìÉëí?I

===?nìÉêóZ_çÇóLpÉåÇj~áä?I
TUR



创建=sìëÉê=脚本 √=高级用户信息
===?éçëáíáçåZÅÜáäÇ?I

===?uãäcê~ÖãÉåíZ?

?Ycêçã^ÇÇêÉëë[í~ìêìë]ãÉêÅJáåíKÅçãYLcêçã^ÇÇêÉëë[?

?Yqç^ÇÇêÉëë[ëìééçêí]ãÉêÅJáåíKÅçãYLqç^ÇÇêÉëë[?

= ?Y^pìÄàÉÅí[tÉ~íÜÉê=cçêÉÅ~ëíYL^pìÄàÉÅí[?

= ?YjëÖ_çÇóL[?I

===i^pq

FX

LL

LL ?Yëç~éWbåîÉäçéÉ=

ñãäåëWëç~éZy?ÜííéWLLëÅÜÉã~ëKñãäëç~éKçêÖLëç~éLÉåîÉäçéÉLy?[?

LL ?Yëç~éW_çÇó[?

LL ?YpÉåÇj~áä=ñãäåëZy?ìêåWbã~áäfmçêíqóéÉfåÑíJfbã~áäpÉêîáÅÉy?L[?

LL ?Ycêçã^ÇÇêÉëë[í~ìêìë]ãÉêÅJáåíKÅçãYLcêçã^ÇÇêÉëë[?

LL ?Yqç^ÇÇêÉëë[ëìééçêí]ãÉêÅJáåíKÅçãYLqç^ÇÇêÉëë[?

LL = ?Y^pìÄàÉÅí[tÉ~íÜÉê=cçêÉÅ~ëíYL^pìÄàÉÅí[?

LL = ?YjëÖ_çÇóL[?

LL ?YLpÉåÇj~áä[?

LL ?YLëç~éW_çÇó[?

LL ?YLëç~éWbåîÉäçéÉ[?X

LL

LL=插入实际的天气预报文本
äê|ñãä|ëÉí|î~äìÉëE?uãäZôm~ê~ãoÉèìÉëíõ?I=

===?oÉëìäím~ê~ãZm~ê~ãoÉèìÉëí?I

===?nìÉêóZ_çÇóLpÉåÇj~áäLjëÖ_çÇó?I=

===?s~äìÉm~ê~ãZm~ê~ãcçêÉÅ~ëí?I=

===i^pqFX

LL=添加=pl^m=的标头
ïÉÄ|~ÇÇ|ÜÉ~ÇÉêE?pl^m^Åíáçå?I=?ìêåWbã~áäfmçêíqóéÉfåÑíJfbã~áäpÉêîáÅÉ?FX

LL=获取响应正文
ïÉÄ|êÉÖ|ë~îÉ|é~ê~ãE?m~ê~ãuãä?I=?i_Z?I=?o_Z?I=?pÉ~êÅÜZÄçÇó?I=i^pqFX

LL=使用=pl^m=请求将天气预报发送给收件人
ïÉÄ|Åìëíçã|êÉèìÉëíE?ïÉÄ|Åìëíçã|êÉèìÉëí?I

?roiZÜííéWLLïÉÄëÉêîáÅÉëKã~íäìëKÅçãLëÅêáéíëLÉã~áäïÉÄëÉêîáÅÉKÇääLëç~éLfbã~áäëÉêîáÅÉ?I
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?jÉíÜçÇZmlpq?I

?q~êÖÉícê~ãÉZ?I

?oÉëçìêÅÉZM?I

?oÉÑÉêÉêZ?I

?_çÇóZôm~ê~ãoÉèìÉëíõ?I

i^pqFX

LL=验证邮件是否已发送
äê|ñãä|ÑáåÇE?uãäZôm~ê~ãuãäõ?I

===?nìÉêóZ_çÇóLpÉåÇj~áäoÉëéçåëÉLêÉíìêå?I

===?s~äìÉZM?I

===i^pq=

FX

êÉíìêå=MX

õ

TUT
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sìdÉå=调试提示

本章包含获取更详细的调试信息的几种方法，帮助您产生无错误的 Vuser 脚本。

➤ 常规调试提示

➤ 使用 C 函数进行跟踪

➤ 检查回放输出

➤ 调试数据库应用程序

➤ 使用 Oracle 应用程序

➤ 解决 Oracle 应用程序的常见问题

➤ 两层数据库脚本提示

➤ 运行 PeopleSoft-Tuxedo 脚本

常规调试提示

VuGen 可用作常规文本编辑器。您可以在其中打开任何文本文件并进行编辑。
当回放期间在输出窗口中显示错误消息时，您可以双击该错误消息， VuGen 将
使光标跳到导致问题的测试行。您还可以将光标置于错误代码上并按 F1 键，查
看该错误代码的联机帮助解释。
TUV
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使用=`=函数进行跟踪

您可以使用 C 解释器跟踪选项（在 230 或更高版本中）调试 Vuser 脚本。通过 
Åá|ëÉí|ÇÉÄìÖ 语句可以在脚本的特定点打开和关闭跟踪和调试。

Åá|ëÉí|ÇÉÄìÖEÅá|íÜáë|ÅçåíÉñíI=áåí=ÇÉÄìÖI=áåí=íê~ÅÉFX

例如，您可以在脚本中添加下列语句：

Åá|ëÉí|ÇÉÄìÖEÅá|íÜáë|ÅçåíÉñíI=NI=NF=LG 打开跟踪和调试 */

Åá|ëÉí|ÇÉÄìÖEÅá|íÜáë|ÅçåíÉñíI=MI=MF=LG 关闭跟踪和调试 */

要查看跟踪信息的输出，请使用打印回调函数 Åá|ëÉí|éêáåí|`_EF。

添加附加=`=语言关键字

在 VuGen 中运行 C 脚本时，其分析程序将使用内置的 C 解释器分析脚本中的函
数。您可以添加标准分析程序库之外的关键字。默认情况下，有些常用的 C++ 关
键字会在安装期间添加，例如 size_t 和 DWORD。您可以编辑列表并为您的环境
添加附加的关键字。

要添加附加关键字，请执行下列操作：

=N 打开位于计算机的 <Windows> 或 <Windows>/System 目录下的 
vugen_extra_keywords.ini 文件。

=O 在 buqo^|hbvtloap|` 部分中，添加 C 解释器所需的关键字。

该文件包含以下格式： 

xbuqo^|hbvtloap|`z

cfibZ

ëáòÉ|íZ

tloaZ

atloaZ

im`pqoZ
TVM
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检查回放输出

请查看回放输出（在 VuGen 或表示 LoadRunner 驱动程序运行输出结果的 
output.txt 文件中）。为了获取回放的测试的详细日志输出，您还可以更改 
VuGen 中的运行时设置选项，以便选择更广泛的日志记录。

调试数据库应用程序

下列提示仅适用于数据库应用程序（Oracle、 ODBC、 Ctlib）：

➤ 生成调试信息

➤ 检查编译器信息

生成调试信息

注意：您现在可以设置选项，使用 VuGen 的用户界面查看本部分描述的大多数
信息。

VuGen 中包含检查器“引擎”。按照以下方式编辑 
\WINDOWS_DIR\vugen.ini，您可以强制 VuGen 录制器创建“检查器”输出： 

xiçÖjçÇÉz

bå~ÄäÉ^ëÅááZ^p`ff|ild|lk

启用此选项后，VuGen 将在录制快结束时在 Data 目录中创建文件 vuser.asc。
注意，此选项应仅用于调试目的。此输出文件可能会变得非常大（数 MB），
并对计算机性能和磁盘空间产生严重影响。

对于类似基于 ODBC 的应用程序而言，可以将 ODBC 管理器（位于 Windows 
的“控制面板”中）配置为提供类似的跟踪输出。打开 ODBC 选件并选择将
“跟踪 ODBC 调用”打开。同样，“ODBC 开发人员工具包”提供了用来跟踪调
用的 Spy 实用程序。
TVN
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要启用更详细的调试信息，请在 \WINDOWS_DIR\vugen.ini 文件中添加以下
部分。

xfkpmb`qloz

qo^`b|ibsbiZP

qo^`b|cfibk^jbZÅWyíãéyëèäíê~ÅÉKíñí

sqltrace.txt 文件包含与录制期间进行的挂钩调用有关的有用内部信息。
trace_level 介于 1 和 3 之间，其中 3 表示最详细的调试级别。注意，在 VuGen 
5.02 和更高版本中，您可以在用户界面中设置跟踪级别。

检查编译器信息

您可以查看关于代码生成、预处理和编译等每个阶段的信息，确定所有错误的

根源。

代码生成信息

查看 Data 目录下的 vuser.log 文件。此文件包含代码生成阶段的日志，它是在每
次 lrd 录制（即所有的数据库协议）的结尾自动创建的。以下是日志文件的示例：

äêÇ|áåáí：lh

äêÇ|çéíáçå：lh

äêÇ|çéíáçå：lh

äêÇ|çéíáçå：lh

代码生成成功

äêÇ|çéíáçå：lh

äêÇ|ÉåÇ：lh

如果有任何消息不正常或不成功，则代码生成过程中出现了问题。

预处理和编译信息

运行期间， VuGen 将显示关于预处理和编译过程的信息。
TVO
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使用=lê~ÅäÉ=应用程序

Oracle 应用程序是两层（“胖”客户端）的打包应用程序，由 35 个不同的模块
（Oracle Human Resources、 Oracle Financials 等）组成。

为 Oracle 应用程序录制和回放 Vuser 时，有很多问题要注意：

➤ 典型的脚本包含数以千计的事件、绑定和分配。

➤ 典型的脚本中包含每个用户会话的许多数据库连接。

➤ 脚本几乎始终需要关联的查询。

➤ Oracle 应用程序的客户端仅为 16 位（使用 Oracle Developer 2000 开发）。
这表示对于调试而言，如果您没有 Oracle 32 位客户端，则需要使用 VuGen 的
“强制 16 位”选项。

新建窗口时，该应用程序将检索文件系统中要显示的 .xpf 文件。当前， VuGen 
并没有将这个问题考虑在内，因为它是在客户端 /服务器级别上进行录制的。因
此性能度量的准确性明显不够，因为在大多数情况下，性能问题与客户端和文件

服务器之间的网络瓶颈有关。当前，我们正在考虑这个问题，以及如何或是否能

够彻底解决。

解决=lê~ÅäÉ=应用程序的常见问题

本部分包含在使用 Oracle 应用程序时可能遇到的常见问题及建议的解决方案的
列表。

lo^JOMMMN=和=lo^JMSRNO

如果 lrd_stmt 中包含 pl/sql 块，那么在回放期间将出现错误 ORA-20001 和 
ORA-06512：fnd_signon.audit_responsibility(...)

由于每个新连接的登录编号都是唯一的，所以此语句在回放期间将失败。

解决方案

为了解决此问题，需要使用新的关联工具来处理登录编号。这是此语句中分配的

第二个值。

扫描要关联的可能值后，请突出显示失败的语句的第二个 lrd_assign_bind() 的值。
注意，“关联查询”窗口中的值的显示顺序可能与实际录制语句的顺序不相同。
TVP
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包含替换值的网格应显示在包含 pl/sql 块的 lrd_stmt 之后：
fnd_signon.audit_user(...).

注意：由于每个连接的登录编号都是唯一的，因此需要对录制的每个新连接都使

用关联。

解决方案示例

由于第二个值“1498224”是每个新连接的唯一登录编号，因此以下语句在回放
时失败。

äêÇ|ëíãíE`ëêSI=?ÄÉÖáå=ÑåÇ|ëáÖåçåK~ìÇáí|êÉëéçåëáÄáäáíóEWëIWäIWÑIW~IWêIWíIWéF?

========?X=ÉåÇX?I=JNI=NI=NI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?ë?I=?a?I=Cë|aONSI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?ä?I=?NQVUOOQ?I=Cä|aONTI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?Ñ?I=?N?I=CÑ|aONUI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?~?I=?UNM?I=C~|aONVI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?ê?I=?OMSTR?I=Cê|aOOMI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?í?I=?táåÇçïë=m`?I=Cí|aOONI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?é?I=??I=Cé|aOOOI=MI=MI=MFX

====äêÇ|ÉñÉÅE`ëêSI=NI=MI=MI=MI=MFX

可以使用“fnd_signon.audit_user”在 lrd_stmt 中找到登录编号。第一个占位
符“a”的值应该保存。“a”的输入始终为“0”，但是输出则为请求的值。

修改后的代码：

=äêÇ|ëíãíE`ëêQI=?ÄÉÖáå=ÑåÇ|ëáÖåçåK~ìÇáí|ìëÉêEW~IWäIWìIWíIWåIWéIWëFX=ÉåÇX?I=JNI=NI=NI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêQI=?~?I=?M?I=C~|aQSI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêQI=?ä?I=?a?I=Cä|aQTI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêQI=?ì?I=?NMMN?I=Cì|aQUI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêQI=?í?I=?táåÇçïë=m`?I=Cí|aQVI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêQI=?å?I=?lê~rëÉê?I=Cå|aRMI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêQI=?é?I=??I=Cé|aRNI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêQI=?ë?I=?NQNRT?I=Cë|aROI=MI=MI=MFX

====äêÇ|ÉñÉÅE`ëêQI=NI=MI=MI=MI=MFX

äêÇ|ë~îÉ|î~äìÉEC~|aQSI=MI=MI=?ë~îÉÇ|~|aQS?FX

====dêáÇMENTFX
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äêÇ|ëíãíE`ëêSI=?ÄÉÖáå=ÑåÇ|ëáÖåçåK~ìÇáí|êÉëéçåëáÄáäáíóEWëIWäIWÑIW~IWêIWíIWéF?

========?X=ÉåÇX?I=JNI=NI=NI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?ë?I=?a?I=Cë|aONSI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?ä?I=?Yë~îÉÇ|~|aQS[?I=Cä|aONTI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?Ñ?I=?N?I=CÑ|aONUI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?~?I=?UNM?I=C~|aONVI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?ê?I=?OMSTR?I=Cê|aOOMI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?í?I=?táåÇçïë=m`?I=Cí|aOONI=MI=MI=MFX

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêSI=?é?I=??I=Cé|aOOOI=MI=MI=MFX

====äêÇ|ÉñÉÅE`ëêSI=NI=MI=MI=MI=MFX

使用大数

有时，大数（NUMBER 数据类型）在网格和 ASCII 文件中以不同的格式显示。
此差异使得在搜索要保存的关联值时更难识别数字。

例如，在网格中显示为 1000003 的值，在录制日志（ASCII 文件）中显示为 
1e+0006。

解决方法

如果在回放期间出现错误，而关联工具在以前的结果中找不到该值，则可以在网

格中以其他格式查找该值。

lo^JMMVSM

如果录制的脚本中的列名不唯一，则会出现这种错误。例如：

äêÇ|ëíãíE`ëêVI=?pbib`q=rlj|`labI=rlj|`labI=abp`ofmqflk=colj=?

=========?jqi|rkfqp|lc|jb^prob=?

=========?tebob=ksiEafp^_ib|a^qbI=pvpa^qb=H=NF=[=?

=========?pvpa^qb=loabo=_v=rlj|`lab?I=JNI=NI=NI=MFX

在这种情况下，您将收到以下错误：

“äêÇçKÅLÑàm~êëÉ：“çé~êëÉ”错误，返回代码 ZVSM， çÉêÜãëZlo^JMMVSM：选择

列表中的列名不明确”。
TVR
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解决方法

在至少一个不唯一的列中添加别名，将其映射为新的唯一名称，从而更改该语

句。例如：

äêÇ|ëíãíE`ëêVI=?pbib`q=rlj|`labI=rlj|`lab=ëÉÅçåÇI=abp`ofmqflk=colj=?

=========?jqi|rkfqp|lc|jb^prob=?

=========?tebob=ksiEafp^_ib|a^qbI=pvpa^qb=H=NF=[=?

=========?pvpa^qb=loabo=_v=rlj|`lab?I=JNI=NI=NI=MFX

备用解决方法：从 lrd 语句中删除 ORDER BY

lo^JOMMO

试图使用未打开的光标时，将出现错误 2002。当您以多次循环回放用户并将其
录制到脚本的多个部分中时，会出现这种错误。

尤其是光标在 vuser_init 部分打开，而在 Actions 部分关闭时，如果试图使用
光标，将在第二次循环时遇到这种错误。这是由于光标已关闭，而没有重新打开

所致。

例如：vuser_init 部分中包含 lrd_open_cursor，而 Actions 部分中包含 
lrd_close_cursor。如果以多次循环的方式回放该用户，则将在第二次循环时遇到
错误，因为您试图使用未打开的光标（它在第一次循环中已关闭，而在第二次循

环中未重新打开）。

解决方法

解决此问题的最简单的方法是将出现问题的光标的 lrd_close_cursor 或 /和 
lrd_close_connection 移到 vuser_end 部分。

数据库协议=EäêÇF

不支持对录制的异步操作进行回放。
TVS
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客户端版本错误

如果运行了错误的 Oracle 客户端版本，可能会收到错误消息： 

“错误：lrdo_open_connection：“olog” LDA/CDA 返回代码 _019：无法在用户

端分配内存”

解决方法

您需要修改位于 LoadRunner bin 目录下的 lrd.ini 文件中的库信息。此文件包含
的设置指明在录制或回放期间加载哪个版本的 Mercury 数据库支持。每种主机在
此文件中都有对应的部分。例如， lrd.ini 文件的以下部分针对 HP/UX 上的 
Oracle：

[ORACLE_HPUX]

;816=liblrdhpo816.sl 

;81=liblrdhpo81.sl 

;80=liblrdhpo80.sl 

73=liblrdhpo73.sl 

72=liblrdhpo72.sl 

这些设置指明：如果客户端使用 Oracle 8.1.6、 liblrdhpo81.sl for Oracle 8.1.5 
等，则 LoadRunner 应使用 Mercury 库 liblrdhpo816.sl。

在 UNIX 上的回放期间， lrd ini 文件中的设置必须指明要使用的数据库的正确版
本。假设必须使用 Oracle 8.1.5 回放 HP/UX 的 Vuser，那么此时其他 Oracle 版
本的前几行开头应使用“;”加以注释。 lrd.ini 文件的对应部分将如下所示：

[ORACLE_HPUX]

;816=liblrdhpo816.sl 

81=liblrdhpo81.sl 

;80=liblrdhpo80.sl 

73=liblrdhpo73.sl 

72=liblrdhpo72.sl 

如果应用程序不使用 lrd.ini 文件中提到的 DLL，则可能还需对 Win32 进行更
改。例如，PowerBuilder 6.5 使用 Oracle 8.0.5，但是它使用 ora803.dll 而不是 
ora805.dll。在这种情况下，请注释掉 ORACLE_WINNT 部分中的 805 和 804 
部分，或将 805 部分从以下形式：

805=lrdo32.dll+ora805.dll

改为

805=lrdo32.dll+ora803.dll
TVT
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两层数据库脚本提示

本部分提供两层数据库脚本的解决方案。对于特定于 Siebel 的解决方案，请参阅
下一部分。

问题 1：当相同的值使用应用程序本身时，由数据驱动的脚本为何会失败？

解答：失败可能是由于数据值结尾的空格所致。即使直接键入 GUI 中的数据值
有可能会截断，您也应该从数据文件中手动消除这些值。制表符分隔的文件可以

隐藏结尾的空格，因此可以掩盖此问题。一般而言，建议使用以逗号分隔的文

件。您可以在 Excel 中查看这些文件，了解内容是否正确。

问题 2：为什么第二次循环中会出现光标状态无效的 SQL 错误？

解答：lrd_close_cursor 函数可能尚未生成，或者它可能存在于 end 部分，而不
是 action 部分。要使脚本循环成功，需要添加光标闭合函数，或将其从 end 部分
中移出。

打开新的光标可能会耗费很多资源。因此，建议您仅在第一次循环期间在 actions 
部分打开一次光标。然后，可以使用“循环次数”类型将包含循环次数的新参数

作为字符串添加。调用参数 IterationNum。然后在 actions 部分中，将打开新光
标的调用

====äêÇ|çéÉå|ÅìêëçêEC`ëêNI=`çåNI=MFX

替换为

====áÑ=E>ëíêÅãéEäê|Éî~ä|ëíêáåÖE?YfíÉê~íáçåkìã[?FI=?N?FF

========äêÇ|çéÉå|ÅìêëçêEC`ëêNI=`çåNI=MFX

问题 3：如何修复由于 vdf.h 文件中的数据声明而导致 VuGen 生成的不编译代码？

解答：问题很可能在于 VuGen 不支持 SQL 数据类型。对于 Microsoft SQL，通
常可以通过将 vdf.h 中的未定义错误消息替换为“DT_SZ”（以 null 结尾的字符
串）来解决此问题。尽管这不是实际的数据类型，但 VuGen 可以正确地编辑脚
本。请报告问题，并将原始的脚本发送给客户支持。
TVU
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问题 4：LRD 错误 2048 表示什么意思？

解答：VuGen 失败，因为它试图绑定的变量长度超过在录制期间分配的长度。
通过扩大 vdf.h 中的变量定义，可以更正此问题，从而接收从数据库返回的更长
的字符串。在此文件中搜索唯一的数值标识符。您将看到其定义和长度 .长度是
结构中的第三个元素。按要求增加此长度，脚本将成功地回放。例如，在以下脚

本中将看到：

äêÇ|~ëëáÖåEC|O|aPRQI=�Yolt|fa[ÒI=MI=MI=MFX

在 vdf.h 中，我们将搜索 _2_D354 并找到

ëí~íáÅ=ioa|s^o|abp`=|O|aPRQ=Z=ô

==================ioa|s^o|abp`|bvb`^qI=NI=NMI=ioa|_vqvmb|la_`I

==================ôM=IMI=MõI=aq|pwI=MI=MI=NRI=NOõX

我们将其更改为：

ëí~íáÅ=ioa|s^o|abp`=|O|aPRQ=Z=ô

==================ioa|s^o|abp`|bvb`^qI=NI=NOI=ioa|_vqvmb|la_`I

==================ôMIMI=MõI=aq|pwI=MI=MI=NRI=NOõX

 
LRD_VAR_DESC 的完整定义显示在 lrd.h 中。通过搜索 íóéÉÇÉÑ=ëíêìÅí=
ioa|s^o|abp` 可以找到该定义。

问题 5：在使用 ODBC 和 Oracle 时如何才能获取受 rma^qb、 fkpboq 或 
abibqb 影响的行数？ 

解答：您可以使用 lrd 函数获取此信息。对于 ODBC，请使用 lrd_row_count。
语法为：

======áåí=êçïÅçìåíX

==========K

==========K

==========K

=====äêÇ|êçï|ÅçìåíE`ëêPPI=CêçïÅçìåíI=MFX

注意， lrd_row_count 必须紧跟有关的语句执行。

对于 Oracle，您可以使用 lrd_exec 的第四个参数。

====äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNVI=NI=MI=CêçïÅçìåíI=MI=MFX

如果您使用的是 Oracle 的 OCI 8，则可以使用 lrd_ora8_exec 的第五个参数。

====äêÇ|çê~U|ÉñÉÅElê~pîÅNI=lê~píãPI=NI=MI=CìäáoçïëmêçÅÉëëÉÇI=MI=MI=MI=MI=MFX
TVV
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问题 6：如何避免重复键冲突？

解答：有时在执行“插入”操作时，会看到重复键冲突。通过比较两次录制应该

可以找到主键，从而确定问题所在。请检查此语句或更早的 rma^qb 或 fkpboq 
语句是否应该使用关联查询。您可以使用数据字典查找已违反的唯一约束中使用

的列。

在 Oracle 中，当违反了唯一约束时，您将看到以下消息：

lo^JMMMMN：违反了唯一约束=Ep`lqqKmh|bjmF

在本例中， p`lqq 是相关的唯一索引的所有者， mh|bjm 是此索引的名称。
使用 SQL*Plus 可以查询数据字典找到对应的列。此查询的模式为：

ëÉäÉÅí=Åçäìãå|å~ãÉ=Ñêçã=~ää|áåÇ|Åçäìãåë=ïÜÉêÉ=áåÇÉñ|å~ãÉ=Z=DY索引名[D=~åÇ=

áåÇÉñ|çïåÉê=Z=DY 索引所有者 [DX

ëÉäÉÅí=Åçäìãå|å~ãÉ=Ñêçã=~ää|áåÇ|Åçäìãåë=ïÜÉêÉ=áåÇÉñ|å~ãÉ=Z=Dmh|bjmD=~åÇ=

áåÇÉñ|çïåÉê=Z=Dp`lqqDX

由于插入数据库中的值是新的，因此它们不可能出现在更早的查询中，但是它们

可能与更早查询的结果相关，例如多个从更早查询中返回的值。

对于 Microsoft SQL Server，您将看到下列消息之一：

不能在具有唯一索引 “fu|åÉïí~Ä”的对象 “åÉïí~Ä”中插入重复的键行。

违反唯一键约束“fu|j~êâ|q~ÄäÉ”。不能在对象“j~êâ|q~ÄäÉ”中插入重复的键。

违反主键约束 “mh|kÉïq~Ä”。不能在对象 “kÉïq~Ä”中插入重复的键。

您可以使用查询分析器找出键或索引使用的列。此查询的模式为：

ëÉäÉÅí=`Kå~ãÉ

Ñêçã=ëóëáåÇÉñÉë=^I=ëóëáåÇÉñâÉóë=_I=ëóëÅçäìãåë=`

ïÜÉêÉ=`KÅçäáÇ=Z=_KÅçäáÇ=~åÇ=`KáÇ=Z=_KáÇ=~åÇ

^KáÇ=Z=_KáÇ=~åÇ=^KáåÇáÇ=Z=_KáåÇáÇ

~åÇ=^Kå~ãÉ=Z=DYfåÇÉñk~ãÉ[D=~åÇ=^KáÇ=Z=çÄàÉÅí|áÇEDYq~ÄäÉk~ãÉ[DF

ëÉäÉÅí=`Kå~ãÉ

Ñêçã=ëóëáåÇÉñÉë=^I=ëóëáåÇÉñâÉóë=_I=ëóëÅçäìãåë=`

ïÜÉêÉ=`KÅçäáÇ=Z=_KÅçäáÇ=~åÇ=`KáÇ=Z=_KáÇ=~åÇ

^KáÇ=Z=_KáÇ=~åÇ=^KáåÇáÇ=Z=_KáåÇáÇ

~åÇ=^Kå~ãÉ=Z=Dfu|åÉïí~ÄD=~åÇ=^KáÇ=Z=çÄàÉÅí|áÇEDåÉïí~ÄDF
UMM
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对于 DB2，您可能会看到以下消息：

pniMUMPk=fkpboq=语句、rma^qb=语句中的一个或多个值，或者由=abibqb=语句

导致的外键更新无效，因为它们将在包含主键、唯一约束或唯一索引的表中产生

重复的行。 pnipq^qbZOPRMR

如果仍然有问题，请务必检查为 Update 和 Insert 更改的行数，以进行录制和回
放。通常 rma^qb 在回放期间无法更改任何行，因为未满足 tebob 子句。这不
会直接产生错误，但是会使表无法正确更新，而且会导致随后的 pbib`q 在关联
查询时选择错误的值。

此外，还请验证多用户回放期间是否没有问题。在某些情况下，只有一个用户可

以成功执行 rma^qb。这种情况发生在 Siebel 中，此时必须手动编写循环克服该
问题。

问题 7：回放本应修改数据库的脚本后，数据库似乎没有被修改。

解答：请通过用户应用程序的 UI，检查尝试查看可供应用程序访问的当前数据时
是否显示已更新的值。如果这些值尚未更新，则需要确定它们是否未被更改。很

可能在录制应用程序时， rma^qb 语句已更改了一行或多行，但不会在回放期间
进行任何更改。

检查下列项目：

➤ 验证语句： 如果 rma^qb 语句中存在 tebob 子句，请验证其正确性。

➤ 检查关联：录制应用程序两遍，并比较每遍录制中的 rma^qb 语句，确保执
行必要的关联。

➤ 检查总行数： 检查 rma^qb 之后更改的行数。对于 Oracle，此信息存储于 
lrd_exec 的第四个参数中。对于 ODBC，请使用 lrd_row_count 确定已更
新的行数。您还可以在用来打印已更新行数的脚本中添加代码。如果此值为 
0， rma^qb 将无法修改数据库。

➤ 检查=pbq=子句： 检查 rma^qb 语句的 pbq 子句。请确保将所有必要的值都关
联起来，而不是对它们进行硬编码。通过比较两次录制的 rma^qb，可以看到
这些内容。

在某些情况下， rma^qb 将在回放一个 Vuser 时发挥作用，而在回放多个 Vuser 
时不起作用。 Vuser 之间的 rma^qb 可能会彼此干扰。除非您希望每个 vuser 使
用相同的值更新，否则请参数化每个 Vuser，以便其在 rma^qb 期间使用不同的
值。在这种情况下，请尝试添加重试逻辑第二次执行 rma^qb。
UMN
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问题 8：回放使用 Oracle 应用程序录制的语句时，如何避免唯一列名错误。例如： 
äêÇ|ëíãíE`ëêVI=?pbib`q=rlj|`labI=rlj|`labI=abp`ofmqflk=colj=?

=========?jqi|rkfqp|lc|jb^prob=?

=========?tebob=ksiEafp^_ib|a^qbI=pvpa^qb=H=NF=[=?

=========?pvpa^qb=loabo=_v=rlj|`lab?I=JNI=NI=NI=MFX

发出了以下错误消息：

“äêÇçKÅLÑàm~êëÉ：“çé~êëÉ”错误，返回代码 ZVSM， çÉêÜãëZlo^JMMVSM：选择

列表中的列名不明确”。

解答：在至少一个不唯一的列中添加别名，将其映射为新的唯一名称，从而更改

该语句。例如：

äêÇ|ëíãíE`ëêVI?pbib`q=rlj|`labIrlj|`lab=ëÉÅçåÇI=abp`ofmqflk=colj?

=========?jqi|rkfqp|lc|jb^prob=?

=========?tebob=ksiEafp^_ib|a^qbI=pvpa^qb=H=NF=[=?

=========?pvpa^qb=loabo=_v=rlj|`lab?I=JNI=NI=NI=MFX

páÉÄÉä=特定脚本提示

本部分为 Siebel 数据库用户提供解决方案。您还应该参考上一部分，该部分中讨
论了一些常规数据库脚本提示。

问题 9：虚拟用户在 VuGen 中运行良好，但在具有重复键冲突的 Controller 中
却会失败。

解答：Siebel 客户端把键存储在 S_SSA_ID 表的 NEXT_SUFFIX 列中。此客户端
具有用来检测某些情况（即无法成功获取后缀值块）并从中恢复的代码。

LoadRunner 会自动将 S_SSA_ID 表中的 NEXT_SUFFIX 和 MODIFICATION_NUM 
字段关联起来。在 UPDATE 期间，MODIFICATION_NUM 字段将以 1 为增量递
增，NEXT_SUFFIX 字段将以 100 为增量递增（以 36 为基数）。但是，在客户端无
法获取新的后缀值块时， LoadRunner 不会添加代码。因此，如果尝试在数据库中
插入新值，回放将由于唯一约束错误而失败。

如果要在第一次尝试失败后执行重试，必须在脚本中每个获得后缀块的位置手动

添加代码。通过在脚本中搜索 páÉÄÉämêÉp~îÉ 可以查找这些位置。此外，还必须
添加 while 循环，其代码与下例类似。本示例仅适用于 Oracle。对于 ODBC，请
使用 lrd_row_count，而不要使用 lrd_exec 的第四个函数。

ìåëáÖåÉÇ=äçåÖ=äoçïréÇ~íÉÇX

áåí=å^ííÉãéíX
UMO
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=

…
=

LL=这种情况将持续循环，直到成功获得 “åÉñí|ëìÑÑáñ”
äoçïréÇ~íÉÇ=Z=MX

å^ííÉãéíZMX

=

ïÜáäÉ=EäoçïréÇ~íÉÇ=>Z=NF=ô

=

====å^ííÉãéíHHX

====áÑ=Eå^ííÉãéí=[=NF

========äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉ=E?KKKKKKKkÉñí=ëìÑÑáñ=êÉíêó=BÇ?I=å^ííÉãéíFX

====ÉäëÉ

====ô

========äêÇ|çéÉå|ÅìêëçêEC`ëêNPI=`çåNI=MFX

========äêÇ|ëíãíE`ëêNPI=?pbib`qyå=qNKi^pq|rmaIyå=qNK`ob^qba|_vIyå=?

============?qNK`lkcif`q|faIyå=qNK`ob^qbaIyå=qNKkbuq|prccfuIyå=?

============?qNKolt|faIyå=qNKkbuq|mobcfuIyå=qNK`lomlo^qb|mobcfuIyå=?

============?qNKjlafcf`^qflk|krjIyå=qNKkbuq|cfib|prccfuIyå======?

============?qNKi^pq|rma|_vyå===colj=yå=pfb_biKp|pp^|fa=qN?I=JNI=NI=NI=MFX

====õ

====äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäëE`ëêNPI=_`fåÑç|aPTRI=MFX

====äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNPI=MI=MI=MI=MI=MFX

=

====páÉÄÉämêÉp~îÉ|NEFX

====äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNPI=JNI=QI=MI=mêáåíoçïOSI=MFX

====dofaEOSFX

====páÉÄÉämçëíp~îÉ|NEFX

=

====áÑ=Eå^ííÉãéí=[=NF

====ô

äêÇ|çéÉå|ÅìêëçêEC`ëêNQI=`çåNI=MFX

äêÇ|ëíãíE`ëêNQI?yårma^qb=pfb_biKp|pp^|fa=pbqyå=i^pq|rma|_vZWNIyå=?

?kbuq|prccfu=Z=WOIyå======jlafcf`^qflk|krj=Z=WPIyå======i^pq|rma=Z=?

?WQyå=tebobyå=olt|fa=Z=WR=^ka=jlafcf`^qflk|krj=Z=WSyå?I=JNI=NI

NI=MFX

====õ

====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêNQI=?S?I=?YãçÇáÑáÅ~íáçå|åìã[?I=C|S|aPTSI=MI

====================ioa|_fka|_v|krj_boI=MFX
UMP
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====äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêNQI?R?I=?MJNN?IC|R|aPTTIMIioa|_fka|_v|krj_boI=MFX

====ëíêÅéó=EëòqáãÉ^íkÉï_ìííçåI=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?Ykçï[?FFX

====ëéêáåíÑ=EëòqáãÉpí~ãéI=?Bë=Bë?I=äê|Éî~ä|ëíêáåÖE?YqçÇ~ó[?FI

ëòqáãÉ^íkÉï_ìííçåFX

====äê|ë~îÉ|ëíêáåÖ=EëòqáãÉpí~ãéI=?a~íÉqáãÉpí~ãé?FX

äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêNQI=?Q?I=?Ya~íÉqáãÉpí~ãé[?I=C|Q|aPTUI=MI

========ioa|_fka|_v|krj_boI=MFX

äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêNQI=?P?I=?YåÉñí|ãçÇåìã[?I=C|P|aPTVI=MI

========ioa|_fka|_v|krj_boI=MFX

äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêNQI=?O?I=?YåÉñí|ëìÑÑáñ|ñNMM[?I=C|O|aPUMI=MI

========ioa|_fka|_v|krj_boI=MFX

äêÇ|~ëëáÖå|ÄáåÇE`ëêNQI=?N?I=?NJNbN?IC|N|aPUNIMIioa|_fka|_v|krj_boI=MFX

====

LL=此=ìéÇ~íÉ=不会更新任何行，除非成功获得后缀

äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNQI=NI=MI=CäoçïréÇ~íÉÇI=MI=MFX

äêÇ|ÅçããáíEMI=`çåNI=MFX

=

õLLïÜáäÉ

=======äê|çìíéìí|ãÉëë~ÖÉ=E?Áoçïë=ìéÇ~íÉÇ=BäÇ?I=äoçïréÇ~íÉÇFX=

问题 10：如何找到要与主键关联的正确值？

解答：Siebel 将根据以 36 为基数的数学运算处理 <next_suffix>，从而生成键值。
请尝试比较几次录制并确定相互之间的关系。关联 Siebel 时，可以忽略日期字
段，因为它们似乎并不影响脚本回放。

问题 11：如何解决具有重复键冲突的 fkpboq=áåíç=p|pos|obn 故障？

解答：主键为 SR_NUM。 LoadRunner 的较新版本应该可以使用函数 
lrd_siebel_str2num 自动关联此表的插入操作，该函数可将 S_SSA_ID 表中的 
NEXT_SUFFIX 从以 36 为基数的值转换为以 10 为基数的等效值。LoadRunner 
的早期版本可能无法正确处理此类关联。
UMQ
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问题 12：LoadRunner 不会自动执行要正确回放脚本时所需的所有关联。如何添
加缺少的关联？

解答：当前， LoadRunner 仅保存 S_SSA_ID 表中的 NEXT_SUFFIX 和 
MODIFICATION_NUM 列的值，并于随后在脚本中使用时将它们替换为参数。
您可能需要手动添加某些附加关联。 print.inl 文件的 SiebelPreSave 和 
SiebelPostSave 函数中的关联代码可以作为示例，说明确定需要关联的内容后，
如何对特定的值进行关联。

➤ 有时，会从 S_SSA_ID 表中选择 NEXT_FILE_SUFFIX 和 
MODIFICATION_NUM 列。在这种情况下， rma^qb 语句通过以 36 为基
数、向该字符串加一并向 MODIFICATION_NUM 加一更新 
NEXT_FILE_SUFFIX。 NEXT_FILE_SUFFIX 的值常常会插入表的 
FILE_REV_NUM 字段中。此表的名称通常以 _ATT 后缀结尾，指明它是附件。

➤ 每次 Siebel 执行 UPDATE 语句时，都会存在以 1 为增量递增的 
MODIFICATION_NUM 列。LoadRunner 仅会为 S_SSA_ID 表自动生成此类
关联。其他情况下，您必须手动生成关联。

➤ Siebel 将根据 ID 号引用记录。 Siebel 通常会找到特定类型（例如协议）的所
有记录，然后在尝试更新或删除此类型的现有记录时使用对应的记录 ID 号。
为生成有意义的负载测试，回放时需要将该 ID 号替换为参数。 ID 号的形式
为一个或多个数字、连字符，后接一个或多个字母数字字符，例如 1-QPF9。
LoadRunner 不会自动执行此参数化操作，因此您必须手动执行此操作。

➤ 如果发现缺少其他任何关联或参数化内容，请通知客户支持部门，以便 
Mercury Interactive 可以改进 LoadRunner 对 Siebel 的支持。

运行=mÉçéäÉpçÑíJqìñÉÇç=脚本

要使用 TUXEDO 7.x 运行 PeopleSoft-Tuxedo Vuser，必须更改 mdrv.dat 文件
中的库扩展名：

xmÉçéäÉpçÑíJqìñÉÇçz

tfkkq|buq|if_pZäêíTKÇää
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高级主题

本章包含适用于高级 LoadRunner 用户的附加信息。

➤ 录制期间生成的文件

➤ 回放期间生成的文件

➤ 从 Unix 命令行运行 Vuser

➤ 指定 Vuser 行为

➤ 命令行参数

➤ 录制 OLE 服务器

➤ 检查 .dat 文件

➤ 添加新的 Vuser 类型

录制期间生成的文件

假设已为所录制的测试指定了名称“vuser”，并将其存储在 c:\tmp 下。以下是
录制后生成的重要文件的列表：

vuser.usr 包含关于虚拟用户的信息：类型、 AUT、操作文件等

vuser.bak 上一次保存操作之前的 Vuser.usr 副本

default.cfg 包含 VuGen 应用程序中定义的所有运行时设置（思考时
间、循环、日志、Web）的列表

vuser.asc 最初录制的 API 调用

vuser.grd 包含数据库脚本中的网格的列标题

default.usp 包含脚本的运行逻辑（包括 actions 部分的运行方式）
UMT
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sìëÉêKìëê=文件示例

xdÉåÉê~äz

qóéÉZlê~ÅäÉ|k`^

aÉÑ~ìäí`ÑÖZÇÉÑ~ìäíKÅÑÖ

^éék~ãÉZ`Wymoldo^úNykÉíëÅ~éÉy`ljjrkúNymêçÖê~ãyåÉíëÅ~éÉKÉñÉ

_ìáäÇq~êÖÉíZ

m~ê~ãoáÖÜí_ê~ÅÉZ[

m~ê~ãiÉÑí_ê~ÅÉZY

kÉïcìåÅíáçåeÉ~ÇÉêZM

j~àçêsÉêëáçåZR

jáåçêsÉêëáçåZM

m~ê~ãÉíÉêcáäÉZåÅ~|íÉëíPKéêã

däçÄ~äm~ê~ãÉíÉêcáäÉZ

xqê~åë~Åíáçåëz

`çååÉÅíZ

x^Åíáçåëz

îìëÉê|áåáíZáåáíKÅ

^ÅíáçåëZêìåKÅ

îìëÉê|ÉåÇZÉåÇKÅ

ÇÉÑ~ìäíKÅÑÖ=文件示例

xdÉåÉê~äz

uä_êáÇÖÉqáãÉçìíZNOM

xqÜáåâqáãÉz

léíáçåëZklqefkh

c~ÅíçêZN

init.c 在 VuGen 主窗口中显示的 Vuser_init 函数的精确副本

run.c 在 VuGen 主窗口中显示的 Action 函数的精确副本

end.c 在 VuGen 主窗口中显示的 Vuser_end 函数的精确副本

vdf.h 脚本中使用的 C 变量定义的头文件

\Data Data 目录存储主要用作备份的所有已录制数据。数据保存
到此目录中后，将无法访问或使用。例如， Vuser.c 是 
run.c 的副本
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iáãáícä~ÖZM

iáãáíZN

xfíÉê~íáçåëz

kìãlÑfíÉê~íáçåëZN

fíÉê~íáçåm~ÅÉZfíÉê~íáçå^p^m

pí~êíbîÉêóZSM

o~åÇçãjáåZSM

o~åÇçãj~ñZVM

xiçÖz

içÖléíáçåëZiçÖ_êáÉÑ

jëÖ`ä~ëëa~í~ZM

jëÖ`ä~ëëm~ê~ãÉíÉêëZM

jëÖ`ä~ëëcìääZM

回放期间生成的文件

本部分描述回放 Vuser 时出现的情况。

=N 将创建 options.txt 文件，其中包含预处理器需要的命令行参数。

=O 还将创建 Vuser.c，其中包含对所有相关 .c 和 .h 文件的“包含”。

=P 调用 c 预处理器 cpp.exe，以便在开发文件中“填写”所有宏定义、预编译器指
令等。

注意：beta2 修补程序 cpp.exe 是一个共享可执行程序，与早期有问题的版本完
全不同。

它使用了以下命令行：

Åéé==JÑçéíáçåëKíñí
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=Q 将创建文件 pre_cci.c，它也是 C 文件（pre_cci.c 是在 options.txt 文件中定
义的）。将创建文件 logfile.log（也是在 options.txt 中定义的），其中包含此
进程的所有输出。如果预处理阶段没有问题，则此文件应为空。如果此文件不为

空，则几乎可以肯定由于致命错误，下一阶段的编译将失败。

=R 现在将调用 cci.exe C 编译器，创建与平台相关的伪二进制文件 (.ci)，该文件将由
在运行时解释它的虚拟用户驱动程序所使用。 cci 会将 pre_cci.c 文件作为输入。

=S 文件 pre_cci.ci 是按以下方式创建的：

cci    -errout  c:\tmp\Vuser\logfile.log    -c  pre_cci.c

=T 文件 logfile.log 是包含编译输出的日志文件。

=U 文件 pre_cci.ci 此时将重命名为 Vuser.ci。

由于编译可能包含警告和错误，而且由于驱动程序不了解此进程的结果，因此驱

动程序首先检查 logfile.log 文件中是否存在任何条目。如果存在，它将接着检
查文件 Vuser.ci 是否已构建。如果该文件的大小不为零，则表示 cci 已成功编译
（如果为零，则表示编辑已失败，并将显示错误消息）。

=V 现在，相关的驱动程序运行时将把 .usr 文件和 Vuser.ci 文件作为输入。例如：

ãÇêîKÉñÉ==Jìëê=ÅWyíãéysìëÉêysìëÉêKìëê====Jçìí=ÅWyíãéysìëÉê====JÑáäÉ=

ÅWyíãéysìëÉêysìëÉêKÅá

需要有 .usr 文件，因为它将通知驱动程序正在使用的数据库。这样，便可以了解
运行时需要加载哪些库。

=NM 将创建 output.txt 文件（位于由 °×out°±变量定义的路径下），其中包含运行
的所有输出消息。此输出与 VuGen 运行时输出窗口以及 VuGen 主窗口下半部
分显示的输出相同。

çéíáçåëKíñí=文件示例

Ja``f

Ja|fa^|ui

Jatfkkq

JfÅWyíãéysìëÉê （sìëÉê=包含文件的名称和位置）

JfbWyiorkQR_OyáåÅäìÇÉ （iç~ÇoìååÉê=包含文件的名称和位置）

JÉÅWyíãéysìëÉêyäçÖÑáäÉKäçÖ （输出日志文件的名称和位置）

=ÅWyíãéysìëÉêysrpboKÅ （要处理的文件的名称和位置）
UNM
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sìëÉêKÅ=文件示例

@áåÅäìÇÉ=?bWyiorkQR_OyáåÅäìÇÉyäêìåKÜ?

@áåÅäìÇÉ=?ÅWyíãéyïÉÄyáåáíKÅ?

@áåÅäìÇÉ=?ÅWyíãéyïÉÄyêìåKÅ?

@áåÅäìÇÉ=?ÅWyíãéyïÉÄyÉåÇKÅ?

从=råáñ=命令行运行=sìëÉê

LoadRunner 中包括 Unix shell 脚本实用程序 run_db_Vuser.sh，该程序可以像
虚拟用户一样自动执行相同的操作，但它只能在命令行中执行。它可以有选择且

独立地执行每个回放步骤。对于要在 Unix 上回放的调试测试而言，这是一个非
常有用的工具。

将文件 run_db_Vuser.sh 置于 $M_LROOT/bin 目录中。要回放 Vuser 类型，
请键入：

êìå|ÇÄ|sìëÉêKëÜ===sìëÉêKìëê

您还可以使用下列命令行选项：

注意，在运行 run_db_vuser 时只能使用前 3 个选项之一。

-cpp_only 此选项用于启动预处理阶段。此进程的输出为“Vuser.c”
文件

-cci_only 此选项用于运行编译阶段。“Vuser.c”文件将用作输入，
而产生的输出为“Vuser.ci”文件

-exec_only 此选项通过将“Vuser.ci”文件作为输入并通过回放驱动
程序运行它，从而运行 Vuser

-ci ci_file 通过此选项可以指定要运行的 .ci 文件的名称和位置。
第二个参数包含该 .ci 文件的位置

-out  output_directory 通过此选项可以确定执行各种进程时所创建的任何输出文
件的位置。第二个参数就是目录名和位置

-driver driver_path 通过此选项可以指定用来运行 Vuser 的实际驱动程序可执
行文件。默认情况下，该驱动程序可执行文件是根据 
VuGen.dat 文件中的设置确定的
UNN
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指定=sìëÉê=行为

由于 VuGen 将 Vuser 脚本和 Vuser 行为作为两个独立的源进行创建，因此您可
以配置用户行为，而无需直接引用 Vuser 脚本。例如，等待时间、步时间、循环
迭代、日志记录等。这意味着可以很容易地更改 Vuser 的配置，并可以针对同一
个 Vuser 脚本存储多个这样的“配置文件”。

默认情况下，“Vuser.cfg”文件将负责按照 VuGen 的“运行时设置”对话框中
指定的方式定义此行为。您可以针对不同的用户行为保存此文件的几个版本，然

后运行引用相关 .cfg 文件的 Vuser 脚本。

您可以从 LoadRunner Controller 中运行具有相关配置文件的 Vuser 脚本。要执
行此操作，请在 Vuser 命令行中添加以下内容：

JÅÑÖ=ÅWyíãéyéêçÑáäÉOKÅÑÖ

有关命令行参数的信息，请参阅第 812 页的“命令行参数”。

注意，您无法在 VuGen 中控制行为文件。 VuGen 将自动使用与 Vuser 同名的 
.cfg 文件。（当然，您可以将该文件重命名为“Vuser.cfg”。）但是，您可以通过
在驱动程序命令行末尾添加上面提到的 -cfg 参数，在命令行中手动完成此操作。

注意：Unix 实用程序 run_db_vuser 尚不支持此选项。

命令行参数

Vuser 在调用时可以接受命令行参数。有几个 LoadRunner 函数可供引用
（lr_get_attrib_double 等）。使用 LoadRunner Controller 可以向 Vuser 发送
命令行参数，方法是将参数添加到脚本窗口的命令行条目中。

在 VuGen 中运行 Vuser 时，将无法控制命令行参数。但是，可以在 Windows 
命令行中手动执行此操作，方法是在行结尾处（其他所有驱动程序参数之后）

添加参数，例如：

ãÇêîKÉñÉ=Jìëê=ÅWyíãéysìëÉêysìëÉêKìëê====Jçìí=ÅWyíãéyîìëÉê=====

îìëÉê|Åçãã~åÇ|äáåÉ|é~ê~ãë

注意：Unix 实用程序 run_db_vuser 尚不支持此选项。
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录制=lib=服务器

VuGen 当前不支持 OLE 应用程序的录制。这些应用程序的实际进程不是由标准
的进程创建例程启动的，而是由 OLE 自动系统启动的。不过，您可以基于下列
规则为 OLE 应用程序创建 Vuser 脚本。

有两种 OLE 服务器：可执行服务器和 DLL。

aii=服务器

如果服务器为 DLL，则它最终会加载到应用程序进程空间中，并且 VuGen 将录制
对 LoadLibrary 的调用。在这种情况下，您甚至不会意识到它是 OLE 应用程序。

可执行服务器

如果服务器是可执行的，则必须采用特殊方式在 VuGen 中调用该可执行服务器：

➤ 首先，确定实际需要录制的进程。在大多数情况下，客户知道应用程序可执行文

件的名称。如果客户不知道该应用程序的名称，请从 NT 任务管理器中调用该程
序并确定其名称。

➤ 标识所需的进程后，在 VuGen 中单击“开始录制”。当系统提示您输入应用程
序名时，输入 OLE 应用程序的名称，后接“/Automation”标志。然后，采用
常规方式（不通过 VuGen）启动用户进程。 VuGen 将录制正在运行的 OLE 服
务器，且不会调用它的其他副本。在大多数情况下，这些步骤足以启用 VuGen 
录制 OLE 服务器的操作。

➤ 如果在录制时仍然遇到困难，则可以使用 CmdLine 程序确定未直接启动的进程
的完整命令行。（该程序可从 CSO 网站的“Patches”部分获得，其网址为 
http://support.mercuryinteractive.com）

使用=`ãÇiáåÉ

在下例中， CmdLine.exe 用于确定进程 MyOleSrv.exe（由某个其他进程启动）
的完整命令行。

要确定其完整的命令行，请执行下列操作：

=N 将 MyOleSrv.exe 重命名为 MyOleSrv.orig.exe。

=O 将 CmdLine.exe 与应用程序置于同一目录中，并将其重命名为 MyOleSrv.exe。
UNP



创建=sìëÉê=脚本 √=高级用户信息
=P 启动 MyOleSrv.exe。它将发出一个弹出式消息，其中包含原始应用程序的完整命
令行（包括附加信息），并将这些信息写入 c:\temp\CmdLine.txt 中。

=Q 还原为旧名称，并采用正确的命令行参数从 VuGen 中启动 OLE 服务器 
MyOleSrv.exe。采用常规方式（不通过 VuGen）启动用户应用程序。在大多数
情况下， VuGen 会正确录制。

如果您在录制时仍然有困难，请继续执行下列步骤：=

=N 将 OLE 服务器重命名为 MyOleSrv.1.exe，并将 CmdLine 重命名为 
MyOleSrv.exe。

=O 将环境变量“CmdStartNotepad”和“CmdNoPopup”设置为 1。有关 
CmdLine 环境变量的列表，请参阅第 814 页的“CmdLine 环境变量”。

=P 启动应用程序（不是从 VuGen 中）。将打开记事本，其中包含完整的命令行。
检查命令行参数。多次启动应用程序，并比较命令行参数。如果每次调用应用程

序时的参数都相同，则可以重置 CmdStartNotepad 环境变量。否则，请将其设
置保留为“1”。

=Q 在 VuGen 中，采用命令行参数调用 MyOleSrv.1.exe 程序（在“记事本”窗口
中使用“复制 /粘贴”）。

=R 启动应用程序（不是从 VuGen 中）。

`ãÇiáåÉ=环境变量

您可以通过下列环境变量控制 CmdLine 的执行：

CmdNoPopup 如果设置，则不会显示弹出窗口

CmdOutFileName 如果设置，且它不为空，则 CmdLine 将尝试创建此文件
而不是 c:\temp\CmdLine.txt

CmdStartNotepad 如果设置，记事本中将显示输出文件。

（最好是和 CmdNoPopup 一起使用）
UNQ



第=TM=章=√=高级主题
检查=KÇ~í=文件

VuGen 使用两个 .dat 文件：vugen.dat 和 mdrv.dat。

îìÖÉåKÇ~í

此 vugen.dat 文件驻留在 M_LROOT\dat 目录下，包含关于 VuGen 的一般信息，
VuGen 和 Controller 都将用到这些信息。

xqÉãéä~íÉëz=

oÉä~íáîÉaáêÉÅíçêóZíÉãéä~íÉ

Templates 部分指明 VuGen 协议的模板的位置。默认条目指明它们位于相对的 
template 目录下。在 template 目录下，每个协议都有一个子目录，其中包含该协
议的模板文件。

接下来是 däçÄ~äcáäÉë 部分。

xdäçÄ~äcáäÉëz

ã~áåKÅZã~áåKÅ

]]qÉëík~ãÉ]]KìëêZíÉëíKìëê

ÇÉÑ~ìäíKÅÑÖZíÉëíKÅÑÖ

ÇÉÑ~ìäíKìëéZíÉëíKìëé

GlobalFiles 部分包含当您新建测试时， VuGen 复制到 test 目录中的文件的列
表。例如，如果您的测试名为“user1”，则 VuGen 会将 main.c、 user1.usr 和 
user1.cfg 复制到 test 目录中。

ActionFiles 部分包含特定文件的名称，该文件包含 Vuser 执行的操作以及执行
循环的操作。

x^ÅíáçåcáäÉëz=

]]~ÅíáçåcáäÉ]]Z~ÅíáçåKÅ

除上述设置之外， vugen.dat 还包含指明操作系统的设置以及与编译有关的其他
设置。

ãÇêîKÇ~í

在 mdrv.dat 文件中，定义库文件和驱动程序可执行文件的位置的每个协议都分
别对应一个部分。下一部分描述为定义新的协议需要在此文件中添加的内容。
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添加新的=sìëÉê=类型

要向 VuGen 中添加新的 Vuser 类型 /协议，需要：

➤ 使用新协议的设置编辑 mdrv.dat 文件

➤ 添加 .cfg 文件

➤ 插入 .lrp 文件

➤ 创建模板目录

编辑=ãÇêîKÇ~í=文件

首先，编辑驻留在 M_LROOT\dat 目录中的 mdrv.dat 文件。使用以下列表中的
所有适用参数添加新的 Vuser 类型部分。

xYÉñíÉåëáçå|å~ãÉ[z

bñímêáçêáíóqóéÉZY=ôáåíÉêå~äI=éêçíçÅçäõ[

tfkkq|buq|if_pZY适用于=táåÇçïë=kq=的=Çää=名称 [

tfkVR|buq|if_pZY适用于=táåÇçïë=VR=的=Çää=名称 [

pli^ofp|buq|if_pZY适用于=pçä~êáë=的=Çää=名称 [

ifkru|buq|if_pZY适用于=iáåìñ=的=Çää=名称 [

emru|buq|if_pZY适用于=em=的=Çää=名称 [

^fu|buq|if_pZY适用于=f_j=的=Çää=名称 [

iáÄ`ÑÖcìåÅZY配置函数名 [

ríáäáíóbñíZY其他扩展名列表 [

tfkkq|aiipZY要加载到解释器上下文中的=Çää（适用于=táåÇçïë=kq） [

tfkVR|aiipZY要加载到解释器上下文中的=Çää（适用于=táåÇçïë=VR） [

pli^ofp|aiipZY要加载到解释器上下文中的=Çää（适用于=pçä~êáë） [

ifkru|aiipZY要加载到解释器上下文中的=Çää（适用于=iáåìñ） [

emru|aiipZY要加载到解释器上下文中的=Çää（适用于=em） [

^fu|aiipZY要加载到解释器上下文中的=Çää（适用于=f_j） [

bñífåÅäìÇÉcáäÉëZY额外的包含文件。多个文件可以用逗号分隔 [

bñí`ãÇiáåÉ`çåÅZY额外的命令行（如果=~ííê=存在连接值） [

bñí`ãÇiáåÉlîÉêïêáíÉZY额外的命令行（如果=~ííê=存在覆盖值） [

`~ää^Åíáçå_ók~ãÉcìåÅZY解释器=ÉñÉÅ|~Åíáçå=函数 [

dÉícìåÅ^ÇÇêÉëëZY解释器=ÖÉí|äçÅ~íáçå=函数 [

oìåiçÖáÅfåáícìåÅZY~Åíáçå|äçÖáÅ=初始化函数 [

oìåiçÖáÅoìåcìåÅZY~Åíáçå|äçÖáÅ=运行函数 [

oìåiçÖáÅbåÇcìåÅZY~Åíáçå|äçÖáÅ=结束函数 [
UNS
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例如， Oracle NCA Vuser 类型可以表示为：

xlê~ÅäÉ|k`^z

bñímêáçêáíóqóéÉZéêçíçÅçä

tfkkq|buq|if_pZåÅ~êéNNáKÇää

tfkVR|buq|if_pZåÅ~êéNNáKÇää

ifkru|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~NNáKëç

pli^ofp|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~NNáKëç

emru|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~NNáKëä

^fu|buq|if_pZäáÄçê~åÅ~NNáKëç

iáÄ`ÑÖcìåÅZçê~ÅäÉ|Öìá|ÅçåÑáÖìêÉ

ríáäáíóbñíZäêìå|~éáIeííébåÖáåÉ

bñí`ãÇiáåÉlîÉêïêáíÉZJtáåfåÉí=kç

bñí`ãÇiáåÉ`çåÅZJrëáåÖtáåfåÉí=kç

pÉÅìêáíóoÉèìáêÉãÉåíëcáäÉëZçê~ÅäÉ|åÅ~K~ëä

pÉÅìêáíójçÇÉZlå

VuGen 无需修改代码即可处理新的 Vuser 类型。但是可能需要添加特殊的视图。

VuGen 没有附带通用的驱动程序，但是您可以自定义某个现有的驱动程序。要
使用自定义的驱动程序，请修改 mdrv.dat。使用平台和现有驱动程序添加行，然
后使用自定义驱动程序名（以 <平台 >_DLLS=<my_replay.dll 名 > 格式）添加
新行。例如，如果 SAP 回放 dll 名为 SAPPLAY32.DLL，请在 mdrv.dat 的 [sap] 
部分中添加下列两行：

tfkkqZë~éÇêîPOKÉñÉ

tfkkq|aiipZë~ééä~óPOKÇää
UNT
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添加=`cd=文件

您可以有选择地指定配置文件，以便为协议设置默认的“运行时设置”和“录

制”选项。您可以在 mdrv.dat 文件的 iáÄ`ÑÖcìåÅ 变量中定义此文件，也可以在
模板下的新协议子目录中放置一个名为 default.cfg 的配置文件。以下是 
default.cfg 的示例。

xqÜáåâqáãÉz
léíáçåëZklqefkh
c~ÅíçêZN
iáãáícä~ÖZM
iáãáíZN

xfíÉê~íáçåëz
kìãlÑfíÉê~íáçåëZN
fíÉê~íáçåm~ÅÉZfíÉê~íáçå^p^m
pí~êíbîÉêóZSM
o~åÇçãjáåZSM
o~åÇçãj~ñZVM

xiçÖz
içÖléíáçåëZiçÖbñíÉåÇÉÇ
jëÖ`ä~ëëa~í~ZM
jëÖ`ä~ëëm~ê~ãÉíÉêëZM
jëÖ`ä~ëëcìääZN
UNU
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插入=iom=文件

在 dat/protocols 目录中，可以插入定义协议的 lrp 文件。此文件的
“Protocol”、“Template”、“Vugen”和“API”部分中包含与协议对应的配
置信息。某些协议可能包含一些附加部分，对应于附加的运行时设置选项。

“Protocol”部分包含协议的名称、类别、描述和位图位置。

“Template”部分指明脚本各部分的名称和默认的测试名。

“Vugen”部分包含关于录制和回放引擎的信息，以及必要的 DLL 和运行时文件。

“API”部分包含内部宏的信息。

您可以使用协议目录中的某个现有 lrp 文件作为新协议的基础。

=xmêçíçÅçäz
k~ãÉZt^m
`çããçåk~ãÉZt^m
`~íÉÖçêóZtáêÉäÉëë
aÉëÅêáéíáçåZtáêÉäÉëë=^ééäáÅ~íáçå=mêçíçÅçä=J=ìëÉÇ=Ñçê=tÉÄJÄ~ëÉÇI=ïáêÉäÉëë=
ÅçããìåáÅ~íáçå=ÄÉíïÉÉå=ãçÄáäÉ=ÇÉîáÅÉë=~åÇ=ÅçåíÉåí=éêçîáÇÉêëK
fÅçåZÄáíã~éëyï~éKÄãé
eáÇÇÉåZM
páåÖäÉZN
jìäíáZM

xqÉãéä~íÉz
îìëÉê|áåáíKÅZáåáíKÅ
îìëÉê|ÉåÇKÅZÉåÇKÅ
^ÅíáçåNKÅZ~ÅíáçåKÅ
aÉÑ~ìäíKìëéZíÉëíKìëé
]]qÉëík~ãÉ]]KìëêZï~éKìëê
ÇÉÑ~ìäíKÅÑÖZÇÉÑ~ìäíKÅÑÖ
UNV
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指定模板

添加 lrp 文件后，请在 M_LROOT/template 下插入一个子目录，其名称对应于 
lrp 文件中定义的协议名。在此子目录中，插入用来定义默认的常规设置和运行时
设置的 default.cfg 文件。

如果要对协议的所有脚本使用全局头文件，请添加文件 globals.h。此文件应该包
含指向新协议的头文件的 include 语句。例如， template/http 子目录可以包含 
globals.h 文件，该文件将 VuGen 定向至 include 目录中的 as_web.h 文件。

@áåÅäìÇÉ=@~ë|ïÉÄKÜÒ
UOM
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g~î~=环境：综合指南

本章讨论 Java 环境。其中将解释某些术语，这些术语对于理解和配置某些 Java 
应用程序的现有 Java 环境是必不可少的。尽管 Java 语言是跨平台的，但本文档
只描述适用于 Windows NT 的问题。

➤ 术语

➤ JDK 版本

➤ 浏览器

➤ Java 插件

➤ 其他环境

➤ 常见问题

关于=g~î~=环境

Java 编程语言是一种面向对象的高级语言。该语言以易于开发、分布式、解释
性、安全、可移植和多线程而闻名。

尽管对于开发人员来说， Java 显得易于使用，但随同它不断发展的技术却使得环
境的设置十分复杂。 SUN（Java 的开发者）不断发布 Java、 API 和工具的新版
本，使得 Java 世界更加难以管理。
UOP
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术语

JDK： Java 开发工具包。一种由 SUN Microsystems 开发的软件开发环境，用于
生成 Java 程序。JDK 的每个版本都包含 Java 编译器、Java 解释器、Java 类库、
Java 小程序查看器、 Java 调试器和其他工具。 JDK 不能重新发布。

JRE： Java 运行时环境。 JDK 的一个子集，提供给想要重新发布运行时环境的最
终用户和开发人员。 JRE 由 Java 虚拟机、核心类和支持文件组成。

JVM： Java 虚拟机。 Java 运行时环境中负责解释字节码的部分。

CLASSPATH：一种环境变量，用于通知 Java 虚拟机到何处查找类文件。它应该
包含 JDK 核心库和 Java 程序使用的类库。classpath 变量由一组以分号隔开的条
目组成。每个条目可以是一个目录或者一个存档文件名（jar 或 zip 文件）。当前
目录“.”也应包含在内。在 JDK 1.1.x 中，类路径变量还应包含 
<JDK>\lib\classes.zip。在 CLASSPATH 中，类是按照条目的顺序进行搜索的。

PATH：一种包含目录列表的环境变量，如果操作系统在工作目录中找不到可执

行文件，就在该目录列表中查找。请使用分号隔开目录名。使用 JDK 时，应将 
<JDK>\bin 放在 PATH 变量中，以使 JDK 工具（java.exe、 javac.exe、
appletviewer.exe 等）可用。

JAR：Java 存档文件。一种文件格式，用于将 Java 小程序或应用程序（类文件、
图像、声音等）需要的组件和资源打包。此外， JAR 支持数据压缩，这进一步减
少了下载时间。根据约定， JAR 文件以 .jar 扩展名结束。可以使用 JDK 安装时自
带的 jar.exe 工具或者标准的 WinZip 工具查看和解压缩 Jar 文件。

JIT： 实时编译器。 JIT 编译器是可以代替使用标准 Java 解释器的一种选择。它
“实时”（Java 程序运行时）将全部字节码转换成本机代码。这使得运行时的速
度高于 Java 虚拟机解释代码的速度。现在所有版本的 JVM 和浏览器都包含 JIT。
在某些情况下，您可能希望禁用 JIT 编译器，例如，当您想要获取堆栈跟踪中的
行数而不是“（编译过的代码）”打印时，或者当您怀疑 JIT 引起错误时。

小程序：一种可以包含在 HTML 页中的 Java 程序，在支持 Java 的浏览器或小程
序查看器的上下文中运行。安全管理器可以限制 Java 小程序的操作。

应用程序：一种独立的可执行程序。它没有安全性限制或 I/O 限制（除非特殊的
应用）。 Java 应用程序需要解释器来执行。

字节码：由 Java 编译器生成，并通过 Java 解释器执行的与计算机无关的代码。

类文件：一种包含与计算机无关的 Java 字节码的文件。 Java 编译器生成 *.class 
文件，供 Java 解释器读取。
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异常：一种程序执行过程中出现的事件，阻止程序继续执行正常的流程。一般来

说，这是意外错误，紧接着会打印输出堆栈跟踪，以便在代码中查找出现异常的

确切位置。程序员可以使用 try、 catch 和 throw 关键字来创建响应特定类型异常
的异常处理程序。程序员可以在执行了异常处理程序后选择恢复执行。

垃圾回收：自动检测并释放不再使用的内存。 Java 运行时系统执行垃圾回收，
以便程序员不必显式地释放对象。

java.exe：SUN 的 JDK 中自带的 Java 解释器。

appletviewer.exe：无需浏览器即可运行小程序的工具。它是 SUN 
Microsystems 的 JDK 自带的。 Appletviewer 将 HTML 页作为参数接收，并搜
索该页查找其中的 <Applet> 标记。然后加载该小程序。

javap.exe：用于分解 Java .class 文件的工具。它是 SUN 的 JDK 自带的。在缺
少源代码的情况下，该工具可以用来验证 API 类。

javac.exe：随 SUN 的 JDK 一起提供的 Java 编译器。

jview.exe：Microsoft 的 Java 虚拟机。它集成在 Internet Explorer 中。

HTML 属性：加载 Java 小程序的 HTML 页，必须包含一个指定有关该小程序的
名称、位置及其他属性的详细信息的 <Applet> 标记。该标记中的三个属性提供
了查找主小程序类文件的位置的完整规范，这三个属性是：

code 属性指定主小程序类文件的名称。

codebase 属性指定包含该文件和其他文件的目录的 URL。

archives 属性指定其他任何存档文件：包含类文件和资源文件的 jar/zip/cab 文件。
这些存档文件放在基本代码下。

classes.zip：包含 JDK1.1.x 的所有 Java 核心类的 zip 文件。可以在 
<JDK>\/lib\classes.zip 下找到它。这些类对于运行任何 Java 应用程序都是必不
可少的，而且必须将其放在 CLASSPATH 中。

rt.jar：包含 JDK1.2.x 和 JDK1.3 的所有 Java 核心类的 jar 文件。可以在 
<JDK>\jre\lib\rt.jar 下找到它。该 jar 文件不需要位于 CLASSPATH 中，因为 
JVM 会自动检索它。然而，如果 Xboot classpath（见下文）被替换了，请确保 
rt.jar 存在。

JavaScript： 一种 HTML 的扩展，通过它可以在网页中加入一些动态功能。不
要把该术语与 Java 语言混淆。 JavaScript 通常由浏览器中的一种特殊机制来解
释，这种机制与 Java 语言虚拟机没有任何关系。但可以在 JavaScript 内调用 
Java 的标准 JDK 中的静态方法。这将最终导致加载 JVM 及其 DLL。
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gah=版本

以下部分描述 Java 开发工具包 (JDK) 的各种版本。

gah=NKN

下面是 JDK1.1 中 java.exe 可执行文件的命令行参数：

gahNKN=版本：

第一代 JDK（版本 1.0.1 和 1.0.2）使用旧的事件模型。 JDK1.1 引入了新的事件
模型。目前， SUN 不再正式支持 JDK1.15 之前的老版本。

支持的版本是：1.1.6、1.1.7a、1.1.7b 和 1.1.8。 JDK1.1.6 据说不稳定。其他版
本之间有很小的差别，主要在于安全性修复方面。

命令行参数 描述

-version           打印准确的内部版本

-verbose          打开详细模式，并从系统类加载器生成有关每

个正在被加载的类的名称和路径的打印输出

-noasyncgc         禁用异步垃圾回收

-verbosegc      发生垃圾回收时打印一条消息

-noclassgc         禁用类垃圾回收

-ms< 数字 >    设置初始的 Java 堆大小。
例如：-ms256M

-mx< 数字 >    设置 Java 堆的最大大小

-classpath < 用 “;”隔开的目录 > 列出在其中查找替换 CLASSPATH 变量的类的
目录

-noverify            不验证任何类

-nojit              禁用 JIT 编译器

-D< 名称 >=< 值 >           设置系统属性
UOS
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gah=NKN=示例：

下例将演示如何不使用 JIT 编译器运行一个名为 TestApp 的应用程序，以及从 
jdk 和当前目录中取得类。

下例将演示将 Java 初始堆大小和最大堆大小都设为 256M 时如何运行 TestApp 
应用程序。该测试应用程序有两个参数。类从全局 CLASSPATH 变量取得。

示例 3

下例将演示如何检查 PATH 中放置的当前 Java 版本：

gah=NKO

在 JDK1.1.x 中，对类的搜索是根据 CLASSPATH 环境变量完成的。对于小程
序，类的搜索也是在 HTML 中指定的基本代码和存档文件中进行的。在 
JDK1.2.x 中，一种新的元素决定类的位置：“bootstrap classpath”。 bootstrap 
classpath 位于 classpath 之前。默认情况下，它包含放在 <JDK>\jre\lib\rt.jar 
下的 JDK 核心类。可以使用 ñXbootclasspath 命令行变量来更改 bootstrap 
classpath。此外， javac 支持一个类似的选项（“-bootclasspath”），该选项可
以用来更改您编译的平台类。

JDK1.2.x 包括 JFC1.1 库的类以及 Java IDL CORBA 类。所有这些都放在系统的 
rt.jar 文件中。

在 JDK1.2 或更高版本中，有两种类型的虚拟机：Classic 虚拟机（位于 
<JDK>/jre/bin/classic/jvm.dll 下）和 HotSpot 虚拟机（位于 
<JDK>/jre/bin/hotspot/jvm.dll 下）。 HotSpot 技术可以获得比 Classic VM 更卓

越的性能。要使用 Classic VM，请使用 -classic java 命令行选项。

在 JDK1.2 中，可以通过仅指定 jar 名称来运行 Java 应用程序：java.exe –jar <jar 
文件名 >。在这种情况下， JVM 打开 jar 并搜索清单文件 (Manifest.mf)。该文
件应该指定包含 Main 方法的类的名称。然后 JVM 加载该特定类并运行 Main 
方法。

java –nojit –classpath d:/jdk1.1.7b/lib/classes.zip;. TestApp

java –ms256M –mx256M TestApp apparg1 apparg2

java –version
UOT
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同 Java 平台的旧版本相比， JDK 1.2 在功能、性能、安全性和全球化支持方面都
有所提高。

下表显示了 JDK 1.2 中 java.exe 的非标准命令行选项。

JuÄççíÅä~ëëé~íÜ=的用法

_Xbootclasspath 参数的功能非常强大，使用时要小心。确保使用适当的 Java 平
台类。这些类放在 <JDK>\jre\lib\rt.jar 中。

如果使用 –Xbootclasspath:<…>，您必须指定 rt.jar 文件的完整路径。如果不指
定，将无法启动 VM。您也不能在该参数中指定属于另一版本的 JDK 的类。如果
使用前置 (/p) 或后置 (/a) 格式，则可以忽略 rt.jar 路径。

该参数的语法与 CLASSPATH 环境变量的用法类似。当条目包含空格时需要使用
引号。

安装=gahNKOKñ

安装 JDK1.2.x 需要将 java.exe 文件放到 <Winnt>\system32 目录下，以便用户
不必在 PATH 变量中放入 <JDK>\bin 目录。使用其他 JDK 版本时尤其需要注意
这一点。<Winnt>\system32 目录位于 PATH 变量中，并可能出现在其他版本的 
<JDK>\bin 目录之前。在 JDK 版本之间切换时，这很可能导致意外的运行时冲
突（运行时类与 JVM 不匹配）。

命令行参数 描述

-Xbootclasspath:<由“;”隔开的目录和 
zip/jar 文件 >                       

设置 bootstrap 类和资源的搜索路径

-Xbootclasspath/p:<由“;”隔开的目录和 
zip/jar 文件 >

前置 bootstrap 类和资源的默认搜索路径

-Xbootclasspath/a:<由“;”隔开的目录和 
zip/jar 文件 >

后置 bootstrap 类和资源的默认搜索路径

-Xnoclassgc                     禁用类垃圾回收

-Xms<大小 >      设置初始 Java 堆大小。
例如：-Xms128M 

-Xmx<大小 >          设置 Java 堆的最大大小
-Xrunhprof[:help]|[:<选项 >=<值 >, ...] 执行堆、 CPU 或监视器配置
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gahNKO=版本：

现有的 JDK1.2 版本包括 1.2、 1.2.1 和 1.2.2。它们之间只有很细微的差别。

gahNKO=示例：

下例将阐释如何运行 TestApp 应用程序，以及在 JDK1.2.2 Java 平台类之前使用 
LoadRunner 类。这两条语句执行相同的任务：

下例将阐释将 Java 初始堆大小和最大堆大小都设为 256M 时如何运行 TestApp 
应用程序。在 Java 应用程序中使用 朌 参数设置系统属性：

gah=NKP

JDK1.3 与旧版本的不同之处主要在于它的虚拟机 (VM)。 JDK1.3 作为默认的 
VM 实现随 Java HotSpot 客户端 VM 一起提供。要切换到 Classic VM，请使用 
-classic 选项。 Java 插件 1.3 VM 只提供 HotSpot VM。要在该插件中使用 
Classic VM，请将 <JDK>/jre/bin/classic 目录从 JDK 目录复制到 <plug-in>/bin 
目录中，并在控制面板中设置 -classic 标志。

JNDI 类和 RMI/IIOP 包含在 rt.jar 文件中。

同 Java 平台的旧版本相比，该版本在功能、性能、GUI、安全性和全球化支持方
面都有所提高。

gahNKP=版本：

现有的 JDK1.3 版本包括 1.3 和 1.3.0_01。它们之间只有很细微的差别。

java –Xbootclasspath:c:\LoadRunner\classes;c:\jdk1.2.2\jre\lib\rt.jar 

TestApp

java –Xbootclasspath/p:c:\LoadRunner\classes TestApp

java –Xms256M ñXmx256M –Dtestprop=propvalue  TestApp
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gahNKP=示例

下例将阐释不使用 JIT 编译器时如何运行 TestApp 应用程序，并提供有关类的源
目录的详细打印输出。

下例将阐释如何使用 Classic VM TestApp 运行 TestApp 应用程序：

浏览器

以下部分描述如何将 Netscape 和 Internet Explorer 用于 Java 小程序或应用程序。

^ééäÉíîáÉïÉê

Appletviewer 是一个可以不使用浏览器而运行 Java 小程序的命令行工具。它接
受含有 <Applet> 标记的 URL 地址（HTML 或文件）。

Appletviewer 工具支持大多数 java.exe 命令行参数。但是，要使用这些参数，
必须使用“-J”前缀。例如： -J-verbose、 -J-Xbootclasspath:<…> 等。

^ééäÉíîáÉïÉê=示例

下例将显示如何运行一个从 Web 上的 HTML 文件引用的小程序。

下例将显示如何运行一个从本地 HTML 文件引用的小程序，并将类置于 rt.jar 之前
（仅 JDK1.2 及更高版本）。

java –verbose –Djava.compiler=NONE TestApp

java –classic TestApp

appletviewer http://www.apptest.com/test/test.html

appletviewer –J-Xbootclasspath/p:c:\LoadRunner\classes 

file:c:\apptest\test.html
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下例将显示如何运行一个从当前目录中的 HTML 文件引用的小程序，在详细打
印输出中显示类，并指定堆大小的最大值和最小值（JDK1.1 样式）。

fåíÉêåÉí=bñéäçêÉê

g~î~=控制台

Java 小程序向 stdout 或 stderr 发送的输出消息被打印到 Internet Explorer Java 
控制台中。可以通过在浏览器中使用“查看”菜单打开 Java 控制台。

如果在浏览器中看不到 Java 控制台选项，则必须在 Internet Explorer 配置中启
用 Java 控制台选项。要实现这一点，请右键单击 Internet Explorer 图标并选择
“属性”选项。然后，在“高级”选项卡中找到“Java 虚拟机”部分。选择
“已启用 Java 控制台”复选框，并重新启动浏览器。

fåíÉêåÉí=bñéäçêÉê=g~î~=虚拟机版本

在 Internet Explorer 中安装的组件之一是 Microsoft Java VM。在浏览器中安装
的 JVM 的版本是独立的，与浏览器的版本不同。它在 Java 控制台的第一行指
定。例如，“Microsoft (R) VM for Java, 5.0 版本 5.0.0.3176”表示您的 JVM 支
持 IE5，而且它特定的内部版本号是 3176。

您可以选择只更新 Internet Explorer 中的 JVM 组件以使用较新的内部版本，
但是不能降级。

fåíÉêåÉí=bñéäçêÉê=g~î~=类

Internet Explorer 的 JVM 有自己的系统类。可以在位于 
<Winnt>\Java\Packages 目录下的 zip 文件中找到这些类。浏览器自动将所有这
些 zip 文件插入到 CLASSPATH 中。

某些小程序可能会下载 zip 文件并把它们放到浏览器目录下。这些 zip 文件中可
能包含导致冲突的类。

kÉíëÅ~éÉ

g~î~=控制台

Java 小程序向 stdout 或 stderr 发送的输出消息被打印到 Netscape Java 控制台
中。要打开 Java 控制台，请选择“通讯器” >“工具” >“Java 控制台”。

appletviewer –J-verbose –J-ms256M –J-mx256M test.html
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Java 控制台提供几个通过在键盘上键入某个字母就可以激活的选项。键入“?”
可以查看所有选项。这些选项包括：

注意，控制台刷新得很频繁，因而很难从中复制文本。如果您选择了一块文本并

且浏览器发送了打印输出，它将替换选定的文本。请耐心等待，直到浏览器再没

有内容要发送。

kÉíëÅ~éÉ=g~î~=类

Netscape 的安装附带它自己的 JVM 类。可以在位于 <Netscape 文件夹 > 
\Communicator\Programs\java\classes 目录下的所有 jar 文件中找到这些类。
包含 Java 系统类的主 jar 名为 java40.jar。 Netscape 的一个名为 iiop10.jar 的 
jar 文件中也包含 CORBA Visigenic3.0 类。有时，该 jar 文件会在使用其他 
CORBA 类的 CORBA 应用程序中引起冲突。用户可能因此而选择从此目录中删
除它。浏览器自动将所有这些 jar 文件插入到 CLASSPATH 中。

注意，某些环境中可能包括其他的 jar，它们不是 Netscape 自带的，而是进行其
他安装时放在那里的。这些 jar 中可能包含导致冲突的类。可以分析 verbose 标志
（调试级别：0-9）以了解某个特定类的源。

b:   中断至调试器（仅限 Windows）
c:   清除控制台窗口
d:   将小程序的上下文状态转储到控制台
f:   终止在终止队列中的对象
g:   垃圾回收
h:   打印该帮助消息
l:   捕获小程序加载到目录中的所有类
m:   将当前内存的使用情况打印到控制台
q:   隐藏控制台
s:   将内存概要转储到“memory.out”
t:   将线程信息转储到“memory.out”
x:   将内存转储到“memory.out”
X:   将内存（详细内容）转储到“memory.out”
0-9： 将小程序调试级别设置为 <n>
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g~î~=插件

Java 插件是一种工具，通过该工具，可以使用 SUN 的 JRE 在 Internet Explorer 
或者 Netscape 中运行 Java 小程序，不需要使用浏览器的内部 JVM。当 Web 浏
览器第一次遇到指定使用 Java 插件的网页时，该浏览器必须下载并安装需要的
文件。当以后遇到指定使用 Java 插件的网页时，它将立即从用户的硬盘上调用
出来，并且使用安装的 SUN 的 JRE 呈现该小程序。

g~î~=插件控制面板

Java 插件是控制面板自带的，通过它可以配置某些选项。从“开始菜单” >
“程序” >“Java Plug-in 控制面板”打开控制面板。

可以配置下列选项：启用 Java 控制台、使用命令行参数、更改 SUN 的 JVM 运
行时版本、启用 JIT 编译器等。

从插件 1.3 开始，可以通过选择 Windows 控制面板中的 “Java Plug-in 控制面
板”项来打开该控制面板。

g~î~=控制台

Java 小程序向 stdout 或 stderr 发送的输出信息将打印到插件 Java 控制台中。启
用 Java 控制台是从 Java Plug-in 控制面板中的“基本”选项卡实现的。使用插
件运行小程序时，唯一需要调用的控制台是插件控制台，而不是浏览器控制台。

g~î~=插件=gsj=版本

使用 Java 插件时，可以在不同的 SUN JVM 版本之间切换。选择要运行哪个 
JVM 是在 Java 插件控制面板的“高级”选项卡中执行的。可以选择使用计算机
上安装的任何 JRE/JDK。要验证 Java 插件中当前运行的是哪个版本，请查看 
Java 控制台中的前两行。例如，下例将显示版本为 1.2.2 的 Java 插件的输出，
当前运行的是 1.1.7B JVM：

JavaTM 插件：版本 1.2.2.px

使用 JRE 版本 1.1.7B
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eqji=g~î~=插件标记

为了使浏览器能够识别使用 Java 插件的网页，必须用某些特定标记替换 
<Applet> 标记。每一种浏览器都提出了自己用来处理 Java 插件的 HTML 标记。
Internet Explorer 查找具有特定的 Java 插件和小程序属性的 <Object> 标记，然
后使用 Microsoft 的 COM/ActiveX 技术加载该标记。为了使用 Navigator 的插
件体系结构加载小程序， Netscape Navigator 查找具有特定的 Java 插件和小程
序属性的 <Embed> 标记。可以在 html 页中结合使用这两种标记，以便使用 
Netscape 和 Internet Explorer 都能通过 Java 插件加载小程序。

有一种称为 Java 插件 HTML 转换器的简单工具，它可以非常方便地转换 HTML 
页以便使用 Java 插件。

其他环境

f_j

IBM 拥有自己的 Java 工具。这些工具包括 Java 编译器、虚拟机和略有不同的 
JDK 运行时类。

lê~ÅäÉ=gáåáíá~íçê

Oracle 拥有自己的虚拟机，称为 Jinitiator。该虚拟机可以用于应用程序，或者
作为浏览器的插件。它有自己的 JDK 类，这些类基于 SUN 的 JDK 1.1.5 或 JDK 
1.1.7，并且做了各种更改。可以通过使用“java-îersion”来识别该虚拟机。这
将会得到以“o”结尾的 JDK 版本（例如，“java 版本 1.1.5o”）。 Jinitiator 插
件可以通过查看 HTML 页，或者通过查找目录“< 驱动器 >:\Program 
Files\Oracle\Jinitiator < 版本 >”来识别。

_b^=tÉÄiçÖáÅ

尽管没有虚拟机，但 BEA 有自己的工具集。它拥有自己的 RMI 编译器 
(rmic.exe)。该编译器用来生成存根和骨架，它们与 SUN 的 rmic 工具产生的存
根和骨架不同。

s_g、 ltg^s^

Vusigenic 和 Iona 拥有自己的 java.exe。通常它们是由其 CORBA 包和安装附带
提供。这些不是最新实现的虚拟机，而是 SUN 的虚拟机的包装，该包装带有某
些与 CORBA 相关的附加功能。它们接收的参数与 SUN 的虚拟机相同。
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dÉãëíçåÉLg

Gemstone 拥有自己的 JVM 和 JDK 版本。如果运行 java –version 命令，将会
发出下列消息：

常见问题

问题 1：如何将应用程序的输出重定向到某个文件？ 

 要将 Java 应用程序的 stdout 和 stderr 重定向到文件，请在 java.exe 命令行的末
尾添加“>out.txt 2>&1”。这就将输出重定向到一个名为 out.txt 的文件了。
（仅适用于 NT）

解答：在 Internet Explorer 中，可以通过启用 Java 记录选项来重定向输出：
右键单击 Internet Explorer 图标，选择“属性”。单击“Java 虚拟机”部分
中的“高级”选项卡，然后选择“已启用 Java 日志记录”复选框。重新启动
浏览器。

现在，输出已经重定向到文件 <Winnt>\Java\javalog.txt。

问题 2：如何判断某个特定类是否在类路径中？ 

解答： 您可以使用 javap.exe 命令行工具。运行 javap.exe <完整的类名 >（不带
“.class”后缀）。如果该类不在 CLASSPATH 中，您将收到以下错误消息：“找不
到类 <名称 >”。如果该类在 CLASSPATH 中，您将收到它的全部字段和方法。

问题 3：如何从浏览器中转储类？

解答：通过 Netscape，可以在运行小程序时捕获服务器类，并可以将它们转储到
本地计算机上。在 Java 控制台上键入字母“L”启用和禁用该选项。在 Java 控制
台中，您将看到以下消息：“# 已启用类文件捕获”，并且所有的服务器类将被转储
到 <Netscape 文件夹 >\Communicator\Programs\< 以 URL 地址建立的目录名 >。

java 版本 “3.2p2”

HotSpot VM （3.2p2，混合模式，内部版本 3.2p2-Wed-Feb-23-17:58:31-

PST-2000-build-97）
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问题 4：在我的浏览器中，我看不到用来打开 Java 控制台的选项。它在哪？

解答：在 Internet Explorer 中，如果在“查看”菜单下看不到该选项，那么您
需要在 Internet Explorer 配置中启用该选项。要启用该选项，请右键单击 
Internet Explorer 图标，选择“属性”选项。然后，在“Java 虚拟机”部分的
“高级”选项卡中，选择“已启用 Java 控制台”复选框。重新启动浏览器。在 
Netscape 中，该选项通常位于“通讯器” >“工具”菜单下，或者在早期版本
中，直接在“工具”或者“通讯器”菜单下。

问题 5：与 Java 插件一起运行时，为什么在浏览器的 Java 控制台中看不到任何
打印输出？

解答：浏览器的 Java 控制台仅显示从浏览器的 VM 发送来的消息。使用插件时，
您应该使用 Java 插件的 Java 控制台。

问题 6：使用 Java 插件时如何打开 Java 控制台？

解答：在该插件的控制面板中，选择“开始菜单” >“程序” >“Java Plug-in 
控制面板”。在“基本”选项卡中，选择“显示 Java Console”复选框。

问题 7：我的计算机上同时安装了 JDK1.1 和 JDK 1.2。“PATH”指向 
<JDK1.1>\bin。运行“java –version”时，为什么仍能看到 JDK1.2？如何在不
卸载的情况下否定 JDK1.2？

解答：在安装 JDK1.2.x 期间，它的 java.exe 也放在 <Winnt>\system32 目录
下。因为该目录也在 PATH 中，所以会使用 JDK1.2 的 java.exe。您可以重命名
或删除 \system32 目录下的 java.exe ，这样就可以在不卸载的情况下否定 
JDK1.2。

问题 8：我遇到一个 stack-trace 错误。如何判断 JIT 是否在运行？

解答：stack-trace 包含导致错误的调用的堆栈。每一行都包含类名和涉及到的方
法。调用的行数应该显示在圆括号中。如果圆括号中包含的却是“编译的代

码”，这就表示字节码被编译成了本机代码，并且 JIT 正在运行。
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问题 9：如何在 java.exe 中禁用 JIT？

解答：使用 java.exe 的“-nojit”命令行选项。在 JDK1.2.x 和 JDK1.3 中没有
“-nojit”选项。在这些版本中，使用带有以下参数的 java.exe 命令行： 

–Djava.compiler=NONE

问题 10：如何在浏览器中禁用 JIT？

解答：解决方案取决于您的浏览器： 

Internet Explorer - 右键单击 Internet Explorer 图标，选择“属性”选项。在
“Java 虚拟机”部分的“高级”选项卡中，选择“已启用虚拟机的 JIT 编译器”
复选框。重新启动浏览器。

Netscape - 重命名负责 JIT 的 DLL，以便不会找到它。该 DLL 的完整路径是：
<Netscape 文件夹 >\Communicator\Programs\java\bin\jit3240.dll

问题 11：为什么会遇到“NoClassDefFoundError”？

“找不到类 java.lang.NoClassDefFoundError。（错误的类路径？）”

“线程“Main”中出现异常 java.lang.NoClassDefFoundError：文件”

解答：这些错误消息的出现很可能是因为错误地使用了 JDK1.2 的 
ñXbootclasspath 参数。请检查是否指定了 rt.jar 文件的完整路径，该文件位于 
<JDK>\jre\lib\rt.jar 下。检查参数中的空格。如果有空格，则必须使用引号，如
下所示：

-Xbootclasspath:“<…>”

问题 12：为什么会遇到“无法初始化线程”错误？

解答：如果使用的是 JDK1.1.x，请检查 <JDK>\lib\classes.zip 是否在 
CLASSPATH 环境变量中。如果使用的是 JDK1.2.x 和 -Xbootclasspath 选项，请
检查是否指定了 rt.jar 文件的完整路径，该文件位于 <JDK>\jre\lib\rt.jar 中。

问题 13：为什么会遇到“UnsatisfiedLinkError”？

如果 Java 应用程序使用了某个库（或者 DLL）的本机方法，并且该库文件无法
找到、已损坏或者由于 Java 的安全性约束不能从特定的类访问，则该错误就会
发生。
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问题 14：如何解决“OutOfMemoryError”？

解答：如果在应用程序执行期间，虚拟机用尽了堆栈或者堆大小，

则 OutOfMemoryError 就可能发生。大多数虚拟机将它们的堆和堆栈大小初始
化为 16M 到 64M。某些应用程序由于大量的内存使用或者较长的递归调用可能

需要更多的内存。加载大量类（或者 jar）的应用程序在启动时可能也会消耗内
存。为了解决该问题，请用“-ms”和“-mx”参数（在 JDK 1.2 中为
“-Xms”和“-Xmx”）运行虚拟机。注意，堆栈和堆大小的最大值是 512M
（虚拟内存）。

注意：=本部分所涉及到的几个问题可能很快就过时了。尽管我们会努力保持该信

息是最新的，但我们仍然感谢有关本文档的各种反馈，请将反馈信息发送到 
documentation@merc-int.com。
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bg_=体系结构和测试

bg_=简介

Enterprise Java Beans (EJB) 是一种组件体系结构，用于开发和部署基于组件的
分布式商业应用程序。

EJB 系统提供了复杂的中间件企业功能，使开发人员可以集中关注模型的实际商
业体系结构，并快速创建可伸缩的、事务性的和多用户安全企业应用程序。

bg_=体系结构

今天的许多 IT 系统都是使用定义完善的 4 层体系结构或 n 层体系结构来建立
的。这些体系结构一般都包含基于 Java 技术的某些组件。注意下图中 Web 服务
器如何使用 Servlet 以及应用程序服务器如何使用 EJB。EJB 本身使用实体 EJB 包
装其他层或者直接使用 JDBC 与数据库对话。

某些系统实现 3 层体系结构，其中 Web 服务器和应用程序服务器在同一主机上
运行。虽然这两种功能在同一主机上运行，但是它们仍然使用 Servlet 和 EJB 进
行工作。尽管比较少见，但是仍然有“纯” 3 层体系结构，其中浏览器将加载一
个 Java 小程序，Java 小程序使用 RMI、IIOP 或通过 IIOP 的 RMI 协议，直接与
应用程序服务器上的 EJB 对话。
UPV



创建=sìëÉê=脚本 √=附录
bg_=结构和机制

简单的 EJB 是从 3 个基本的 Java 对象（Java 类）构建的。这些类由 EJB 开发人
员创建，它们描述 EJB 及其功能。

这些 Java 对象是：Home 接口、 Remote 接口和 Bean 实现。

➤ Home 接口：使用类似下面的方法为 EJB 提供生存周期服务：create()、
remove()、 find()。

➤ Remote 接口：包含 EJB 的商业操作。

➤ Bean 实现：实现 Home 接口和 Remote 接口方法。

开发人员可以使用这些对象，并结合使用部署描述符文件和 EJB 编译器 (ejbc)，
来生成那些在远程访问称为商业方法的 EJB 函数时所要求的存根和骨架。 EJB 编
译器将整个 Bean 存储在称为 JAR 或 EAR 文件的存档文件中，类似于 WinZip 存
储文件和目录的方式。生成的存根和骨架可以在没有编程人员的情况下包装所有

较低级别的通信，这样 EJB 对象不必担心客户端 /服务器通信所涉及的细节。将 
EJB 部署到应用程序服务器时，服务器的 EJB 容器将使用存根和骨架类来连接 
EJB 和客户端或其他相关的 EJB。该容器还提供 EJB 服务类，如：事务、安全等。

应用程序服务器启动时，它将向部署在系统中的每个 EJB 的 JNDI 树中添加或部
署对 Home 存根的命名引用。 JNDI 或 Java 命名目录接口是对 Java 语言的扩
展，它提供了通过类似于硬盘文件结构的树形结构中的名称来引用资源的抽象方

法。然后应用程序服务器的客户端即可通过 JNDI 来使用这些 Home 存根。每个
客户端都将下载一份 Home 存根的副本，以便客户端在本地计算机上使用。客户
端使用 Home 存根在应用程序服务器上创建 EJB 实例。在应用程序服务器上，
Home 骨架（由容器控制）将创建 EJB 实例、赋予其状态、与客户端上下文关
联、创建 Remote 骨架和创建 Remote 存根。Home 骨架将 Remote 存根返回给
客户端。现在客户端即可本地使用该 Remote 存根来调用 EJB 上的商业方法。
UQM
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可部署的 EJB JAR 应该包含 Home 接口、Remote 接口、Bean 实现、存根和骨架
类、部署描述符文件和不是容器的 Classpath 的组成部分的任何被引用的 Java 类
文件。（Classpath 是一个环境变量， Java 使用它来查找类文件和包含类文件的存
档文件）。部署描述符文件包含诸如 EJB 名称、类、 Home 和 Remote 接口、
Bean 类型（会话或实体）、环境条目、资源工厂引用、 EJB 引用和 JNDI 名称。

有两种部署描述符：

➤ 序列化的部署描述符：包含关于某个 EJB 的序列化信息的文件。此文件具有
“.ser”扩展名。 [EJB1.0 规范 ]

➤ XML 部署描述符：包含 JAR 文件中所有 EJB 对象相关信息的 XML 文件。该文
件的名称是 ejb-jar.xml。这些描述符存储在 jar 或 ear 文件的 META-INF 目录
下。某些 EJB 容器具有 EJB 部署所需的其他部署描述符文件。例如，Weblogic 
要求 weblogic-ejb-jar.xml。 [EJB1.1 规范 ]

EJB 对象有下列 3 种类型： 

➤ 无状态会话 Bean：提供单一使用服务，在代表客户端的多次调用中不保持任何
状态。

➤ 有状态会话 Bean：提供对话交互并在多次调用中保持某个状态。

➤ 实体 Bean：永久 EJB，一般用于代表数据库中的数据。
UQN
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在常见应用程序服务器中部署

类型 bg_=规范 部署描述符 部署方法

tÉÄiçÖáÅQKñ 1.0 .ser 文件 - 使用 ejbc 工具创建可部署的 Jar。
- 通过在 <WL>/weblogic.properties 属
性中指定到 EJB JAR 文件的完整路径来部
署：weblogic.ejb.deploy

tÉÄiçÖáÅRKñ 1.1 ejb-jar.xml
weblogic-ejb-
jar.xml

tÉÄiçÖáÅSKñ 1.1, 2.0 ejb-jar.xml
weblogic-ejb-
jar.xml

- 使用 ejbc 工具创建可部署的 Jar。
- 通过将 EJB JAR/EAR 复制到以下目录进
行部署：<WL>/config/<域
>/applications

tÉÄpéÜÉêÉPKM 1.0 .ser 文件 - 使用 jetace 工具创建可部署的 Jar。
- 通过管理控制台 UI 部署。
（已部署的 EJB 将放在以下目录中：
<WS>/deployedEJB）

tÉÄpéÜÉêÉPKR 1.0, 1.1（部分）

WebSphere 4.0 1.0, 1.1 ejb-jar.xml - 使用应用程序汇编工具来创建 Bean 并
进行部署

Oracle OC4J 1.1, 2.0（部分） ejb-jar.xml 
orion-ejb-jar.xml

- 创建 .ear 文件，或者按照 .ear 文件结构
创建目录。

- 在 server.xml 配置文件内注册 .ear/ 目
录，或者将其放在 OC4J 安装的应用程序
目录下。

Sun J2EE 1.1 ejb-jar.xml - 创建 .ear 文件并使用应用程序部署工具
部署应用程序。
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bg_=单元测试

直到现在，测试 EJB 始终作为 RMI-Vuser 的一部分来进行，方式是通过完成 
GUI 来录制 EJB Home 接口和 Remote 接口 API。如果没有实现客户端，就无法
进行此类测试。在这种情况下， Java Vuser 用于手动创建 EJB 测试脚本。后一种
解决方案很复杂，要求完全理解并可访问源代码。

可以合理假设某些客户将从应用程序服务器建立系统并由此扩展。这意味着他们

将首先实现应用程序服务器端并检查其可伸缩性，然后才实现后层（如 Web 服
务器 /客户端）。 LoadRunner 可以用于在早期开发阶段从功能上测试 EJB 的方
法和接口，此时仅仅使用 VuGen 的参数化能力和 java 功能，因为如果没有用户
界面，将难以使用传统的功能测试工具（如 WinRunner）。另外，LoadRunner 
通过结合使用 EJB Vuser 与 Controller 和 Analysis 工具，可以辅助测试可伸缩
性问题。

通过 EJB 单元测试解决方案可以浏览在应用程序服务器上安装的 EJB，并为选定
的 EJB 自动生成完整的可以运行的脚本。
UQP



创建=sìëÉê=脚本 √=附录
UQQ



`

调用外部函数

使用 VuGen 时，可以调用在外部 DLL 中定义的函数。通过从脚本调用外部函
数，可以降低脚本的内存印记以及总体运行时间。

要调用外部函数，需要加载定义了该函数的 DLL。

可以用下列方法加载 DLL：

➤ 本地 - 用于一个脚本，使用 lr_load_dll 函数。

➤ 全局 - 用于所有脚本，方法是向 vugen.dat 文件中添加语句。

加载=aii=-=本地

使用 lr_load_dll 函数可以在 Vuser 脚本中加载 DLL。DLL 加载成功之后，可以
调用 DLL 中定义的任何函数，而无需在脚本中对其进行声明。

要调用=aii=中定义的函数，请执行下列操作：

=N 使用 lr_load_dll 函数在脚本的开头加载 DLL。将语句放在 vuser_init 部分的开
头。 lr_load_dll 将替换 ci_load_dll 函数。

请使用以下语法：

äê|äç~Ç|ÇääEäáÄê~êó|å~ãÉFX

注意，在 UNIX 平台中， DLL 被称为共享库。该库的扩展名取决于平台。
UQR
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=O 在脚本的适当位置调用 DLL 中定义的函数。

在下例中，创建表 Test_1 之后，调用了在 orac1.dll 中定义的 insert_vals 函数。

注意：=您可以为 DLL 指定完整路径。如果不指定路径， lr_load_library 将使用 
Windows 平台上的 C++ 函数 LoadLibrary 所使用的标准序列来搜索 DLL。在 
UNIX 平台上，可以设置 LD_LIBRARY_PATH 环境变量（或平台上与其等效的
变量）。 lr_load_dll 函数使用与 dlopen 相同的搜索规则。详细信息，请参阅 
dlopen 或与其等效的手册页。

áåí=io|crk`=^ÅíáçåëEio|m^o^j=éF
ô
äê|äç~Ç|ÇääE?çê~ÅNKÇää?FX

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ÅêÉ~íÉ=í~ÄäÉ=qÉëí|N=Eå~ãÉ=ÅÜ~êENRFI=áÇ=áåíÉÖÉêFyå?I=JNI=
N=LGaÉÑÉêêÉÇGLI=N=LGaÑäí=lê~=sÉêGLI=MFX

äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNI=MI=MI=MI=MI=MFX

LG=调用=áåëÉêí|î~äë=函数向该表中插入值。 GL
áåëÉêí|î~äëEFX

äêÇ|ëíãíE`ëêNI=?ëÉäÉÅí=G=Ñêçã=qÉëí|Nyå?I=JNI=N=LGaÉÑÉêêÉÇGLI=N=LGaÑäí=lê~=
sÉêGLI=MFX
äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäE`ëêNI=NI=Ck^jb|aNNI=MI=MFX
äêÇ|ÄáåÇ|ÅçäE`ëêNI=OI=Cfa|aNOI=MI=MFX
äêÇ|ÉñÉÅE`ëêNI=MI=MI=MI=MI=MFX
äêÇ|ÑÉíÅÜE`ëêNI=JQI=NRI=MI=mêáåíoçïNQI=MFX
Á

UQS
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全局加载=aii

可以全局加载 DLL，使其函数能够用于所有 Vuser 脚本。 DLL 加载成功之后，
可以调用 DLL 中定义的任何函数，而无需在脚本中对其进行声明。

要调用=aii=中定义的函数，请执行下列操作：

=N 向 mdrv.dat 文件（位于 LoadRunner/dat 目录）的相应部分中添加要加载的 
DLL 列表。

请使用以下语法：

mi^qcloj|aiipZãó|ÇääNKÇääI=ãó|ÇääOKÇääI=Á

用您的特定平台替换单词 PLATFORM。有关平台的列表，请参阅 mdrv.dat 文件
的开始部分。

例如，要在 NT 平台上为 Winsocket Vuser 加载 DLL，请向 mdrv.dat 文件中添
加下列语句：

=O 在脚本的适当位置调用 DLL 中定义的函数。

xtáåpçÅâz=
bñímêáçêáíóqóéÉZéêçíçÅçä
tfkkq|buq|if_pZïëêìåPOKÇää
tfkVR|buq|if_pZïëêìåPOKÇää
ifkru|buq|if_pZäáÄäêëKëç
pli^ofp|buq|if_pZäáÄäêëKëç
emru|buq|if_pZäáÄäêëKëä
^fu|buq|if_pZäáÄäêëKëç
iáÄ`ÑÖcìåÅZïáåëçÅâ|ÉñíÉå|ÅçåÑ
ríáäáíóbñíZäêìå|~éá
bñíjÉëë~ÖÉnìÉìÉZM
bñí`ãÇiáåÉlîÉêïêáíÉZJtáåfåÉí=kç
bñí`ãÇiáåÉ`çåÅZJrëáåÖtáåfåÉí=kç
tfkkq|aiipZìëÉê|ÇääNKÇääI=ìëÉê|ÇääOKÇääI=Á
UQT
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在=rkfu=平台上编写脚本

UNIX 平台上的 LoadRunner 用户可以通过编程创建 Vuser 脚本。要通过编程创
建脚本，请使用 LoadRunner 模板。

本附录描述：

➤ 生成模板

➤ 将 Vuser 操作编入脚本

➤ 配置 Vuser 运行时设置

➤ 定义事务和集合点

➤ 编译脚本

关于编写要在=rkfu=平台上运行的=sìëÉê=脚本

有两种办法创建在 UNIX 平台上运行的 Vuser 脚本：使用 VuGen 或者通过编程。

本附录描述如何以编程的方式开发 Vuser 脚本。

VuGen 您可以使用 VuGen 创建在 UNIX 平台上运行的 Vuser 脚
本。可以在 Windows 环境中录制应用程序而将其在 
UINX 上运行（在 UNIX 上不支持录制）

编程 工作在单 - UNIX 环境中的用户可以编写 Vuser 脚本。
脚本可以用 C 或 C++ 编写，并且必须编译到动态库中
UQV
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要通过编程创建脚本，可以使用 LoadRunner 模板作为大型 Vuser 脚本的基础。
该模板提供：

➤ 正确的程序结构

➤ LoadRunner API 调用

➤ 创建动态库的源代码和生成文件

用模板创建基本的脚本后，您可以增强该脚本以提供运行时 Vuser 信息和统计信
息。详细信息，请参阅第 6 章“增强 Vuser 脚本”。

生成模板=

LoadRunner 中包含用于将模板复制到您的工作目录下的实用程序。该实用程序
称为 mkdbtest，位于 $M_LROOT/bin。要运行该实用程序，请键入：

运行 mkdbtest 时，将创建一个名为 name 的目录，其中包含模板文件 。例如，
如果键入

mkdbtest 将创建一个名为 test1 的目录，该目录包含模板脚本 test1.c。

运行 mkdbtest 实用程序时，将创建一个包含下列四个文件的目录：test.c、
test.usr、 test.cfg 和“生成文件”，其中 test 是为 ãâÇÄíÉëí 指定的测试名称。

ãâÇÄíÉëí=å~ãÉ

ãâÇÄíÉëí=íÉëíN

íÉëíKÅ=

生成文件

模板文件

íÉëíKìëê=

íÉëíKÅÑÖ=
URM
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将=sìëÉê=操作编入脚本=

可以为您的 Vuser 自定义 Vuser 脚本文件 test.c、 test.usr 和 test.cfg。

实际的 Vuser 操作将编写到 test.c 文件中。此文件具有编写的 Vuser 脚本所需的
结构。 Vuser 脚本包括三部分：vuser_init、 Actions 和 vuser_end。

注意，该模板为 C++ 用户定义了 extern C。此定义对所有 C++ 用户都是必需的，
用以确保不会无意中修改任何导出的函数。

您可以直接将 Vuser 操作编写到空脚本中，置于每部分的 lr_message 函数之前。

在初始化过程中，vuser_init 部分将最先执行。此部分中包括连接信息和登陆过程。

vuser_init 部分仅在每次运行脚本时执行。

Actions 部分在初始化之后执行。此部分中包括由 Vuser 执行的实际操作。您可
以将 Vuser 设置为重复执行 Actions 部分（在 test.cfg 文件中）。

@áåÅäìÇÉ=“äêìåKÜ”
@áÑ=ÇÉÑáåÉÇE||ÅéäìëéäìëF=öö=ÇÉÑáåÉÇEÅéäìëéäìëF=ÉñíÉêå=“̀ ”=
ô
@ÉåÇáÑ
áåí=io|crk`=îìëÉê|áåáíEio|m^o^j=éF=
ô

äê|ãÉëë~ÖÉE“îìëÉê|áåáí=ÇçåÉyå”FX=

êÉíìêå=MX=

õ
=áåí=^ÅíáçåëEio|m^o^j=éF
ô

äê|ãÉëë~ÖÉE “̂ Åíáçåë=ÇçåÉyå”FX=

êÉíìêå=MX

õ
=áåí=îìëÉê|ÉåÇEio|m^o^j=éF=
ô

äê|ãÉëë~ÖÉE“îìëÉê|ÉåÇ=ÇçåÉyå”FX=

êÉíìêå=MX=

õ
@áÑ=ÇÉÑáåÉÇE||ÅéäìëéäìëF=öö=ÇÉÑáåÉÇEÅéäìëéäìëFõ=
@ÉåÇáÑ=
URN
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vuser_end 部分在所有 Vuser 操作之后最后执行。此部分中包括清理和注销过程。
vuser_end 部分仅在每次运行脚本时执行。

注意： LoadRunner 通过发送 SIGHUP、 SIGUSR1 和 SIGUSR2 UNIX 信号控制
Vuser。不要在 Vuser 程序中使用这些信号。

配置=sìëÉê=运行时设置=

要配置 Vuser 运行时设置，请修改随脚本创建的 default.cfg 和 default.usp 文件。
这些运行时设置对应于 VuGen 的运行时设置。 (请参阅第 107 页的“配置运行
时设置”） default.cfg 文件包含“常规”、“思考时间”和“日志”选项设置。
default.usp 文件包含“运行逻辑”和“步”的设置。

常规选项

Unix Vuser 脚本有一个常规选项：

ContinueOnError 指示 Vuser 出现错误时仍继续。要激活该选项，请指定 1。
要禁用该选项，请指定 0。

在下例中， Vuser 将在出现错误时仍继续。

xdÉåÉê~äz
`çåíáåìÉlåbêêçêZN
URO
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思考时间选项

您可以设置思考时间选项控制 Vuser 在脚本执行过程中使用思考时间的方式。
可以根据下面的图表设置“Options”、“Factor”、“LimitFlag”和“Limit”
参数。

要限制在执行过程中使用的思考时间，请将 iáãáícä~Ö 变量设置为 1，并以秒为单
位指定思考时间 iáãáí。

下例中的设置指示 Vuser 用范围为 50 到 150 的随机百分比乘以录制思考时间。

选项 léíáçåë c~Åíçê iáãáícä~Ö iáãáí

忽略思考时间 NOTHINK N/A N/A N/A

使用录制思考

时间
RECORDED 1.000 N/A N/A

将录制思考时间

乘以 ...
MULTIPLY 数字 N/A N/A

使用录制思考时

间的随机百分比
RANDOM 范围 最低百分比 上百分比

将思考时间

限制为 ...
RECORDED
/ MULTIPLY

数字（对于 
MULTIPLY）

1 以秒为单位

的值

xqÜáåâqáãÉz
léíáçåëZo^kalj
c~ÅíçêZN
iáãáícä~ÖZM
iáãáíZM
qÜáåâqáãÉo~åÇçãiçïZRM
qÜáåâqáãÉo~åÇçãeáÖÜZNRM
URP
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日志选项
=

您可以设置日志选项为脚本的执行创建简要或详细的日志文件。

可以根据下面的图表设置参数“LogOptions”、“MsGClassData”、
“MsgClassParameters”和“MsgClassFull”变量。

下例中的设置指示 Vuser 记录所有从服务器返回的数据和用于替换的参数。

xiçÖz
içÖléíáçåëZiçÖ_êáÉÑ
jëÖ`ä~ëëa~í~ZM
jëÖ`ä~ëëm~ê~ãÉíÉêëZM
jëÖ`ä~ëëcìääZM

日志记录

类型
içÖléíáçåë jëÖ`ä~ëëa~í~ jëÖ`ä~ëëm~ê~ãÉíÉêë jëÖ`ä~ëëcìää

禁用日志

记录
LogDisabled N/A N/A N/A

标准日志 LogBrief N/A N/A N/A

仅参数

替换
LogExtended 0 1 0

仅服务器

返回的

数据

LogExtended 1 0 0

仅高级

跟踪
LogExtended 0 0 1

全部 LogExtended 1 1 1

xiçÖz
içÖléíáçåëZiçÖbñíÉåÇÉÇ
jëÖ`ä~ëëa~í~ZN
jëÖ`ä~ëëm~ê~ãÉíÉêëZN
jëÖ`ä~ëëcìääZM
URQ
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循环和运行逻辑

您可以设置循环选项执行多次循环，并控制循环间的步。也可以手动地设置操作

的次序和权重。要修改脚本的运行逻辑和循环属性，必须编辑 default.usp 文件。

要指示 Vuser 执行 Actions 部分的多次循环，请将 oìåiçÖáÅkìãlÑfíÉê~íáçåë 
设置为相应的值。

要控制循环之间的步，请根据下面的图表设置“RunLogicPaceType”变量及其
相关的值。

步 oìåiçÖáÅm~ÅÉqóéÉ 相关变量

尽快 Asap N/A

循环之间等待约设

置的时间
Const oìåiçÖáÅm~ÅÉ`çåëíqáãÉ

循环之间等待约随

机的时间 Random
oìåiçÖáÅo~åÇçãm~ÅÉjáåI

oìåiçÖáÅo~åÇçãm~ÅÉj~ñ

每次循环后等待约

设置的时间
ConstAfter oìåiçÖáÅm~ÅÉ`çåëí^ÑíÉêqáãÉ

每次循环后等待约

随机的时间
After

oìåiçÖáÅ^ÑíÉêm~ÅÉjáåI=

oìåiçÖáÅ^ÑíÉêm~ÅÉj~ñ
URR
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下例中的设置指示 Vuser 在两次循环之间等待随机的秒数时，执行四次循环。
随机数字的范围为 60 到 90 秒。

xoìåiçÖáÅoìåoççíz
jÉêÅfåáqêÉÉc~íÜÉêZ??
jÉêÅfåáqêÉÉpÉÅíáçåk~ãÉZ?oìåiçÖáÅoìåoççí?
oìåiçÖáÅoìåjçÇÉZ?o~åÇçã?
oìåiçÖáÅ^ÅíáçålêÇÉêZ?^ÅíáçåI^ÅíáçåOI^ÅíáçåP?
oìåiçÖáÅm~ÅÉqóéÉZ?o~åÇçã?
oìåiçÖáÅo~åÇçãm~ÅÉj~ñZ?VMKMMM?
oìåiçÖáÅm~ÅÉ`çåëíqáãÉZ?QMKMMM?
oìåiçÖáÅlÄàÉÅíháåÇZ?dêçìé?
oìåiçÖáÅ^ÑíÉêm~ÅÉjáåZ?RMKMMM?
k~ãÉZ?oìå?
oìåiçÖáÅkìãlÑfíÉê~íáçåëZ?Q?
oìåiçÖáÅ^ÅíáçåqóéÉZ?sìëÉêoìå?
oìåiçÖáÅ^ÑíÉêm~ÅÉj~ñZ?TMKMMM?
oìåiçÖáÅo~åÇçãm~ÅÉjáåZ?SMKMMM?
jÉêÅfåáqêÉÉpçåëZ?^ÅíáçåI^ÅíáçåOI^ÅíáçåP?
oìåiçÖáÅm~ÅÉ`çåëí^ÑíÉêqáãÉZ?PMKMMM?
URS



附录=a=√=在=rkfu=平台上编写脚本
定义事务和集合点

在未使用 VuGen 的情况下编写 Vuser 脚本时，必须手动配置 Vuser 文件，以便
启用事务和集合。配置设置列在 test.usr 文件中。

每个事务和集合都必须在 usr 文件中定义。请将事务名添加到“Transactions”
部分（后接“=”）。将每个集合名添加到“Rendezvous”部分（后接
“=”）。如果该部分不存在，则添加到上面所示的 usr 文件。

编译脚本

修改模板后，请使用脚本目录中的相应“生成文件”对其进行编译。注意，用 
C++ 编译时，必须使用本机编译器（非 gnu）。该编译器将创建一个具有下列名
称的动态库： 

➤ libtest.so (solaris)

➤ libtest.a (AIX)

➤ libtest.sl (HP)

xdÉåÉê~äz
qóéÉZ~åó
aÉÑ~ìäí`ÑÖZqÉëíKÅÑÖ
_áåsìëÉêZäáÄíÉëíKäáÄëìÑÑáñ
oìåqóéÉZ_áå~êó

x^Åíáçåëz
îìëÉê|áåáíZ
^ÅíáçåëZ
îìëÉê|ÉåÇZ

xqê~åë~Åíáçåëz
íê~åë~ÅíáçåNZ

xoÉåÇÉòîçìëz
jÉÉíáåÖZ
URT
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您可以修改生成文件，并通过修改相应的部分来分配其他编译器标志和库。

如果使用的是通用模板，则必须将应用程序的库和头文件包括进来。例如，如果

应用程序使用了名为 testlib 的库，请将其包括到 LIBS 部分中。

修改生成文件之后，请在工作目录中的命令行键入 j~âÉ 为 Vuser 脚本创建动态
库文件。

现在即可通过 LoadRunner Controller 运行脚本。Vuser 脚本是位于脚本的目录
中的 script.usr 文件。有关如何将 Vuser 脚本集成到场景中的详细信息，请参阅
《LoadRunner Controller 用户指南》。

在将脚本集成到场景之前，应该在命令行中运行它，验证是否能正常工作。

要在 UNIX 命令行中运行 Vuser 脚本，请键入：

其中 pwd 是包含 Vuser 脚本的目录的完整路径， test.usr 是 Vuser 文件的名称。
请检查脚本与服务器的通信，以及是否执行所有必需的任务。

if_p=========Z=y
JíÉëíäáÄ=y
JäiêìåRM=y
Jäã

mdrv -usr ‘pwd’ test.usr
URU



b

使用键盘快捷键

下面的列表描述在虚拟用户生成器中可用的键盘快捷键。

ALT+F8 比较当前快照（仅限于 Web Vuser）

ALT+INS 新建步骤

CTRL+A 全选

CTRL+C 复制

CTRL+F 查找

CTRL+G 转到行

CTRL+H 替换

CTRL+N 新建

CTRL+O 打开

CTRL+P 打印

CTRL+S 保存

CTRL+V 粘贴

CTRL+X 剪切

CTRL+Y 重复

CTRL+Z 撤消

CTRL+F7 录制选项

CTRL+F8 扫描关联

CTRL+SHIFT+空格键 显示函数语法 (Intellisense)
URV
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CTRL+空格键 完成向导（完成函数名）

F1 帮助

F3 向下查找下一个

SHIFT+F3 向上查找下一个

F4 运行时设置

F5 运行 Vuser

F6 在窗格之间移动

F7 显示 EBCDIC 转换对话框（对于 WinSocket 数据）

F9 切换断点

F10 分步运行 Vuser
USM
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字母

“ABC”图标 74
Accept-Language 请求标头 434
Acrobat Reader xix
Action
部分 26
方法 292

Actions 类 291
ANSI C 支持
对于增强脚本 69
在自定义脚本中 283

Astra LoadTest 虚拟用户录制器 7
Baan Vuser 脚本
概述 629
函数列表 630
了解 635
思考时间 636
自定义 636

Baan 协议的异常处理 636
C Vuser 282
C 函数

Vuser 脚本中的限制 69
调用 libc 函数 69
附加关键字 790
用于调试 790
在 Vuser 脚本中使用 17

C 语言支持
解释器 18
约定 283

CARRAY 缓冲区 707
CHECK_HRES（COM 错误检查） 323
cHTML 723
Citrix ICA Vuser 脚本
录制 193

Citrix Vuser 脚本
查看 204
录制和回放提示 211

录制日志 205
入门 194
使用 ctrx 函数 202
同步回放 199
显示设置 206
运行时设置 207

Citrix 服务器 , 断开连接 211
COM
概述和接口 308
数据类型 309

COM Vuser 脚本
CHECK_HRES 323
DONT_CHECK_HRES 323
IDispatch 接口 326, 334
lrc_ 类型 函数 335
Visual Basic 集合 341
变量类型转换函数 336
参数化函数 338
创建对象实例 324, 334
错误检查 323
调试函数 342
函数 333
检索接口 325
脚本结构 322
接口指针 322
开发 307
类型分配函数 335
类型库 308
了解 322
录制选项 312
入门 309
扫描关联 328
实例化对象 324, 334
选择要录制的 COM 对象 310
选择要录制的对象 309
要调试的日志文件 310
USN
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Controller
场景 139
发送消息到 765
发送消息到 (GUI) 765

Corba 录制选项。 173
Corba-Java Vuser 脚本 343
调试选项 170, 173
关联选项 169
录制 344
录制器选项 164
序列化选项 168

CtLib 217
记录服务器消息 119
结果集错误 234
选项 223

ctrx 函数 202
DB2-CLI 217
DbLib 217
DCOM 308
“DCOM”选项卡 314
declare_rendezvous 函数 764
declare_transaction 函数 764
DLL, 从 Vuser 脚本调用 845
DN (LDAP) 366
DNS Vuser
概述 241
函数 242

DNS 缓存
Web 434

DSL 128
EBCDIC 转换 270
EJB

Vuser 脚本 535
代码生成选项 543
方法 548
实例 546
体系结构 839

EJB 检测器 546
安装 536
命令行 537
日志文件 539

end 方法 291
end_transaction 函数 764
error_message 函数 764, 765
EUC 编码的网页 420

Expect 属性 , Web 检查 454
FIELDTBLS 环境设置 704
FLDTBLDIR 环境设置 704
Forms 侦听器 572
Frame 属性 , 用于对象检查 (Web) 454
FTP 协议
函数列表 360
录制 359, 775

get_host_name 函数 766
get_master_host_name 函数 766
GUI Vuser 脚本
概述 758
简介 758
开发 757–766
了解 759
入门 760
使用 GUI 函数 764
使用 WinRunner 创建 761

GUID 308
gzip 436
HotSync 396
HTML
参数的最大长度 507

HTML 参数的最大长度 507
HTML 视图（Web 快照） 494
HTML 压缩 (gzip) 436
HTTP
缓冲区大小 (Web) 435

HTTP 录制模式 , WAP 746
ica 文件 210
IDispatch 接口 326, 334
If-Modified-Since 标头

Web 430
IIOP 352
IMAP 协议 677
i-mode
概述 723
工具包 724

Informix 217
init 方法 291
intellisense 21
Internet 消息传输 (IMAP) 677
ISDN 128
IUnknown 接口 308
USO
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Jacada Vuser 脚本 687
回放 691
了解 691
录制 689

Java Vuser (Corba, RMI)
Java VM 运行时设置 188
类路径运行时设置 189

Java Vuser（Corba 和 RMI）
录制提示 349
录制选项 , Java VM 162
录制选项 , 关联 169
录制选项 , 序列化 168

Java Vuser（全部）
编程 289
编辑 Java 方法 291
插入集合点 296
环境设置 301
运行时设置 187–188

Java Vuser（所有）
关联语句 175

Java Vuser（自定义）
创建模板 290
使用 Java 代码 284

Java 插件 349
Java 虚拟机
录制选项 162
运行时设置 188

JavaScript Vuser 287
JNDI 属性
查找 EJB Home 545
高级 , 上下文工厂 542
指定 541

Jscript 44
Keep-Alive 连接 , Web 434
LDAP 协议
函数列表 364
录制 363
通过 WinSock 243

libc 函数 , 调用 69, 283
lr_whoami 函数 (GUI Vuser) 764
lrbin.bat 实用程序 773
lrc 函数 321
lrd（数据库）函数 224
lreal 函数 715
lrs 函数 248
lrt 函数 697

MAPI 函数 681
MatchCase 属性 454
Media Player 716
mkdbtmpl 脚本 (UNIX) 850
MMS 函数 (MS Media Player) 716
MMSC 738
MS

Exchange 协议 (MAPI) 681
SQL Server, 录制 217

MTS 组件 316
NCA Vuser, 请参阅 Oracle NCA
Nokia 工具包 731
ODBC 录制 217
OnFailure 属性 , Web 检查 454
Oracle 217
Oracle 8.0 版 227
Oracle Configurator 572
Oracle NCA Vuser 脚本

Servlet 测试 572
安全应用程序 571
创建 555
关联 573
检查连接模式 573
录制指南 558
使用 Vuser 函数 563
运行时设置 569

Oracle 应用程序调试 793
OTA, 空中 736
output_message 函数 764
Palm
录制应用程序 396
协议 387

PAP, 推访问协议 736
PeopleSoft8 369, 375
PeopleSoft-Tuxedo Vuser 695
运行 805

POP3（邮局）协议 682
PPG, 推代理网关 736
Pragma 模式 570
QuickTest Professional 7
Radius 运行时设置 (WAP) 752
RADIUS 支持 735
RealPlayer 713
Repeat 属性 , Web Vuser 454
Report 属性 , Web 检查 454
USP
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RMI-Java Vuser 脚本
调试选项 170, 173
关联选项 169
录制 352
录制 RMI over IIOP 352
录制器选项 164
序列化选项 168

RTE Vuser 脚本
创建步骤 643
读取屏幕中的文本 673
概述 641
介绍 642
录制 647
入门 643
使用 te 函数 644
同步 665
映射 PC 键盘 645
运行时设置 661

run_db_vuser shell 脚本 137
S_SSA_ID 表 804
safearray 日志 (COM) 318
SAPGUI Vuser 脚本
常规录制选项 592
代码生成录制选项 593
录制 579
设置录制选项 592, 619
使用 sapgui 函数 603
运行时设置 600

sapgui 函数 603
SAP-Web Vuser 脚本
录制 617
运行时设置 622

SED 实用程序 374
Shift 日本工业标准 (SJIS) 420
Siebel

2 层脚本提示 802
以 36 为基数的键值 804

Siebel 中的后缀值 802
Siebel-Web
关联 481, 624
录制 624
疑难解答 626

Siebel（所有类型） 217
SMS - 短消息服务 750
SMTP 协议 683
SOAP Vuser 脚本 387

Solaris
ASCII 转换 247

start_transaction 函数 (GUI) 765
SWECount, 关联 625
te (RTE) 函数 644
TE 系统变量 670
TestDirector
打开 Vuser 脚本 144
断开与 TestDirector 的连接 144
管理 Vuser 脚本 141
将脚本保存到 TestDirector 146
连接 TestDirector 141

treeview
Web Vuser 脚本 383

TSL, 已定义 761, 763
TUXDIR 环境设置 704
Tuxedo Vuser 脚本 695

Tuxedo 6, 7 695
版本 705
查看数据文件 703
环境设置 704
了解 701
日志文件 702
使用 lrt (Tuxedo) 函数 697
数据缓冲区 703
系统变量 704
运行 702

UNIX
命令行 137

URL 步骤
定义的 (Web Vuser) 384
修改 460

“URL 步骤属性”对话框
Web 461

user_data_point 函数 765
UTF-8 转换 403
VB Vuser 285
VBA 引用 126
VBA 运行时设置 126
VBScript Vuser 286
Visual Basic

Vuser 脚本 769
脚本选项 44

Visual C, 使用 Visual Studio 769
Visual Studio 769
VM（虚拟机） 162
USQ
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VoiceXML
概述 724
另请参阅无线项

VuGen
概述 11
工具栏 36
脚本录制选项 43
介绍 11
录制 Vuser 脚本 12, 25
用户指南概述 7
运行 Vuser 脚本 15

Vuser
介绍 3
类型 5
另请参阅“ Vuser 脚本”

Vuser ID, 参数值 84
Vuser 函数

Baan 630
ctrx (Citrix) 202
GUI 764
imap 679
Java 293
lrc (COM) 323
lrd（数据库） 224
lreal 715
lrs (WinSock) 248
lrt (Tuxedo) 697
lr（C 函数） 16
mapi 681
mms (MS Media Player) 716
Oracle NCA 563
pop3 682
sapgui (SAP) 603
smtp 683
te (RTE) 644
另请参阅联机函数参考

外部 , 用户定义的 845
Vuser 脚本

C 支持 283
COM 323
Corba-Java 343
EJB 测试 535
GUI Vuser 761
Jacada 687
Java Vuser（编程） 289
Java 语言录制 149

Media Player 713
Real Player 713
TestDirector 集成 141
TSL 761
UNIX, 编译 857
UNIX, 创建脚本 849
UNIX, 运行于 137
编程 281, 849–858
部分 26
参数化 71
场景集成 139
从命令提示符运行 137
调试功能 133
获取 GUI Vuser 信息 766
集合点 59
开发步骤 6
开发工具 7
流式数据 713
事务 57
添加函数 55
向 Controller 发送消息 765
选择生成语言 43
运行 129
运行时设置 107
运行时设置 Java 187–188
在 UNIX 上编程 849
在 UNIX 上创建 849–858
增强 55
重新生成 39
注释 , 插入 60
自定义 281

Vuser 脚本部分 26
Vuser 脚本的 vuser_end 部分 26
Vuser 脚本的 vuser_init 部分 26
Vuser 生成器 , 参阅 VuGen
Vuser 信息 , 获取 61
Vuser 信息 , 获取 (Java) 297
WAP Vuser 脚本
调试信息 435
工具包节点 743
介绍 733
了解 733
另请参阅无线脚本

运行时设置 745
指定要录制的内容 740

Wdiff 105
USR
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Web Vuser 脚本
Internet 录制选项 399
“结果概要”报告 515
“可视日志”选项 131
部分 373
代理服务器设置 400
调试工具 134
调试功能 , 启用 135
高级提示 523
关联 481
函数 375
检查 444
脚本视图 385
介绍 369
了解 371
录制选项 409
内容筛选 405
删除步骤 459
设置“可视日志”选项 134
树视图 383
添加步骤 458
图像检查 451
文本检查中的常规表达式 455
修改 457
验证文本和图像 443
运行时查看器 134
运行时设置 127, 423
指定用于录制的浏览器 410
自定义标头 404
自定义请求步骤 471

Web 捕获 393
“Web 捕获”选项卡 394
Web 到 Java 转换器 374
Web 关联 479
Web 函数 , 使用 377
Web 性能图
为 Web Vuser 生成 433

Web/WinSock Vuser 脚本 387
Web 捕获选项 393
代理服务器设置 391
录制 394
入门 389
双与多 388

Windows 套接字 Vuser 脚本
查看数据文件 267
脚本和树视图 244

录制 243
排除套接字 247
入门 244
使用 lrs 函数 248
使用数据 255
数据缓冲区 267
数据文件 268

WinInet 引擎（Internet 协议） 433
WinRunner

另请参阅 WinRunner 用户指南
使用 WR 创建 GUI 脚本 761

WinSock 录制选项 246
WSP
录制选项 740
通过电话录制会话 734
运行模式 746

WSxxx Tuxedo 变量 704
XML
测试 509
属性 781
自定义请求 511

X-SYSTEM 消息 (RTE) 666
zip 文件选项 37

^

安全 WAP 740

_

报告树 , 结果概要 (Web) 517
“报告”工具栏 517
比较 Vuser 105
比较方法 498, 532
边界

定义关联 (Web) 507
编程

Vuser 操作 851
使用模板 770, 850
在 Visual Studio 中 769

编辑器字体 14
编码 , EUC 420
编译 Vuser 脚本 (UNIX) 857
标记 , 参数化 483
“标记替换测试板”对话框 486
USS
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标头

危险 404
自定义 404

标准日志选项 117
表单提交步骤 384
表格图标 75
并发组函数 379
捕获 393
不可打印的字符 273
步设置 113
“步骤”按钮 134

`

参数的类型 , 了解 78
参数化

Java 75
Tuxedo 脚本 702
参数列表 96
撤消 (Web) 77
大括号类型 98
定义属性 77
概述 72
给参数命名 74
更新参数值 86
更新文件中的值 89
还原初始值 77
了解参数类型 78
内部数据类型格式 85
全局目录 99
设置数据文件的属性 87
使用内部数据 78
使用唯一值更新 91
使用种子的随机顺序 90
数据文件 85
新建参数 74
修改现有参数 106
选项 98
选择参数类型 75

参数类型
Vuser ID 84
负载生成器名 81
列表 78
内部数据 78
日期 /时间 78
数据文件 85

循环编号 80
组名 80

参数属性

定义 77
定义数据文件 87

“参数属性”对话框 77
操作

导入 38
录制多个 35
重新排序 39

操作步骤

函数列表 - Web 378
修改 - Web 460

测试脚本语言 , 请参阅 TSL
测试结果 517
“插入注释”对话框 60
拆分操作 44
场景

从 VuGen 创建 139
将 Vuser 脚本集成到 139

常规表达式

在文本检查中 455
常规选项

Citrix 显示 206
“参数化”选项卡 98
“环境”选项卡 14
“回放”选项卡 131
“显示”选项卡（仅限于 Web） 135
对话框 100
关联选项卡 497
所有 Vuser 99

“常规选项”对话框

“参数化”选项卡 98
超时 , 设置默认值 (Baan) 637
超图形链接步骤 , Web Vuser 384
超文本链接步骤

定义的 384
修改 462

撤消缓冲区 , 清空 (WinSock) 262
“撤消参数”命令 77
持续连接 , Web 434
重复键冲突

Oracle, MSSQL 800
Siebel 802

重新生成 Vuser
Web/WinSock 协议 396
UST
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所有协议 39
出现错误时仍继续 64, 122
错误处理 64, 122

COM Vuser 脚本 323
本地修改（严重级别） 233
全局修改 232

“错误消息”对话框 63

a

“打开”命令 520, 521
“打印”对话框（Web 报告） 521
打印“结果概要”报告 521
大括号 , 在参数化中使用 98
代理服务器

录制选项 (Web) 400
录制选项 (Web/WinSock) 391
运行时设置 (Internet) 424

“代理服务器身份验证”对话框 401
代码生成选项 (EJB) 543
导出到 zip 文件 37
导入

操作 38
数据库中的数据 92

等待终端稳定下来 672
电话 , 录制 734
定义参数属性 77
数据文件 87

定义属性 , 文本检查 454
动态端口 274
动态运行

定义 130
启用 131

独立模式 , 运行 Vuser 脚本 129
端口映射设置 47
断点 134
断开与 TestDirector 的连接 144
对 RTE Vuser 进行复制和粘贴 652
多个操作 28
多个协议 28
多线程 125

b

二进制编码数据 458

c

返回代码 231
方法 , Java 291
非标准 HTTP 应用程序 530
非资源 407
分隔符 , 在数据表格中 88
服务步骤

在树视图中进行修改 (Web) 476
“服务步骤属性”对话框 476
负载平衡 , Oracle NCA 573
负载生成器名 , 参数值 81

d

高级复制和粘贴 (WinSock) 263
高级录制选项 402
“高级关联属性”对话框 489
高速缓存 , 浏览器（Web, 无线） 430
格式

为参数化 85
显示缓冲区中的数据的 272
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事务 473
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步节点 113
代理服务器节点（Internet 协议） 424
调试信息 (WAP) 435
对话框 108
键盘快捷键 108
客户端仿真 (Oracle NCA) 570
快捷键 108
内容检查节点 (Web) 437
其他 122
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手动配置 852
首选项 - 高级 433
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速度模拟（Internet 协议） 128
所有协议 107
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网络 127
运行逻辑节点 109
载荷节点 (WAP) 750
浏览器仿真节点 428
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载荷设置 (WAP) 750
载体支持 (WAP) 735
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执行报告（仅限于 Web） 531
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终端仿真 647
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“终端设置”对话框 650
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插入到 Vuser 脚本 60
屏幕标题注释 (RTE) 655

“注释”按钮 60
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Web 函数到 Java 374
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转换表设置 246
转义序列 272
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Web, 无线 404
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JavaScript Vuser 287
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“自定义请求”对话框 (Web) 472
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XML 511
定义的 384
修改 (Web) 471

自动代理服务器脚本 426
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C-Interpreter Copyright Agreement

The Virtual User Generator generates standard C code which can be compiled with any ANSI C compiler. However, 
for the convenience of our customers we have provided a C Interpreter for running the generated code, without 
charge. The cci executable which is the front end of the interpreter is based on the freely available "lcc Retargetable 
C Compiler" by Christopher Fraser and David Hanson, and is covered by the lcc Copyright included below. Any 
bugs in cci should be reported to Mercury Interactive. The author's copyright notice is below.

THIS SOFTWARE IS BEING PROVIDED "AS IS", WITHOUT ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTY. IN 
PARTICULAR, NEITHER THE AUTHORS NOR MERCURY INTERACTIVE MAKE ANY REPRESENTATION OR 
WARRANTY OF ANY KIND CONCERNING THE MERCHANTABILITY OF THIS SOFTWARE OR ITS FITNESS FOR 
ANY PARTICULAR PURPOSE.

The authors of this software are Christopher W. Fraser and David R. Hanson.

Copyright (c) 1991,1992,1993,1994,1995 by AT&T, Christopher W. Fraser, and David R. Hanson. All Rights 
Reserved.

Permission to use, copy, modify, and distribute this software for any purpose, subject to the provisions described 
below, without fee is hereby granted, provided that this entire notice is included in all copies of any software that 
is or includes a copy or modification of this software and in all copies of the supporting documentation for such 
software.

THIS SOFTWARE IS BEING PROVIDED "AS IS", WITHOUT ANY EXPRESS OR IMPLIED WARRANTY. IN 
PARTICULAR, NEITHER THE AUTHORS NOR AT&T MAKE ANY REPRESENTATION OR WARRANTY OF ANY KIND 
CONCERNING THE MERCHANTABILITY OF THIS SOFTWARE OR ITS FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE.

lcc is not public-domain software, shareware, and it is not protected by a `copyleft` agreement, like the code from 
the Free Software Foundation. lcc is available free for your personal research and instructional use under the `fair 
use' provisions of the copyright law. You may, however, redistribute the lcc in whole or in part provided you 
acknowledge its source and include this COPYRIGHT file.

You may not sell lcc or any product derived from it in which it is a significant part of the value of the product. 
Using the lcc front end to build a C syntax checker is an example of this kind of product.

You may use parts of lcc in products as long as you charge for only those components that are entirely your own 
and you acknowledge the use of lcc clearly in all product documentation and distribution media. You must state 
clearly that your product uses or is based on parts of lcc and that lcc is available free of charge. You must also 
request that bug reports on your product be reported to you. Using the lcc front end to build a C compiler for the 
Motorola 88000 chip and charging for and distributing only the 88000 code generator is an example of this kind 
of product. Using parts of lcc in other products is more problematic. For example, using parts of lcc in a C++ 
compiler could save substantial time and effort and therefore contribute significantly to the profitability of the 
product. This kind of use, or any use where others stand to make a profit from what is primarily our work, is 
subject to negotiation.

Chris Fraser / cwf@research.att.comDavid Hanson / drh@cs.princeton.edu
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