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开发 HP OO 的扩展
本文档为 Java和 .NET开发人员提供各种准则，以供开发用于扩展 HP Operations
Orchestration的扩展。

备注： 需要具备 Java或 .NET知识。

您可以采用编程方式扩展 HP Operations Orchestration。这意味着第三方可将功能添加到

HP Operations Orchestration，然后将其作为内容引入流执行引擎。

引入新内容需要构建扩展，并将其部署到 HP OOCentral。您可以采用 Java或 .NET编

写扩展。本指南将提供有关如何构建扩展的信息。

在 HP Operations Orchestration 10.00中，扩展称为 “插件 ” (在先前版本中，扩展称

为 “IAction”)。插件是在运行引擎中运行的一段 Java代码。这段代码可以为自己定义独

立的类路径。独立的类路径可确保不同的插件能使用相冲突的依赖关系。例如，插件

A可使用版本为 1.0的 X依赖关系，而插件 B也可以使用相同的 X依赖关系，不过版本

为 2.0。现在，无论是否出现类路径相冲突的问题，您都仍能在相同的流中同时使用这

两个插件。

插件包含一个或多个动作，并且可引用所有必需的依赖关系。@Action是指类中的方

法。有关更多信息，请参阅开发扩展章节。

虽然所有插件均采用 Java编写，但是 HP Operation Orchestration也支持 .NET动作。采

用 .NET编写的动作将由包含的 Java插件引用。有关更多信息，请参阅 .NET扩展章

节。

备注： HP OO 10.00中存在已添加注释的动作 (@Action)。现在，HP OO 9.00中的

IAction接口已弃用。用户编写新内容时，不应实施 IAction接口，而应编写 @Action
的接口。

扩展开发人员指南
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创建 @Action
构建 @Action的建议方式是作为 Maven插件构建。

您应使用 ApacheMaven 3.0.3.或更高版本构建插件。有关如何在不使用 Maven的情况下

构建插件的详细信息，请参阅 “将扩展创建为具有 Maven插件包装的外部库 ”。

开发插件
此部分描述如何开发插件。用户可以使用 Maven原型创建示例插件，并将此插件用作

创建插件的模板。

安装 Maven
安装在计算机中的 Maven的 bin目录位于计算机路径中。这将支持您从文件系统的任何

位置运行 mvn。

创建本地 Maven存储库

l 将 sdk-dotnet-<版本>.zip和 sdk-java-<版本>.zip展开至：

Windows：%HOMEPATH%\.m2\repository。

Linux：$HOME/.m2/repository。

备注：

这些文件均位于 SDK 文件夹的 ISO中。

l 以下是在正确提取文件的情况下的目录结构示例：

扩展开发人员指南
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注册插件原型

l 打开命令提示符，并输入以下命令：

mvn archetype:crawl：这将更新 $HOME/.m2/repository下的 Maven原型目录。

创建示例项目

1. 转至要创建示例插件项目的路径，并输入以下命令：

mvn archetype:generate -DarchetypeCatalog=file://$HOME/.m2/repository (对于

Windows，请使用 %HOMEPATH%)。

这将启动项目创建。首先将显示目录中找到的原型列表，列表中应仅显示 1。按

1，然后按 Enter。

2. 在创建项目时，请输入以下内容：

n groupId：结果 Maven项目的组 ID，在上述示例中使用的是 acmeGroup。

n artifactId：结果 maven项目的项目 ID，在上述示例中使用的是 acmeArtifact。

n version：结果 maven项目的版本，在上述示例中使用的是 1.0。

n package：项目中文件的包。此选项的默认值与 groupId相同。

3. 输入上述值之后，请在出现提示时按 Enter：

4. 此时将完成构建，且项目也已创建。

扩展开发人员指南
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打开项目

此操作创建了新的 java项目以及基于 maven的模型。您可以构建项目，且可以将插件

包结果导入到 Studio。此项目位于用户启动 mvn archetype:generate命令的文件夹，此

文件夹位于名称与用户提供的 artifactId相同的文件夹下。

项目内包含两个模块：

l plugin-example module：是 OO插件的示例。它包含一个带有单个 @Action的类。此

模块的构建结果是作为 maven插件的 jar，因此它可以从 OO独立运行。

l plugin-pack-example module：是将一个或多个插件打包在内的插件包示例。它依赖

于我们的插件示例模块，并且在构建期间还使用不同的插件提取其所有依赖关系，

因此它能在 OO中运行。

通过构建此模块而收到的产品是可以导入到 Studio的 jar。完成导入后，将从其包含

的 @Action创建新的操作。

扩展开发人员指南
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开发扩展
由于扩展是类中的方法，因此它可以是任何类中的任何方法。此方法也称为 @Action。

使用 @Action执行操作时，将在流执行期间调用此 @Action。

“Hello World!”示例
要将方法标记为 @Action，请使用 @com.hp.oo.sdk.content.annotations.Action对其进

行注释。以下内容是简单的 “HelloWorld!”@Action示例：

public class MyActions {
@Action
public void sayHello() {

System.out.println("Hello World!");
}

}

默认情况下，创建的 @Action将根据对其进行定义的方法进行命名。在 “HelloWorld!”示
例中，@Action的名称为 sayHello。@Action名称将在操作定义中使用。此操作是向

Studio和流创建人公开 @Action的一种方式。每项操作都指向特定的

groupId、artifactId、version和 @Action名称 (GAV +@Action名称 )。

您可以自定义 @Action名称，并提供一个与方法名称不同的名称。您可以使用 @Action
注释的值参数来完成此操作。以下代码可定义相同的 “HelloWorld!”@Action，但是需将其

命名为 my-hello-action：

public class MyActions {
@Action(“my-hello-action”)
public void sayHello() {

System.out.println("Hello World!");
}

}

将参数传递给 @Action
@Action将向流上下文公开，并可从中请求参数。流上下文将保留流的状态。例如，假

如以下 @Action已添加两个数字，并将结果输出到控制台：

@Action
public void sum(int x, int y){

System.out.println(x+y);
}

参数将按名称从上下文中获取。sum方法从上下文请求两个整型参数 x和 y。调用

@Action时，HP Operations Orchestration将上下文中的值 x和 y分配到具有相同名称的方

法参数。

与 @Action一样，可以自定义参数名称，并请求 HP Operations Orchestration在使用自定

义名称的同时解析此值。在以下示例中，sum方法请求将上下文 op1参数分配给 x参
数，并将 op2分配给 y参数：

@Action
public void sum(@Param("op1") int x, @Param("op2") int y){

扩展开发人员指南
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System.out.println(x+y);
}

返回值
@Action与任何 Java方法一样，也可以返回单个值。返回的值可视为 @Action的返回结

果，也可在操作中用作 return result。@Action也可以将多个结果返回到操作中。这

可以通过返回 Map<String, String>来完成，其中，Map键是结果的名称，关联的值是

结果值。返回 Map<String, String>是 @Action在运行时将多个输出传递到操作的一种

方式。

添加 @Action注释
@Action注释用于在 Studio中生成新的操作。生成基于 @Action的操作之后，全新操作

的初始属性 (描述、输入、输出、响应 )将从 @Action注释定义中获取。

备注： 使用 @Action注释对于您而言十分重要，否则将更难使用创建这些 @Action
的操作。

注释

添加元数据意味着添加或设置相关注释及其属性。下表描述了

@Action、@Output、@Response和 @Param的注释：

动作

属性：

l value (可选 )：@Action的名称

l description (可选 )

l Output[] (可选 )：输出数组 (如下所示 )

l Response[] (可选 )：响应数组 (如下所示 )

注释：

有两个选项可设置 @Action的名称：

1. value属性：

@Action("aflPing")
public void ping(…)

或者

@Action(value="aflPing")
public void ping(…)

2. 方法名称为：

扩展开发人员指南
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@Action
public void ping(…)

名称将按上述顺序进行检查。第一个接受检查的是 value属性。如果不存在，则将选

择方法名称。

参数

属性：

l value：输入的名称

l required (可选 )：默认情况下为 false

l encrypted (可选 )：默认情况下为 false

l description (可选 )

注释：

这不仅对于 @Action数据而言十分重要，对于执行也十分重要。

输入将为操作或流提供执行所需的数据。每个输入均会映射到一个变量。您可以为

流、操作或步骤创建输入。

在 Studio中，输入可以：

l 设置为特定的值。

l 从通过其他步骤收集的信息中获取。

l 在流开始时，由运行流的人员输入。

有关详细信息，请参阅《HP OO 10 Studio创建指南》；有关执行功能的详细信息，请

参阅 “将参数传递给 @Action” (第 8页 )。

输出

属性：

l value：输出的名称

l description (可选 )

注释：

为了使 Studio中的操作拥有多个输出，@Action自身必须声明这些输出。通过创建返回

值为 Map<String, String>的 @Action，可将值分配给多个输出。

输出是操作或流生成的数据，例如成功代码、输出字符串、错误字符串或 失败消息。

在 Studio中，不同的操作输出种类包括：

扩展开发人员指南
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l 原始结果：返回的完整数据 (返回代码、数据输出和错误字符串 )。

l 属于原始结果一部分的主输出和其他输出。

有关详细信息，请参阅《HP OO 10 Studio创建指南》。

响应

属性：

l text：每次响应转换显示的文本

l field：要评估的字段

l value：field中的预期值

l description： (可选 )

l isDefault：表示这是否是默认响应。默认值为 false。@Action中仅有一个响应可将

此值设置为 true。

l mathType：要针对值激活的匹配器类型。例如，如果我们已定义 (field =
fieldName，value = 0，matchType = COMPARE_GREATER)，这就意味着如果字段

fieldName拥有的值大于 0，则将选择此响应。

l responseType：响应的类型 (Success、Failure、Diagnosed、No_Action或 Resolve_By_
Name)。

l isOnFail：表示这是否是 “失败 ”响应。默认值为 false。@Action中仅有一个响应可将

此值设置为 true。

l ruleDefined：表示响应是否已定义规则。没有定义规则的响应可用作默认响应。一

个 @Action中仅能有一个未定义规则的响应。

注释：

响应有可能是操作或流的结果。响应包含一个规则：field与 value匹配。

有关详细信息，请参阅《HP OO 10 Studio创建指南》。

@Action 数据定义示例
@Action(value = "aflPing",

description = "perform a dummy ping",
outputs = {@Output(value = RETURN_RESULT, description ="returnResult description"),

@Output(RETURN_CODE),
@Output("packetsSent"),
@Output("packetsReceived"),
@Output("percentagePacketsLost"),
@Output("transmissionTimeMin"),
@Output("transmissionTimeMax"),
@Output("transmissionTimeAvg")},

responses = {@Response(text = "success", field = RETURN_CODE, value = PASSED),
@Response(text = "failure", field = RETURN_CODE, value = FAILED)})

扩展开发人员指南
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public Map<String, String> doPing(
@Param(value = "targetHost",

required = true,
encrypted = false,
description = "the host to ping") String targetHost,

@Param("packetCount") String packetCount,
@Param("packetSize") String packetSize) {
…

}

测试扩展

将扩展作为项目构建的一部分进行测试

由于 @Action是一种简单的 Java方法，因此可以使用标准的 Java测试工具 (如 JUnit)进
行测试，并充分利用 Maven项目的正常生命周期阶段。

由于 @Action本身是一种常规方法，因此它不需要调用任何 HP Operations Orchestration
组件。在测试案例中，调用可以是直接的 Java方法调用。

从命令行独立测试扩展

打包到插件之后，您可以从命令行调用扩展，以供测试。以下是 @Action示例：

public class TestActions {
@Action
public int sum(@Param("op1") int x, @Param("op2") int y){

return x+y;
}

}

假设 TestActions类位于带有以下 groupId、artifactId和 version (GAV)的插件

中：com.mycompany:my-actions:1.0

您可以按如下所示从命令行调用 sum@Action：

mvn com.mycompany:my-actions:1.0:execute -Daction=sum -Dop1=1 -Dop2=3 -X

此命令的结果是较长的跟踪。需要使用 -X选项查看日志消息。在跟踪的末尾处，您将

看到：

[DEBUG] Configuring mojo 'com.mycompany:my-actions:1.0::execute' with basic configurator -->
[DEBUG] (f) actionName = sum
[DEBUG] (f) session = org.apache.maven.execution.MavenSession@21cfa61c
[DEBUG] -- end configuration --
[DEBUG] Action result: action result = 4

扩展开发人员指南
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.NET 扩展
要使用 .NET动作创建内容，您需要执行以下操作：

1. 创建包含所需 @Action实施的 DLL文件，就像在版本 9.x中一样。@Action类应实

施 IAction接口。

2. 使用 mvn install:install-file将创建的 DLL (包括引用的库 )部署到本地 Maven存
储库。有关安装不是由 Maven构建的项目的详细信息，请参阅

http://maven.apache.org/plugins/maven-install-plugin/usage.html

3. 生成包含 .NET动作的 HP OOMaven插件。要执行此操作，您需要：
a. 创建 pom.xml文件。有关 POM参考，请参阅 http://maven.apache.org/pom.html。

b. 在 <dependencies>下，添加包含所有所需 DLL的列表。使用 <type>dll</type>
定义所有 DLL项目。

c. 从包含 pom.xml文件的文件夹运行 mvn install命令。这是考虑到 Maven bin文

件夹包含在系统路径中。

结果是位于目标文件夹且安装到本地 Maven存储库的 Maven插件。目标文件夹位置与

当前文件夹相对。

pom.xml的内容为：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/mav

en-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>[my plugin groupId]</groupId>
<artifactId>[my plugin artifactId]</artifactId>
<version>[my plugin version]</version>

<packaging>maven-plugin</packaging>

<properties>
<oo-sdk.version>[THE LATEST HP OO_SDK VERSION]</oo-sdk.version>
<oo-dotnet.version>[THE LATEST HP OO_DOTNET VERSION]</oo-dotnet.version>

</properties>

<dependencies>
<!-- required dependencies -->
<dependency>

<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-dotnet-action-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-dotnet-legacy-plugin</artifactId>
<version>${oo-dotnet.version}</version>
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<type>dll</type>
</dependency>

<dependency>
<groupId>${project.groupId}</groupId>
<artifactId>IAction</artifactId>
<version>9.0</version>
<type>dll</type>

</dependency>
<!-- end of required dependencies -->

<dependency>
<groupId>[groupId-1]</groupId>
<artifactId>[artifactId-1]</artifactId>
<version>[version-1]</version>
<type>dll</type>

</dependency>

<dependency>
<groupId>[groupId-2]</groupId>
<artifactId>[artifactId-2]</artifactId>
<version>[version-2]</version>
<type>dll</type>

</dependency>

...

<dependency>
<groupId>[groupId-n]</groupId>
<artifactId>[artifactId-n]</artifactId>
<version>[version-n]</version>
<type>dll</type>

</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>

<plugin>
<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-action-plugin-maven-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>
<executions>

<execution>
<id>generate plugin</id>
<phase>process-sources</phase>
<goals>

<goal>generate-dotnet-plugin</goal>
</goals>

</execution>
</executions>

</plugin>
</plugins>

</build>
</project>

在以下示例中：
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l POM文件的名称为 example.pom.xml。

l my-dotnet-actions.dll包含所需的 @Action。

l 生成的 Maven插件为 com.example:my-dotnet-plugin:1.0。

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-4.

0.0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.example</groupId>
<artifactId>my-dotnet-plugin</artifactId>
<version>1.0</version>
<packaging>maven-plugin</packaging>

<properties>
<oo-sdk.version>2.190</oo-sdk.version>
<oo-dotnet.version>1.30</oo-dotnet.version>

</properties>

<dependencies>
<!-- required dependencies -->

<dependency>
<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-dotnet-action-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>

</dependency>
<dependency>

<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-dotnet-legacy-plugin</artifactId>
<version>${oo-dotnet.version}</version>
<type>dll</type>

</dependency>
<dependency>

<groupId>${project.groupId}</groupId>
<artifactId>IAction</artifactId>
<version>9.0</version>
<type>dll</type>

</dependency>
<!-- end of required dependencies -->

<dependency>
<groupId>com.example</groupId>
<artifactId>my-dotnet-actions</artifactId>
<version>1.0</version>
<type>dll</type>

</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>

<plugin>
<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-action-plugin-maven-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>
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<executions>
<execution>

<id>generate plugin</id>
<phase>process-sources</phase>
<goals>

<goal>generate-dotnet-plugin</goal>
</goals>

</execution>
</executions>

</plugin>
</plugins>

</build>
</project>
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旧动作
要使用旧动作创建内容，您需要执行以下操作：

1. 验证 JAR是否包含所需动作的实施，就像在版本 9.x中一样。动作类应实施 IAction
接口。

2. 使用 mvn install:install-file将 JAR (包括引用的库 )部署到本地 Maven存储库。

有关安装不是由 Maven构建的项目的详细信息，请参阅

http://maven.apache.org/plugins/maven-install-plugin/usage.html

3. 生成包含旧动作库的 HP OOMaven插件。要执行此操作，您需要：
a. 创建 pom.xml文件。有关 POM参考，请参阅 http://maven.apache.org/pom.html。

b. 在 <dependencies>下，添加包含所有所需 JAR的列表。

c. 从包含 pom.xml文件的文件夹运行 mvn install命令。这是考虑到 Maven bin文

件夹包含在系统路径中。

结果是位于目标文件夹且安装到本地 Maven存储库的 Maven插件。目标文件夹位置与

当前文件夹相对。

pom.xml的内容为：

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/mave

n-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>[my plugin groupId]</groupId>
<artifactId>[my plugin artifactId]</artifactId>
<version>[my plugin version]</version>

<packaging>maven-plugin</packaging>

<properties>
<oo-sdk.version>[THE LATEST HP OO_SDK VERSION]</oo-sdk.version>
<oo-dotnet.version>[THE LATEST HP OO_DOTNET VERSION]</oo-dotnet.version>

</properties>

<dependencies>
<!-- required dependencies -->
<dependency>

<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-legacy-action-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>

</dependency>
<!-- end of required dependencies -->

<dependency>
<groupId>[groupId-1]</groupId>
<artifactId>[artifactId-1]</artifactId>
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<version>[version-1]</version>
</dependency>

<dependency>
<groupId>[groupId-2]</groupId>
<artifactId>[artifactId-2]</artifactId>
<version>[version-2]</version>

</dependency>

...

<dependency>
<groupId>[groupId-n]</groupId>
<artifactId>[artifactId-n]</artifactId>
<version>[version-n]</version>

</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>

<plugin>
<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-action-plugin-maven-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>
<executions>

<execution>
<id>generate plugin</id>
<phase>process-sources</phase>
<goals>

<goal>generate-legacy-plugin</goal>
</goals>

</execution>
</executions>

</plugin>
</plugins>

</build>
</project>

在以下示例中：

l POM文件的名称为 example.pom.xml。

l my-legacy-actions.jar包含所需动作。

l 生成的 Maven插件为 com.example:my-legacy-actions:1.0。

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/mav

en-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

<groupId>com.example</groupId>
<artifactId>my-legacy-actions-plugin</artifactId>
<version>1.0</version>

<packaging>maven-plugin</packaging>
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<properties>
<oo-sdk.version>2.190</oo-sdk.version>
<oo-dotnet.version>1.30</oo-dotnet.version>

</properties>

<dependencies>
<!-- required dependencies -->
<dependency>

<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-legacy-action-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>

</dependency>
<!-- end of required dependencies -->

<dependency>
<groupId>com.example</groupId>
<artifactId>my-legacy-actions</artifactId>
<version>1.0</version>

</dependency>

</dependencies>

<build>
<plugins>

<plugin>
<groupId>com.hp.oo</groupId>
<artifactId>oo-action-plugin-maven-plugin</artifactId>
<version>${oo-sdk.version}</version>
<executions>

<execution>
<id>generate plugin</id>
<phase>process-sources</phase>
<goals>

<goal>generate-legacy-plugin</goal>
</goals>

</execution>
</executions>

</plugin>
</plugins>

</build>
</project>

扩展开发人员指南

旧动作

第 19页 (共 20页 )HP Operations Orchestration (10.01)




	目录
	开发 HP OO 的扩展
	创建 @Action
	开发插件

	开发扩展
	“Hello World!”示例
	将参数传递给 @Action
	返回值
	添加 @Action 注释
	注释
	@Action 数据定义示例

	测试扩展
	将扩展作为项目构建的一部分进行测试
	从命令行独立测试扩展


	.NET 扩展
	旧动作

